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Inventia se refera la un procedeu pentru intensificarea topirii, in cuptoare electrice cu
arc, din industria siderurgica.

Procedeul intensificarii procesului de topire a incarcaturii metalice a cuptorului electric
cu arc, prin utilizarea de arzatoare oxicombustibil, amplasate in peretii, bolta sau uga cuptorului,
pentru a compensa zonele ,reci” din cuptor, aflate intre electrozi (in afara actiunii arcului
electric), este bine cunoscut si se utilizeaza pe scara larga, in siderurgie. Drept combustibil, se
folosesc gazul natural, pacura, praful de carbune sau alti combustibili de tip fosil.

Pe de alta parte, se cunosc arzatoare care folosesc proprietatea cu totul speciala a
gazului HRG, obtinut printr-un procedeu original de electrolizd a apei, brevetat in SUA, de a
dezvolta o energie termica mult superioara celei pe care i-o confera compozitia sa chimica (67%
hidrogen si 33% oxigen), la contactul direct cu o suprafata metalica sau ceramica, chiar foarte
greu fuzibila, producand topirea rapida a acestor materiale.

Din documentul US 4797087, se cunoaste un arzator, ce utilizeaza doua tipuri de
combustibil, alimentati in paralel in corpul arzatorului, in scopul intensificarii procesului de
ardere. Un prim combustibil este alimentat, printr-o portiune centrala a arzatorului, iar cel de-al
doilea combustibil, impreuna cu aerul de ardere necesar, este alimentat printr-un spatiu exterior,
concentric cu portiunea centrald mentionata.

Documentul US 475233 dezvaluie un arzator pentru topirea metalelor, cuprinzand o
lance de distribuire a amestecului combustibil/oxigen/aer, destinat aprinderii, arzatorul fiind
prevazut, lapartea posterioara, cu mijloace pentru deplasarea arzatorului in interiorul cuptorului.

Obiectivul principal al prezentei inventii este acela de a asigura conditiile pentru
inaintarea unui arzator prin stratul de material metalic, pe care il topeste local, in conditiile in
care incarcatura presupune numeroase goluri, in care efectul termic deosebit al flacarii de gaz
HRG dispare complet (flacara isi reduce temperatura la circa 150°C, daca nu se afla in contact
direct cu o suprafatd metalica).

Acest obiectiv este atins cu ajutorul unui procedeu pentru intensificarea topirii unei
incarcaturi metalice intr-un cuptor electric cu arc, cuprinzand etapele de:

- alimentare si aprindere a unui gaz bogat in hidrogen (HRG), intr-o camera de ardere
a unui arzator amplasat in peretii, bolta si/sau usa cuptorului electric cu arc;

- in paralel cu aprinderea gazului bogat in hidrogen (HRG), alimentarea si aprinderea
unui combustibil gazos, aditional, in interiorul aceluiasi arzator,

- deplasarea continua si constantd a arzatorului in interiorul cuptorului, astfel incat
flacara de gaz bogat in hidrogen (HRG) sa vina in contact cu incarcatura metalica, flacara de
combustibil aditional servind drept preincalzitor al incarcaturii metalice.

Alte caracteristici avantajoase ale procedeului conform inventiei sunt descrise in
revendicarile dependente.

Principiul de functionare a arzatorului utilizat in cadrul procedeului conform inventiei are
la baza doua particularitati importante ale gazului HRG:

- posibilitatea de a dezvolta o energie termica suficientd pentru a topi rapid orice
suprafatd metalica, aflata in contact direct cu flacara sa;

- capacitatea de a intensifica procesul de ardere a unui combustibil fosil (gaz natural,
butan, propan, pacura etc.), prin injectarea gazului HRG intr-o flacara formata anterior, prin
arderea acelui combustibil cu aer de combustie.

De aceea, arzatorul va avea o alimentare si o distributie centrald, axiald, a gazuluiHRG,
prin unul sau mai multe orficii. Combustibilul fosil aditional i aerul de combustie necesar arderii
acestuia sunt adusi in zona de ardere prin sectiuni inelare, concentrice. Atat flacara de gaz
HRG, cat si cea de combustibil aditional, trebuie sa se dezvolte in spatiul anterior contactului
cu materialul metalic din incarcatura cuptorului, prin care flacéra de gaz HRG arealizat o bres3,
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se afla un spatiu liber, neocupat cu material, atunci efectul direct al flacarii de gaz devine negli-
jabil. In acest moment, ins&, gazul HRG influenteaza termic flacara de combustibil gazos, fosil,
aditional, al carui proces de ardere este intensificat puternic. in acest mod, poate continua pro-
cesul de topire a materialelor metalice aflate dincolo de zona de actiune directa a gazului HRG.

Se d3, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu figura, care
reprezinta arzatorul cu gaz HRG si combustibil fosil, pentru intensificarea topirii in cuptor electric
cu arc.

Arzatorul se compune din corpul 1, prevazut, la capatul posterior, cu un racord de ali-
mentare cu aer de combustie 2 si, la capatul anterior, cu camera de ardere 3, alimentatorul de
gaz HRG 4 avand, la capatul posterior, robinetul § si stutul port-furtun 6, si la capatul anterior
duza 7, prevazuta cu unul sau mai multe orificii axiale 8. Alimentatorul de gaz HRG 4 este
amplasat intr-o teaca 9, permitand pozitionarea convenabila a acestuia fatd de camera de
ardere 3 si fixarea pe pozitie prin intermediul surubului 10. Alimentatorul de combustibil gazos,
aditional, 11, fixat de corpul 1, prin intermediul flangei 12, are prevazut, la capatul posterior, un
racord 13, iar la capatul anterior, un ajutaj 14, care dispune de un numar de orificii radiale 15.
Capetele anterioare ale ajutajului 14 si tecii 9 sunt sudate.

Functionare: Gazul HRG patrunde in alimentatorul de gaz HRG 4 si este distribuit, prin
intermediul duzei 7, prevazuta cu orificiile 8, in camera de ardere 3, unde este aprins. in paralel
cu gazul HRG, este introdus combustibilul gazos, aditional, in alimentatorul 11, precum si aerul
de combustie necesar arderii acestuia, prin spatiul dintre corpul 1 si alimentatorul de combustie
gazos, aditional, 11. Prin intermediul orificiilor radiale 15, combustibilul gazos, aditional, vine in
contact cu aerul de combustie si se produce aprinderea acestuia.

Flacara de gaz HRG actioneaza direct asupra materialului metalic din incércatura
cuptorului, pe care il intalneste in cale. in aceasta etapa, flacara de combustibil aditional are
rolul de preincalzitor al materialului metalic. Cand flacara de gaz HRG, in inaintarea sa prin
strat, intalneste un spatiu liber, faré material, efectul termic se diminueaza foarte mult, dar este
compensat de influenta gazului HRG, ca intensificator al procesului de ardere a combustibilului
aditional.

Procedeul conform inventiei consta in amplasarea arzatoarelor in peretii, bolta si/sau
usa cuptorului electric cu arc, pozitionarea acestora urmarind acoperirea zonelor ,reci" dintre
electrozii cuptorului. Alimentarea arzatoarelor cu gaz HRG se realizeaza cu ajutorul unuia sau
al mai multor recipiente de stocare, in care se inmagazineaza, in prealabil, acest combustibil
produs intr-un electrolizor special, brevetatin SUA. Alimentarea cu combustibilul gazos aditional
(hidrocarbura) se realizeaza conform procedeelor clasice, cunoscute.

O caracteristica importanta a procedeului este asigurarea conditiilor pentru deplasarea
arzatoarelor in stratul de material metalic, topit, pe o distanta limitata. Astfel, prin amplasarea
arzatoarelorin bolta, se creeaza conditiile pentru alunecarea prin propria greutate, in stratul de
material. in cazul amplasarii in pereti sau usd, este necesar un dispozitiv mecanic, prevazut cu
un arc, care sa asigure o impingere continua s$i constanta asupra arzatorului, in sensul de
inaintare a acestuia in masa incarcaturii cuptorului.

Avantajele inventiei sunt:

- reducerea duratei procesului de topire a incarcaturii metalice in cuptorul electric cu arc;

- cresterea productivitatii cuptorului;

- reducerea consumului de energie electrica in timpul topirii;

- reducerea consumului de combustibil fosil, clasic (gaz natural, pacura etc.) utilizat la
arzatoarele oxicombustibil.
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Revendicari

1. Procedeu pentru intensificarea topirii unei incarcaturi metalice intr-un cuptor electric
cu arc, cuprinzand etapele de:

- alimentare si aprindere a unui gaz bogat in hidrogen (HRG) intr-o camera de ardere
a unui arzator amplasat in peretii, bolta si/sau usa cuptorului electric cu arc;

- in paralel cu aprinderea gazului bogat in hidrogen (HRG), alimentarea si aprinderea
unui combustibil gazos, aditional, in interiorul aceluiasi arzator,

- deplasarea continua si constantd a arzatorului in interiorul cuptorului, astfel incat
flacara de gaz bogat in hidrogen (HRG) sa vina in contact cu incarcatura metalica, flacara de
combustibil aditional servind drept preincalzitor al incarcaturii metalice.

2. Procedeu conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca deplasarea continua
si constanta a arzatorului in interiorul cuptorului este realizata prin alunecare sub efectul propriei
sale greutati sau prin intermediul unui dispozitiv mecanic, prevazut cu arc.

3. Procedeu conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca aprinderea gazului
bogat in hidrogen (HRG) si a combustibilului gazos aditional este realizata in spatiul anterior
contactului cu incarcatura metalica din interiorul cuptorului.

4. Procedeu conform uneia dintre revendicarile 1 la 3, caracterizat prin aceea c¢a, in
timpul deplasarii arzatorului in interiorul cuptorului, momentul cand nu existd contact intre
flacara de gaz bogat in hidrogen (HRG) si incarcatura metalica din interiorul cuptorului, gazul
bogat in hidrogen (HRG) serveste drept intensificator al procesului de ardere a combustibilului
aditional.
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