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Inventia se refera la un senzor de bioluminescenta, destinat convertirii valorii lumi-
nescentei unei specii biologice, din proba analizata, intr-o tensiune electrica, proportionala
cu aceasta valoare, in scopul determinarii, identificarii si dozarii rapide a acestei specii.

Chemoluminescenta, alaturi de fluorescenta si de fosforescentd, sta la baza unor
metode fotometrice, moderne, de analiza instrumentald. Anumite specii biologice prezinta
proprietatea de emisie fotonica, pe lungimi de unda specifice in domeniul vizibil, atunci cand
participa la reactii chimice. Lungimea de unda a radiatiei emise este specifica naturii speciei
participante la reactie si std la baza analizei calitative, iar intensitatea emisiei de
bioluminescenta (BL) sta la baza analizei cantitative. Intensitatea radiatiei, BL, a unei speciei
biologice, este proportionala cu concentratia c, a acesteia:

CB=Kc @)
Valoarea factorului de proportionalitate K depinde de natura speciei si reprezinta,
totodata, sensibilitatea metodei pentru acea specie.

Exemple de bioluminescente cunoscute sunt:
- bioluminescenta folosita la identificarea petelor de sénge in criminalistica:

H,0, + OH  —Mororeidel |, 4 minofialat + N, + 3H,0+ hy @

- bioluminescenta licuriciului (Ponthius Pyralis):

E+ LH,+ ATP—" 5[ — AMP+ PPi 3)

E - AMP + O, ., oxiluciferina + AMP + CO, + hv (560m)

Aceasta reactie sta la baza a numeroase chituri comerciale de luciferin-luciferaza,
folosite in cercetarea biologica, medicala si farmacologica.

- bioluminescentd bacteriala, folositd pentru determinarea NAD (P)H cu
flavinmononucleotid (FMN):

i
NAD(P)H + FMN — 80 NAD(P) + FMNH,

FMNH, + RCHO + O, — FMN + RCOOH + H,O + hv (490nm) (4)

Reactiile sunt doar exemple reprezentative, la ora actuala, existd o adevarata
competitie, privind dezvoltarea de noi aplicatii pentru bioluminescenta, iar in aceasta
competitie, dezvoltarea de noi senzori competitivi este de importanta capitald. Tot in acest
context, se inscriu $i cercetarile astronomice, privind identificarea bioluminescentei de pe alte
planete, ca o expresie a existentei vietii pe aceste corpuri ceresti. in acest sens, sunt folositi
senzori de inaltd performanta, ce au limite de detectie a speciei luminescente la nivelul de
107,

Problema tehnica, pe care o rezolva inventia, consta in identificarea si determinarea
concentratiei unor specii biologice care pot da reactii luminescente. Materia analizaté poate
sa se prezinte sub forma solida, lichida, pulverulentd sau sub forma lichida, imbibata in
suporturi lamelare poroase.
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in acest scop, masurarea radiatiei difuze de luminescenta se realizeaza folosindu-se
un pachet opto-electronic, format dintr-o lentila colectoare, un filtru de interferenta si un detec-
tor de mare sensibilitate de tip CCD, intreaga structura fiind montata intr-un tub metalic, cilin-
dric, de mici dimensiuni, ce are, in partea superioara, electronica de interfatare de tip USB.

Prin aplicarea inventiei, se obtin urmatoarele avantaje:

- se obtine un senzor de bioluminescentd miniatural, compact, ce nu necesita
alimentare electrica, destinatidentificarii i masurarii concentratiei diferitelor specii biologice,
conectandu-se direct la un laptop;

- senzorul are o constructie simpla si un pret redus;

- senzorul de bioluminescenta reprezintd un mijloc util in criminalistica, pentru
identificarea si cuantificarea urmelor de sange, invizibile cu ochiul liber, folosindu-se reactia
de bioluminescenta a sangelui cu luminol;

- senzorul de bioluminescenta permite construirea de chituri ieftine, specializate, pe
0 anumita specie biologica, cum ar fi, de exemplu, celulele canceroase din plasma sanguina,
pentru identificare si dozare, fiind necesara o singura picatura de sange, cu care se imbiba
o lameld poroasa. In aceasta executie, senzorul are microprocesor propriu, cu soft
inscriptionat si sistem de afisare digital al rezultatelor.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu figura, care
reprezinta o sectiune prin senzorul de bioluminescenta.

Biosenzorul are o structurd compacta, formata dintr-un corp cilindric cav 1, ce contine
o lentila colectoare 2, ce capteaza emisia fotonilor in urma reactiei chimice, un filtru de
interferentd 3, pentru selectarea lungimilor de unda, si un detector CCD 4, de mare
sensibilitate, care furnizeaza o tensiune electrica, proportionala cu valoarea luminescentei
probei analizate, in partea superioard a structurii, se gaseste un capac 5, ce contine
electronica de interfatare fara fir 6, cu un laptop, iar la partea inferioard, un capac
interschimbabil 7, 8 si 9, folosit pentru adaptarea la conditiile optime de masurare, in functie
de starea de agregare a probei. Reperul 10 reprezinta o folie poroasa, imbibata cu proba de
analizat 11 si cu specia chimica ce provoaca luminescenta, aceasta este folosita in cazul
identificarii cantitatii unui anumit component bioluminescent din plasma sanguina. Modul de
reactia de chemoluminescentd, prin amestecarea speciei biologice analizatd, cu specia
chimica ce da emisie luminescenta cu acea specie biologica, dupa care se aduce, cat mai
repede posibil, proba analizata in dreptul senzorului si se executd masuratoarea. in functie
de starea de agregare a probei, pentru determinari, se foloseste unul dintre cele trei capace
speciale 7, 8 sau 9, astfel:

- pentru probe lichide sau pulverulente, se foloseste capacul cav 9, reactia de
bioluminescenta provocandu-se direct in cavitatea acestuia, dupa care senzorul se
ingurubeaza cu grija in capac si se efectueaza masurarea;

- pentru probe solide, se ingurubeaza capacul 7, pe senzor, se provoaca reactia de
bioluminescenta pe proba solidd, prin adaugarea speciei chimice corespunzatoare si se
asaza senzorul pe proba in asa fel, incat fereastra capacului 7 sa fie in dreptul zonei de
reactie, dupa care se efectueaza masurarea;

- pentru determinari din probe sanguine, se ingurubeaza capacul 8, pe senzor, se
provoaca reactia de bioluminescenta, prin picurarea unei picaturi de sange proaspat pe
banda siliconica poroasa 10, de tip chit, pe care se gaseste impregnata specia chimica de
luminescentd, dupa care se introduce banda, prin orificiul lateral al capacului 8, pana la
atingerea peretelui opus, si se efectueaza masurarea.
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Revendicare

Biosenzor caracterizat prin aceea ca, in vederea realizarii unui mijloc electronic,
destinat identificarii si masurarii concentratiei in situ a unor specii biologice in diferite stari
de agregare, este alcatuit dintr-o structura compacta, formata dintr-un corp cilindic cav (1)
ce contine o lentila colectoare (2), ce capteaza emisia fotonilor in urma reactiei chimice, un
filtru de interferenta (3), pentru selectarea lungimii de unda a emisiei fotonice, si un detector
CCD (4) de mare sensibilitate, care furnizeaza o tensiune electrica proportionala cu valoarea
luminescentei probei analizate, in partea superioara a structurii, se gaseste un capac (5) ce
contine electronica de interfatare fara fir (6), cu un laptop, iar la partea inferioara, un capac
interschimbabil (7, 8 si 9), folosit in functie de starea de agregare a probei analizate.
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