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Prezenta inventie se refera la un lubrifiant sintetic de tip ester complex cu proprietati
specifice de lubrifiant si la un procedeu de obtinere a acestuia.

Lubrifiantii sintetici s-au dezvoltat si au fost folositi inca de la inceputul conceperii lor
in acele directii aplicative acolo unde produsele petroliere nu puteau prezenta calitati
adecvate, precum functionarea la temperaturi extrem de inalte saujoase, sau nuraspundeau
adecvat la solicitarile impuse de lucrul in conditii de presiune si/sau uzura extreme, respectiv
acolo unde erau cerute caracteristici speciale precum durabilitate, eficientd si neinflama-
bilitate. Totusi, folosirea lubrifiantilor sintetici nu este limitata la utilizari speciale intrucét ei pot
fi folositi cu succes in situatiile in care pot sa asigure eficienta financiara in domenii care
revendica siguranta functionarii maginilor, unde se cere reducerea consumului energetic sau
se solicita caracteristici de biodegradabilitate si, nu in ultimul réand, se preconizeaza inexis-
tenta unui risc sau a unui pericol de orice natura.

Printre multele aplicatii ale fluidelor sintetice care aratd avantaje evidente fata de
lubrifiantii conventionali, se includ: lubrifiantii de temperatura inalta pentru calandrele de pro-
cesare a materialelor plastice (lungirea semnificativa a intervalelor de schimbare a uleiului,
reducerea opririlor accidentale ale masinii); angrenaje de tip melc care lucreaza in conditii
severe (sporirea eficientei, temperaturi de operare mai scazute); compresoare de aer (elimi-
narea reziduurilor combustibile de petrol); fluide hidraulice in aplicatiile la care se cere rezis-
tenta la foc (echipament minier, magini de formare prin presare, sisteme de control al turbi-
nelor de abur); si lagare gresate de viteza inalta (reducerea pierderilor prin frecare).

Beneficiile aduse de lubrifiantii sintetici deriva nu numai din structura lor moleculara
dar, de asemenea, din lipsa speciilor moleculare daunatoare, care deseori sunt prezente si
de neevitat in uleiurile minerale, la niveluri de concentratie relativ reduse, dar totugi semni-
ficative. in titeiul brut existd numerosi compusi si chiar daca multi dintre acestia, sau majori-
tatea acestora, sunt indepartati prin innobilare sau rafinare, in functie de metoda folosit&, un
numar semnificativ va ramane inevitabil in uleiul de baza chiar daca acestea sunt supuse
ulterior unui tratament adecvat. Astfel, uleiurile conventionale contin o mare varietate de
specii moleculare, dintre care multe nu sunt bine caracterizate. in contrast, produsele sin-
tetice sunt realizate in mod obignuit prin reactii chimice pe baza unor molecule mici si la care
presiunea, temperatura si raportul dintre reactanti pot fi controlate cu grija.

Frecvent, sinteza produsului final sau dorit se desfasoara pe parcursul a catorva
etape sau faze, fiecare dintre acestea necesitand eventual o purificare a produselor inter-
mediare. Data fiind aceastad metodologie, se asigura obtinerea unui material liber, lipsit de
compugsii nedoriti, fapt care confera lubrifiantilor sintetici caracteristicele lor distincte. Ea con-
tribuie totodata la sporirea pretului, in comparatie cu uleiurile minerale, costul global al unui
produs sintetic fiind suma costurilor materiilor prime, respectiv a costurilor etapelor indi-
viduale de reactie. Piata de lubrifianti sintetici este constituita din trei grupe mari de produse:
polialfaolefinele, esterii organici si poliglicolii (W. R. Murphy et al., J. Synth. Lubrication,
2002, 18(4) 301-325). Dintre aceste grupe, cea a esterilor organici prezinta cel mai echilibrat
spectru de proprietati, motiv pentru care literatura consemneaza numeroase studii respectiv
brevete in aceasta directie.

Astfel, se raporteaza chiar demersuri teoretice in scopul de a realiza fluide sintetice
proiectate in asa fel incat sa indeplineasca dezideratele unor directii aplicative specifice.
Sunt luate in considerare modelele semiempirice ale orbitalilor moleculari, computerizarea
profilului energetic minim, distributia densitatii de incarcare electronica, ambianta sterica,
aspecte care pot oferi instrumentele necesare pentru a atinge proprietati de performanta
optime (A. Adhvaryu, et al., Ind & Eng. Chem. Res., 2006, 45 (3), 928-933).

2



RO 125772 B1

Sinteza unor esteri pe baza de trimetilol propan (TMP) si acizi carboxilici de lungime
variabila este descrisa intr-un studiu academic, aratandu-se ca proprietatile optime de lubri-
fiere au fost atinse atunci cand s-au folosit amestecuri de acizi precum oleic si n-heptanoic
(F. Xing et al., Huagong Jinzhan, 2003, 22 (6), 610-613).

Un brevet european descrie obtinerea unui ulei lubrifiant de baza, plecand de la deri-
vati ai uleiului de palmier care au fost esterificati cu alcooli cu impiedecare sterica, materia-
lele obtinute fiind folosite ca fluide hidraulice apte s& functioneze in climat tropical (S. K.
Yeong et al., EP 1533360).

imbunatatirea stabilitati termooxidative a esterilor pentaeritritei cu acizi grasi sintetici
de tip C.-C, s-a realizat prin indepartarea contaminantilor care pot initia oxidarea pe baza
imbunatatirii tehnologiei de productie (E. A. Nagieva, Chem. and technol. of fuels and oils,
2004, 40 (4) 267-269).

Se raporteaza tentativa de producere a unui ulei lubrifiant de baza prin esterificarea
uleiului de rapita; sunt descrise reactiile si mecanismele implicate, interpretandu-se princi-
palele proprietéti fizice caracteristice precum viscozitatea cinematica si temperatura - punctul
de curgere, ale amestecurilor de produse de esterificare (H. Jin et al., Nengyuan Yangiu,
2004, 20 (3), 179-183).

Uleiuri lubrifiante hidraulice de tip esteri complecsi sunt obtinute prin reactia unui
alcool polihidroxilic cu acizi saturati sau nesaturati, de lungime variabila, C,-C,,; materialele
realizate se caracterizeaza prin valori excelente ale punctelor de curgere, de inflamabilitate,
a indicelui de viscozitate, a stabilitatii la oxidare si a rezistentei la uzura (K.S. Kim, KR
0169565).

Esterii acizilor grasi de tip C,,-C,s cu lant ramificat si/sau de tip C,,-C,s cu cicluri,
obtinuti prin reactie cu polioli, prezinta proprietati adecvate de modificator al frictiunii pentru
lubrifianti (C. M. Pollok, L. A. Nelson, US 2005075254).

Un ulei de baza de lubrifiere de tip ester util pentru agregatele de refrigerare se obtine
prin esterificarea unor amestecuri de alcooli, polihidroxilici precum pentaeritrita si dipen-
taeritrita, in conjunctie cu amestecuri de acizi monocarboxilici de tip C,-Cg, in speta de acid
isononanoic, respectiv de acid trimetilhexanoic (M. Yamada et al., EP 1533363).

De asemenea, din brevetul RO 122453 B1, se cunoaste utilizarea diesterilor adipici
utilizati in procesarea polimerilor cu rol de lubrifianti avand proprietati de fluide tribologice.
Esterii adipici, conform documentului, sunt definiti de formula generala: R,00C-(CH,) -
COOR, in care R, este un radical n-butil, n-hexil, 2-etil-hexil, izodecil si izotridecil, R, este
un radical alifatic-aromatic, prezentand temperatura de curgere -39...-42°C, temperatura de
aprindere 200...238°C, indice de viscozitate 76...186, fiind obtinuti in doua etape succesive,
cu obtinerea initial a unui semiester si ulterior a disterului asimetric corespunzator, in conditii
de cataliza acida in solutie.

Din brevetul RO 104393, se cunoaste utilizarea esterilor micsti ai acidului adipic ca
plastifianti pentru policlorura de vinil,care se obtin prin reactia de esterificare a acidului adipic
cu un amestec echimolecular format din fenol etoxilat si un alcool alifatic monohidroxilic ales
dintre alcoolul n-butilic sau 2-etil-hexanol, componenta alcoolica fiind luatd in exces de
3...20%, in prezenta unui catalizator acid, cu eliminarea apei rezultate din reactie sub forma
de amestec azeotrop, cu solventi aromatici ca antrenanti, cu separare, purificare si decolo-
rare cu carbune activ.

in baza principiilor de polifuctionalitate chimica si de asimetrie moleculara, am con-
ceput sinteza unor esteri cu structura complexa pe baza de acid adipic, alcooli dihidroxilici
sau glicoli de lungime si compozitie variabila, respectiv de monoalcooli superiori, in speta de
izodecanol.
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In literatura este raportata o incercare de realizare a unor produse similare, dar care
prezinta o serie de aspecte neclarificate precum conditiile exprese de sinteza, prezentand
de asemenea dezavantajul necesitatii introducerii unei faze suplimentare de indepartare a
aciditatii remanente, iar alternativa folosirii unor alcooli trihidroxilici prezinta riscul inevitabil
de aparitie a unor reactii de structurare. Se poate mentiona faptul ca se lucreaza cu doar un
singur exemplu de alcool dihidroxilic, adica de neopentilglicol, respectiv trihidroxilic, sianume
trimetilolpropan, neexistand, in aceste conditii, posibilitatea de a urmari si certifica niste pro-
prietati specifice in functie de variatia lungimii alcoolului polifunctional care constituie un
parametru fundamental sau coloana vertebralda a structurii produselor imaginate (N.
Ponnekanti, K. Savita, J. Synth. Lubr., 2008 25 (4) 131-136).

in plus, si spre deosebire de acest studiu care foloseste atat acidul sebacic (in doua
exemple), céat si acidul adipic (doar intr-un singur exemplu), respectiv un monoalcool cu
lungime relativ redusa, in spetd 2-etil-hexanol, studiu care nu este in masura sa poata
extrage concluzii pertinente in aceasta situatie in care coexistd o sumedenie de variabile
aleatorii, cercetarea noastra se bazeaza pe alcooli dihidroxilici (glicoli) diversi, pe acid adipic
si pe izodecanol (alcool cu lungime si efect apreciabil), constituindu-se astfel intr-un demers
sistematic i univoc.

Problema tehnicé pe care o rezolva inventia consta in obtinerea de lubrifianti sintetici
de tip esteri complecsi prin alegerea reactantilor, a raportului acestora in cadrul retetei
elaborate, in conceperea modului de desfagurare a sintezei, in scopul realizarii unor derivati
a caror structura sa fie cat mai apropiata de cea teoretica, in stabilirea parametrilor esentiali
ai metodei propuse precum raportul dintre reactanti, cantitatea de solvent folosita, solvent
care are si rol de agent azeotropic de extragere a apei de reactie, temperatura, timpul si
modul de prelucrare finald a masei de reactie, in sensul realizérii unor compusi de puritate
inaltd, cu structuri si caracteristici reproductibile, in clasa unor esteri cu structura complexa
care sa manifeste proprietati specifice de lubrifiant.

Lubrifiantul sintetic de tip ester complex, definit cu formula generala R,O00C - (CH,), -
COO-R,;-00C - (CH,),- COOR,, conform inventiei, elimina dezavantajele mentionate, prin
aceea ca R, este un radical trietilen-, dietilen-, monoetilen-, 1,3-propilen-, 1,4-butilen-, 1,5-
pentametilen-, 1,6-hexametilenglicol, iar R, este un radical de izodecil, care prezinta calitati
de fluid tribologic, cu indice de viscozitate de 147...190, punct de inflamabilitate de
230...242°C, punct de curgere de -42°C...+ 6°C, diametrul petei de uzura de 0,4...1,0 mm
raportat la uleiul de baza, respectiv de 0,30...0,85 mm pentru uleiul aditivat.

Procedeul de obtinere a unui lubrifiant sintetic de tip ester complex, in doua faze
succesive, conform inventiei, consta in reactia alcoolului dihidroxilic-glicol, ales dintre tri-
etilenglicol, dietilenglicol, monoetilenglicol, 1,3-propilenglicol, 1,4-butilenglicol, 1,5-penta-
metilenglicol, 1,6-hexametilenglicol reactioneaza, intr-o prima faza, cu acid adipic in raport
molar 1:2, in conditiile asigurarii unui exces minim de acid adipic de 0,001...0,05 moli fata
de teorie, in sistem autocatalizat, in prezenta de 20...200% solvent aromatic, ales dintre
toluen, benzen si xilen, cu extragerea apei de reactie timp de 32...48 h, urmata de racirea
masei de reactie pana la 70...80°C si adaugarea, intr-o a doua faza, a izodecanolului in
raport molar 1:2, cu un exces de 0,01...0,1 moli izodecanol fata de teorie, optional 50...150
ml toluen, readucerea la reflux si extragerea apei de reactie timp de 65...145 h, indepartarea
solventului pana la o temperatura de blaz de 260...270°C, urmata de devolatilizare in vid de
20...25 mm col Hg, pana la o temperatura de blaz de 260...270°C, decolorare la cald cu
carbune activ si filtrare.
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Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- prin folosirea unei serii de alcooli dihidroxilici-glicoli cu o structura progresiv variata,
se dobandeste posibilitatea de realizare a unor produse cu mase moleculare, respectiv struc-
turi diferite, putandu-se urmari in felul acesta in mod nemijlocit varierea proprietatilor in func-
tie de aceasta structurd, putdndu-se stabili cu acuratete trasaturile specifice ale acestor deri-
vati considerati uleiuri lubrifiante, respectiv se poate preciza nivelul de performanta in
domeniul tribologic;

- procedeul folosit asigura atat posibilitatea producerii unor compusi care sa se identi-
fice cu structura teoretica admisa, cat si sa permita, prin repetare, o reproductibilitate certa
a acestei structuri, precum si atingerea unui nivel inalt de puritate;

- materiile prime, solventii, sunt produse accesibile, aparatura este simpla, iar proce-
deul in sine este economic si usor de transpus in practica.

Se dau in continuare 7 exemple de realizare a inventiei.

Exemplul 1. intr-un balon cu 2 gaturi de 2000 ml, prevézut cu termometru si cu cap
Dean-Stark de extragere si separare a apei de reactie, respectiv de returnare a solventului,
cuplat cu un refrigerent de reflux, se introduc 0,8 moli (120 g) trietilenglicol, 1,6 moli (233,6
g) acid adipic, 150 ml toluen plus circa 20 ml toluen in capul extractor, granule de portelan
poros pentru asigurarea unei fierberi linistite, dupa care se procedeaza la desfasurarea
primei faze. Amestecul de reactie se aduce la reflux, iar apa de reactie se extrage pe par-
cursul a 32 h, timp in care temperatura creste progresiv de la 108 spre 120°C. Dupa racire
la circa 70...80°C, se procedeaza la desfasurarea fazei a doua, respectiv se adauga 1,6 moli
(252,8 g) izodecanol plus 0,0455 moli (7,2 g) exces izodecanol si 50 ml toluen suplimentar,
se readuce la reflux si se mentine in aceste conditii inca 65 h, cand se extrage apa de
reactie, timp in care temperatura creste de la 140 la 145°C. in final se indeparteaza toluenul
pe instalatie pana la o temperatura de blaz de 260°C, dupa care produsul se devolatilizeaza
in vid pana la o temperatura de blaz de 260°C si un vid de 20 mm col Hg, se decoloreaza
la cald cu carbune activ si se filtreaza.

Esterul cu structurd complexa astfel obtinut, adica trietilenglicoldiadipat blocat la
capete cu izodecanol, cod TRI AD DEC, este caracterizat prin indicii fizico-chimici repre-
zentativi redati in tabelul 1.

Exemplul 2. intr-o instalatie similara cu cea descrisa in exemplul 1, se introduc 0,9
moli (94,5 g) dietilenglicol, 1,8 moli (262,8 @) acid adipic, plus 0,008 moli (1,2 g) exces acid
adipic, 190 ml toluen, plus 20 ml toluen in capul extractor, dupa care se desfasoara faza intai
exact ca in exemplul 1, pe parcursul a 48 h, cand temperatura creste progresiv dela 113°C
la 122°C. Dupa racire la 70...80°C, se adauga 0,8 moli (284,4 g) izodecanol plus 0,034 moli
(5,6 g) exces izodecanol, respectiv 30 ml toluen suplimentar, dupa care se desfasoara faza
a doua, exact la fel ca in exemplul 1, in care amestecul se aduce la reflux, unde se mentine
72 h, perioada in care temperatura creste progresiv de la 144 la 154°C in final, dupa care
se procedeaza la fel ca in exemplul 1.

Esterul cu structurd complexa astfel obtinut, adica dietilenglicoldiadipat blocat la
capete cu izodecanol, cod DI AD DEC, este caracterizat prin indicii fizico-chimici repre-
zentativi redati in tabelul 1.

Exemplul 3. intr-o instalatie similard cu cea descrisa in exemplul 1, se introduc
1,0 moli (62 g) monoetilenglicol, 2,0 moli (292 g) acid adipic, plus 0,027 moli (4 g) acid adipic
suplimentar, 300 ml toluen, plus 20 ml toluen in capul extractor, dupa care se desfagoara
faza intai exact ca in exemplul 1, pe parcursul a 70 h, timp in care temperatura creste de la
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1131a115°C. Duparacirela 70...80°C, se adauga 2,0 moli (316 g) izodecanol plus 0,057 moli
(9 g) izodecanol in exces, respectiv se adauga 100 ml toluen suplimentar, dupa care se
desfagoara faza a doua exact ca in exemplul 1, in care amestecul se aduce la reflux unde
se mentine 82 h, timp in care temperatura creste de la 135 la 137°C in final, dupa care se
procedeaza la fel ca in exemplul 1.

Esterul cu structura complexa astfel obtinut, adicd monoetilenglicoldiadipat blocat |a
capete cu izodecanol, cod MONO AD DEC, este caracterizat prin indicii fizico-chimici
reprezentativi redati in tabelul 1.

Exemplul 4. intr-o instalatie similard cu cea descrisa in exemplul 1, se introduc
0,9 moli (68,4 g) 1,3 propilenglicol, 1,8 moli (262,8 g) acid adipic, plus 0,008 moli (1,2 )
exces acid adipic, 250 ml toluen plus 20 ml toluen in capul extractor, dupa care se desfa-
soara faza intai exact ca in exemplul 1, pe parcursul a 48 h, cand temperatura a crescut
treptat de la 113 spre 118° C. Dupa racire la 70...80°C, se adauga 1,8 moli (284,4 g) izode-
canol, plus 0,067 moli (10,6 g) exces izodecanol, dupa care se desfagoara faza a doua
exact ca in exemplul 1, in care amestecul se aduce la reflux unde se mentine 94 h, timp in
care temperatura creste de la 140 la 142°C spre final, dupa care se procedeaza la fel ca in
exemplul 1.

Esterul cu structurd complexa astfel obtinut, adica 1,3 propilenglicoldiadipat blocat
la capete cu izodecanol, cod 1.3 AD DEC, este caracterizat prin indicii fizico-chimici
reprezentativi redati in tabelul 1.

Exemplul 5. intr-o instalatie similard cu cea descrisd in exemplul 1, se introduc
0,9 moli (81 g) 1,4 butilenglicol, 1,8 moli (262,8 g) acid adipic, plus 0,015 moli (2,2 g) exces
acid adipic, 250 ml toluen plus 20 ml toluen in capul extractor, dupa care se desfasoara faza
intai exact ca in exemplul 1, pe parcursul a 48 h, timp in care temperatura a crescut de la
112 la 118°C. Dupa racire la 70...80°C, se adauga 1,8 moli (284,4 g) izodecanol plus
0,067 moli (10,6 g) exces izodecanol, dupa care se desfasoara faza a doua exact ca in
exemplul 1, in care amestecul se aduce la reflux unde se mentine 120 h, timp in care
temperatura creste de la 140 la 143°C spre final, dupa care se procedeaza la fel ca in
exemplul 1.

Esterul cu structurd complexa astfel obtinut, adica 1,4-butilenglicoldiadipat blocat la
capete cu izodecanol, cod 1,4 AD DEC, este caracterizat prin indicii fizico-chimici repre-
zentativi redati in tabelul 1.

Exemplul 6. intr-o instalatie similard cu cea descrisa in exemplul 1, se introduc 0,85
moli (88,4 g) 1,5-pentametilenglicol, 1,7 moli (248,2 g) acid adipic, plus 0,012 moli (1,8 g)
exces acid adipic, 250 ml toluen plus 20 ml toluen in capul extractor, dupa care se desfa-
soara faza intéi exact ca in exemplul 1, pe parcursul a 40 h, timp in care temperatura a
crescut de la 113 la 119°C. Dupa racire la 70...80°C, se adauga 1,7 moli (268,6 g) izo-
decanol, plus 0,10 moli (15,8 g) exces izodecanol, dupa care se desfasoara faza a doua
exact ca in exemplul 1, in care amestecul se aduce la reflux unde se mentine 145 h, timp in
care temperatura creste de la 138 la 140°C in final, dupa care se procedeaza la fel ca in
exemplul 1.

Esterul cu structurd complexa astfel obtinut, adica 1,5-pentametilenglicoldiadipat
blocat la capete cu izodecanol, cod 1,5 AD DEC, este caracterizat prin indicii fizico-chimici
reprezentativi redati in tabelul 1.

Exemplul 7. intr-o instalatie similaré cu cea descrisa in exemplul 1, se introduc 0,85
moli (100,3 g) 1,6-hexametilenglicol, 1,7 moli (248,2 g) acid adipic, plus 0,012 moli (1,8 g)
exces acid adipic, 250 ml toluen plus 20 ml toluen in capul extractor, dupa care se desfa-
soara faza intai exact ca in exemplul 1, pe parcursul a 48 h, timp in care temperatura creste
de la 113 la 120°C. Dupa racire la 70...80°C, se adauga 1,7 moli (268,6 g) izodecanol,
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plus 0,085 moli (13,4 g) exces izodecanol, dupa care se desfasoara faza a doua exact ca
in exemplul 1, in care amestecul se aduce la reflux unde se mentine 145 h, timp in care tem-
peratura creste de la 140 la 150°C in final, dupa care se procedeaza la fel ca in exemplul 1.

Esterul cu structura complexa astfel obtinut, adica 1,6-hexametilenglicoldiadipat
blocat la capete cu izodecanol cod 1,6 AD DEC, este caracterizat prin indicii fizico-chimici
reprezentativi redati in tabelul 1.

Indicii fizico-chimici reprezentativi, respectiv valorile parametrilor tribologici specifici
s-au determinat conform standardelor internationale in vigoare.

Astfel, viscozitatea dinamica s-a méasurat cu ajutorul unui viscozimetru rotational tip
Rheotest RV (VEB Prufgerate-Werk, Medingen/Dresden, Germania), la20°C, dispozitivul de
masura S1, viteza de forfecare in intervalul 1,6...1310/s.

Viscozitatea cinematica s-a determinat in acord cu ASTM D 445, indicele de visco-
zitate conform ASTM D 2770, punctul de curgere conform cu ASTM D 97, iar punctul de
inflamabilitate conform ASTM D 92.

Diametrul petei de uzura, pe probele neaditivate, considerate deci ca ulei de baz3,
respectiv pe probele aditivate, s-a determinat pe o masina cu 4 bile tip SETA, in acord cu
ASTM D 4172.

in tabelul 1 sunt prezentate caracteristicele fizico-chimice reprezentative, iar in
tabelele 2 si 3 sunt redate valorile testelor aferente definirii trasaturilor de lubrifiere, respectiv
tribologice.

Tabelul 1
Caracteristici fizico-chimice reprezentative
Nr. Parametru Formula Masa Densitatea | Indicele de Viscozi-
molecu- molecu- g/cm® refractie, tatea
lara lara 20°C "% dinamica,
mPa-s
Cod 20°C
1 TRI AD DEC C:sH-0040 686 1,0053 1,4633 124
2 DI AD DEC CsHesOs 642 0,9949 1,4624 105
3 MONO AD DEC C;,Hs05 598 9831 1,4582 76
4 1,3 AD DEC C,sHe, 05 612 9821 14598 88
5 1,4 AD DEC CsHss05 626 9784 14609 92
6 1,5AD DEC C,,He:0, 640 0,9759 14612 103
7 1,6 AD DEC C:sH005 654 0,9741 1,4615 156
Tabelul 2
Parametri tribologici reprezentativi
Nr. Parametru Viscozitate cinematica, Indice de Punct de Punct de
mmZ/s ViSCozi- aprindere, tulburare
40°C 100°C tate, VI °C (curgere),
Cod °C
1 LJRI AD DEC 4934 8954 164 230 <-42
DI AD DEC 44,36 8419 169 238 4-42
MONO AD DEC 35,44 6761 147 232 <-42
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Tabelul 2 (continuare)

Nr. Parametru Viscozitate cinematica, Indice de Punct de Punct de
mm?/s Viscozi- aprindere, tulburare
tate, VI °C (curgere),
Cod 40°C 100°C e
4 1,3 AD DEC 42,08 7,974 190 232 <-42
5 1,4 AD DEC 4513 8,672 174 242 0
6 1,5 AD DEC 48,06 9,083 172 238 -21
7 1,6 AD DEC 52,37 10,24 188 242 6
Tabelul 3
Testul pe masina cu 4 bile
Nr. Parametru Diametrul petei de uzura, mm, 40 daN, 60 min
Ulei de baza Ulei aditivat
Cod
1,5% ditiofosfat 1,5% Lubrizol
de zinc 1046
1 TRI AD DEC 1,00 70 0,40
2 DI AD DEC 0,90 75 0,40
3 MONO AD DEC 0,60 80 0,40
4 1,3 AD DEC 0,50 85 0,35
5 1,4 AD DEC 0.40 0,70 30
6 1,5 AD DEC 0,45 0,75 40
7 1,6 AD DEC 0,60 0,80 40
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Revendicari

1. Lubrifiant sintetic de tip ester complex, definit cu formula generala:

R,O00C - (CH,),- COO - R, - OOC - (CH,), - COOR,
caracterizat prin aceea ca R, este un radical trietilen-, dietilen-, monoetilen-, 1,3-propilen-,
1,4-butilen-, 1,5-pentametilen-, 1,6-hexametilen-glicol, iar R, este un radical de izodecil, care
prezinta calitati de fluid tribologic, cu indice de viscozitate de 147..190, punct de
inflamabilitate de 230...242°C, punct de curgere de -42°C...+ 6°C, diametrul petei de uzura
de 0,4...1,0 mm raportat la uleiul de baza, respectiv de 0,30...0,85 mm pentru uleiul aditivat.

2. Procedeu de obtinere a unui lubrifiant sintetic de tip ester complex, definit cu for-
mula generala conform revendicarii 1, in doua faze succesive, caracterizat prin aceea ca
alcoolul dihidroxilic-glicol ales dintre trietilenglicol, dietilenglicol, monoetilenglicol, 1,3-pro-
pilenglicol, 1,4-butilenglicol, 1,5-pentametilenglicol, 1,6-hexametilenglicol reactioneazg, intr-o
prima faza, cu acid adipic in raport molar 1:2, in conditiile asigurarii unui exces minim de acid
adipic de 0,001...0,05 moli fata de teorie, in sistem autocatalizat, in prezenta de 20...200%
solvent aromatic ales dintre toluen, benzen si xilen, cu extragerea apei de reactie timp de
32...48 h, urmata de racirea masei de reactie pana la 70...80°C si adaugarea, intr-o a doua
faza, a izodecanolului in raport molar 1:2, cu un exces de 0,01...0,1 moli izodecanol fata de
teorie, optional 50...150 ml toluen, readucerea la reflux si extragerea apei de reactie timp de
65...145 h, indepartarea solventului pana la o temperatura de blaz de 260...270°C, urmata
de devolatilizare in vid de 20...25 mm col Hg, pana la o temperatura de blaz de 260...270°C,
decolorare la cald cu carbune activ si filtrare.

Editare si tehnoredactare computerizatd - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii gi Marci
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