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RO 125739 B1

Inventia se refera la un dispozitiv optoelectronic de circuit, destinat atat transformarii
unor migcari mecanice in semnale electrice, cat si modificarii pe cale mecanica a parame-
trilor unor semnale electrice.

Dintre optocuploarele existente, fotointrerupatoarele sunt dispozitivele optoelectro-
nice care se apropie cel mai mult ca functionalitate de optocuplorul OP polaroid.

in cazul acestor dispozitive, desi sursa S de luminé si fotoreceptorul FR suntincapsulate
impreund, o parte din drumul optic este accesibil utilizatorului, astfel incat fasciculul de lumina
poate fi obturat din exterior.

Din categoria fotointrerupatoarelor, optocuploarele cu apertura sunt utilizate ca tra-
ductoare de pozitie pentru diferite componente aflate in miscare de rotatie (de exemplu, la
motoare, mouse etc.) sau de translatie (de exemplu, la capetele de imprimanta), senzori de
turatie.

In cazul acestor dispozitive, in urma intreruperii barierei de lumina de catre un disc
prevazut cu spatii transparente si opace, trasate in cod binar sau cod Gray, migcérile de
translatie sau rotatie ale componentelor unor mecanisme sunt transformate in semnale
electrice digitale.

Dispozitivul descris, fiind proiectat pentru a genera, la iesire, semnale electrice digi-
tale, prezinta cateva dezavantaje: rezolutia lui este limitatad de dimensiunile discului/ grilei de
masurare, nu poate fi miniaturizat, nu poate opera in sisteme de comanda si control simple,
care nu sunt prevazute cu microprocesor. Optocuploarele cu apertura perforate, sunt
scumpe si dificil de realizat din punct de vedere tehnologic, iar semnalul generat de ele
depinde de codul inscriptionat pe grild/disc. Optocuploarele cu apertura ieftine prezinta pier-
deri de informatie din cauza fluctuatiilor, trepidatiilor, deplasarilor prea rapide ale dis-
cului/grilei optice, imperfectiunilor pieselor, impulsurilor parazite etc., dispozitivul determinand
indicarea eronata a pozitiei dispozitivului mecanic controlat.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in obtinerea unui semnal electric
analogic la iesirea optocuplorului.

Optocuplorul OP polaroid, ce cupleaza optic un modul ME emitator cu unul receptor,
astfel incat o parte din drumul optic sa fie accesibil utilizatorului, este caracterizat prin aceea
ca are in componenta un filtru polaroid P polarizor, care transforma radiatia nepolarizata,
provenita de la sursa, intr-o radiatie liniar polarizata, fixat la iesirea modulului ME emitator,
un filtru polaroid A analizor, care modifica intensitatea fasciculului luminos in urma reorien-
tarii planului de polarizare, fixat la intrarea modulului MR receptor, si un sistem SM mecanic
ce permite montarea axiald a modulelor MR receptor si ME emitator si a filtrelor polaroide,
precum $i actionarea acestora, in vederea transformarii unor miscari de rotatie si translatie
axiale in semnale electrice analogice, si @ modularii pe cale mecanica a unor semnale
electrice.

Conform inventiei, deplasarile relative de rotatie si/sau translatie axiale ale modulului
emitator ME, format din sursa de lumina S si filtru polaroid P polarizor, fatd de modulul MR
receptor, format din filtru polaroid A analizor si fotoreceptor FR, determina obtinerea unui
semnal electric analogic la iesirea optocuplorului.

Conform inventiei, optocuplorul OP polaroid prezintd avantajul c&, in timpul
functionarii, caracteristicile mecano-electrice generate de migcarea relativa de rotatie axiala
a modulelor acestui traductor pot fi ajustate in timpul functionarii, prin miscari relative de
translatie axiala.

Conform inventiei, optocuploarele polaroide OP prezintd avantajul ca pot fi utilizate
si la modularea pe cale mecanica a semnalelor electrice, $i anume, daca modulului ME
emitator i se aplica un semnal electric, caracteristicile acestuia la iesirea din optocuplor pot
fi modificate pe baza unor actiuni de naturd mecanica.
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Conform inventiei, optocuploarele OP polaroide prezinta avantajul ca pot fi miniatu-
rizate.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1...6, ce
reprezintd, dupa cum urmeaza:

-fig. 1, sectiuni longitudinale ale componentelor sistemului SM mecanic al optocuplo-
rului OP polaroid, si o vedere de ansamblu a acestuia;

- fig. 2, optocuplor OP polaroid LED-fotorezistor;

- fig. 3, semnele conventionale ale optocuplorului OP polaroid LED-fotorezistor (a -
fara reglaj de distantd, b - cu reglaj de distanta);

- fig. 4, semnele conventionale ale optocuplorului OP polaroid LED-fotocelula (a - fara
reglaj de distanta, b - cu reglaj de distanta);

- fig. 5, semnele conventionale ale optocuplorului OP polaroid LED-fotodioda (a - fara
reglaj de distanta, b - cu reglaj de distanta);

- fig. 6, semnele conventionale ale optocuplorului OP polaroid LED-fototranzistor
bipolar (a - fara reglaj de distantd, b - cu reglaj de distanta).

Optocuplorul OP polaroid, conform inventiei, este un dispozitiv optoelectronic de
circuit, compus dintr-o sursa S de lumina care, impreuna cu un filtru polaroid P polarizor, for-
meaza modulul ME emitator, un modul MR receptor, format din filtrul polaroid A analizor si
un fotoreceptor FR, si un sistem SM mecanic (fig. 1) care sa permitd montarea axiala a
acestor componente, precum si actionarea lor, in vederea transformarii unor migcari de
rotatie si translatie axiale in semnale electrice analogice, sau sa faca posibila modularea pe
cale mecanica a unor semnale electrice.

Sistemul SM mecanic din fig. 1 este format din doud monturi identice M, una fiind
pentru fixarea componentelor modulului ME emitator, iar cealaltd permitand asamblarea
componentelor modulului MR receptor.

Piesa 1 este un soclu pentru sursa S de luming, respectiv, fotoreceptor FR, piesele
2 si 3 permit fixarea filtrelor polaroide P polarizor, respectiv, A analizor, iar piesa 4, impreuna
cu piesele 1, 2 si 3, formeaza montura M.

Piesele 5 permit monturilor M sa execute miscari de rotatie axiala, iar ansambilul
format din montura M si piesa § poate executa o miscare de translatie axiala in interiorul
piesei de ghidaj 6.

Ca surse S de lumina pot fi utilizate [ampi cu incandescenta, de dimensiuni reduse,
LED-uri, diode LASER, iar ca detectoare FR de lumina, pot fi utilizate orice tipuri de detec-
tore cuantice cu efect fotoelectric intern (fotorezistoare, fotocelule, fotodiode, fototranzistoare
bipolare) sau cu efect de camp (fototiristoare etc.).

Filtrul P polarizor transforma radiatia nepolarizatd, provenita de la sursa, intr-o
radiatie liniar polarizata.

Filtrul A analizor modifica intensitatea fasciculului luminos in urma reorientarii planului
de polarizare.

Conform inventiei, caracteristica principalé a optocuploarelor OP polaroide consta in
posibilitatea de a modifica semnalul electric de la iesirea receptorului MR, in urma a doua
procese: unul de polarizare si reorientare a planului de polarizare a fasciculului de luming,
prin intermediul caruia se realizeaza cuplajul optic si/sau de modificare a distantei dintre cele
doua module ME si MR, si unul de transformare a semnalului luminos intr-un semnal electric.

in cazul primului proces, intensitatea fasciculului luminos incident pe suprafata
fotosensibila a fotoreceptorului FR variaza odata cu modificarea unghiului diedru o dintre
planurile de polarizare ale celor doua filtre polaroide si/sau cu modificarea distantei dintre
cele doua module ME si MR (fig. 2).
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Dependenta intensitatii fasciculului luminos, la iesirea din analizor A, de unghiul &
dintre planurile de polarizare ale celor doua filtre P si A polaroide este data de relatia:

1

I = 70 cos? & , unde |, reprezinta intensitatea fasciculului luminos incident pe filtrul P

polarizor.

intimpul celui de-al doilea proces are loc variatia curentului de iesire al optocuplorului
OP polaroid, datorita variatiei intensitatii fasciculului luminos incident pe suprafata
fotosensibila a dispozitivului fotoreceptor FR.

in cazul optocuplorilor polaroizi de tipul: LED-fotodioda, LED-fototranzistor si LED-
fotorezistor, dependenta intensitatii curentului de iegire a optocuplorului OP polaroid, de
unghiul a si de distanta d dintre sursa S si fotoreceptorul FR este data de relatia:

2a
127 +k.cos a+1
s d2a

, unde a este un parametru a carui valoare depinde de forma
caracteristicii lux-amperice, T reprezinta coeficientul de transmisie al fasciculului de lumina
prin sistemul de filtre polaroide, in cazul extinctie (x=90°), k este o constanta care depinde
in principal de tensiunea de alimentare a elementului fotosensibil, de proprietatile acestuia
si de intensitatea luminoasa a sursei de lumina S, iar | reprezinta intensitatea curentului la
intuneric prin fotoreceptorul FR. In cazul optocuplorilor polaroizi LED-fotorezistor de calitate
si LED-fototranzistor, parametrul 1;~0.

Daca optocuplorul OP polaroid este utilizat pentru a transforma o miscare de
translatie sau rotatie axiala relativa, a modulului MR receptor fatd de modulul ME emitator,
intr-o variatie a curentului electric de la iegirea receptorului, atunci el joaca rol de traductor
mecano-electric.

Miscarea axiala de translatie a unui modul fata de celalalt poate fi utilizata si pentru
ajustarea caracteristicii mecanico-electrice a optocuplorului OP utilizat la transformarea
miscarii de rotatie intr-un curent electric variabil.

in cazul in care optocuplorul OP polaroid este utilizat in scopul de a modifica pe cale
mecanica respectivele caracteristici ale unui semnal electric aplicat sursei, atunci el
indeplineste functia de modulator mecanic.

infig. 3,... 6 sunt redate simboluri de circuit ale unor optocuploare OP polaroide care
folosesc, ca sursa de lumina, un LED, iar ca receptor, unele dintre tipurile de detectoare
cuantice cu efect fotoelectric intern: fotorezistor (fig. 3), fotocelula (fig. 4), fotodioda (fig. 5),
fototranzistor bipolar (fig. 6).

infig. 3.b...6.b sunt redate simbolurile electrice ale optocuploarelor OP polaroide cu
reglaj de distantd. in acest caz miscarea de translatie a modulului ME emitator fata de
modulul MR receptor poate fi utilizatd pentru ajustarea caracteristicii mecano-electrice a
optocuplorului OP, utilizat la transformarea migcarii de rotatie axiala intr-un curent electric
variabil de iesgire al receptorului FR.
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Revendicare

Optocuplor (OP) polaroid, ce cupleaza optic un modul (ME) emitator cu unul receptor
(MR), astfel incat o parte din drumul optic sa fie accesibil utilizatorului, caracterizat prin
aceea ca este alcatuit dintr-un filtru polaroid (P) polarizor, care transforma radiatia nepolari-
zata, provenita de la sursa (S), intr-o radiatie liniar polarizata, fixat la iesirea modulului (ME)
emitator, un filtru (A) polaroid analizor, care modifica intensitatea fasciculului luminos inurma
reorientarii planului de polarizare, fixat la intrarea modulului (MR) receptor, siun sistem (SM)
mecanic ce permite montarea axiald a modulelor receptor (MR) si emitator (ME), si a filtrelor
(P si A), precum si actionarea lor, in vederea transformarii unor miscari de rotatie si translatie
axiale in semnale electrice analogice, si a modularii pe cale mecanica a unor semnale
electrice.
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