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Inventia se refera la un procedeu pentru disocierea apei in elementele componente,
hidrogen si oxigen.

Se cunosc procedee de descompunere in hidrogen si oxigen a apei, in celule elec-
trolitice obignuite sau la temperaturi inalte la care sunt adusi vaporii de apa ce aurol de elec-
trolit in amestec cu o substanta de adaos, cum ar fi bicarbonatul de sodiu sau potasiu, si de
asemenea procedee de descompunere a apei prin disociere cu un camp electric produs de
o diferenta de potential, aplicaté intre doua placi metalice paralele.

Dezavantajele metodelor constau intr-o fiabilitate medie, un randament de conversie
de maximum 60% si un pret de cost mare pe nm°® de hidrogen.

Pentru cresterea randamentului energetic de disociere a apei, unele procedee utili-
zeazad campuri pe frecvente de rezonanta cu componenti structurali ai moleculei de apa.

De exemplu, in brevetul US 4936961/1990, se prezintd o metoda si o instalatie de
obtinere a unui amestec gazos de oxigen sau hidrogen din apa, prin introducerea acesteia
intr-un vas electric izolator, cuprinzand doi electrozi cilindrici coaxiali-anod-catod, conectati
la o diferenta de potential de 1000 V sau mai mare, aplicata in impulsuri prin intermediul unei
diode redresoare, la o frecventa de rezonanta electromagnetica cu moleculele de apa, pentru
ruperea acestora in atomii componenti, prin vibratie dipolara, diferenta de potential de inalta
tensiune aplicata pulsatoriu pe electrozi fiind preluatd din secundarul unui transformator
ridicator de tensiune cu primarul conectat la iesirea unui generator de pulsuri de frecventa
variabila, gazul produs fiind colectat la partea superioara a vasului de electroliza printr-un tub
colector.

De asemenea, in brevetul CN 1072465 (A), se prezintd o instalatie de producere a
hidrogenului prin disocierea apei in camp de microunde, intr-o incintd metalica, intre doua
placi cu rol de electrozi, apa introdusa la partea inferioara a incintei fiind vaporizatd cu un
camp de microunde trimis printr-un ghid de microunde plasat la partea superioara a incintei
si apoi supusa disocierii electrolitice intre placile-electrod, tot in cAmp de microunde, ceea
ce mareste eficienta producerii hidrogenului.

in articolul ,Oxide growth on silicon using a microwave electron cyclotron resonance
oxygen plasma” de G. T. Salbert, D. K. Reinhard, and J. Asmussen, Vac. Sci. Technol. A 8,
2919 (1990), se arata ca descarcarea electricad de rezonantd electronica ciclotronica in
domeniul microundelor ofera avantajul unei disocieri atomice si crearii unei plasme de grad
mai mare, in particular, pentru obtinerea unei plasme de oxigen. Acest avantaj poate fi folosit
insa nu doar pentru crearea unei plasme de oxigen, ci si pentru disocierea moleculei de apa
in atomii componenti, folosind ins& nu microundele emise de o cavitate rezonanta, ca in
metoda cunoscutd, ci pulsuri de inaltéd tensiune obtinute in domeniul de frecventa al micro-
undelor prin intermediul unui tranzistor special de microunde si al unui transformator ridicator
de tensiune cu aer (fara miez feros). Sub actiunea acestui camp, are loc atat vaporizarea
graduala a apei, in functie de puterea electrica folosita, céat si disocierea moleculelor de apa.
O instalatie care utilizeaza pulsuri de inalta tensiune si inalta frecventa pentru disocierea
apei este prezentatd si in documentul de brevet WO 00/25320, dar frecventa pulsurilor de
inalta tensiune folosite ajunge doar la valori de ordinul megahertzilor.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in cresterea randamentului de
disociere a apei in oxigen si hidrogen, prin folosirea unei instalatii simple, cunoscute, de
electroliza, dar si a unei frecvente de rezonantd adecvat aleasa.

Procedeul conform inventiei rezolva aceasta problema tehnica, prin aceea ca reali-
zeaza disocierea apei in oxigen si hidrogen, prin introducerea apei intr-un vas cilindric din
otel inoxidabil, izolat la exterior, folosit ca anod, vas ce are agezat concentric un catod de
nichel in care s-a practicat un orificiu central, intre anod si catod fiind aplicata o tensiune
inaltad intre 10...100 Kv, ce creeaza un camp electric cu simetrie radiald, in regim de
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impulsuri acordate pe frecventa de circa 10° Hz, corespunzatoare rotatiei electronilor pe
orbitele hidrogenului si oxigenului din molecula de apa, astfel incat masa de apa fiind distri-
buité uniform in cdmpul de disociere actionand rezonant, rezulta o crestere arandamentului
de disociere intr-un timp foarte scurt.

Procedeul conform inventiei prezinta urmatoarele avantaje:

- eficienta crescuta fatd de procedeul similar, cunoscut, de disociere electrolitica a
apei,

- nu foloseste substante -electrolit ca material de adaos pentru disociere;

- exista posibilitatea montarii instalatiei de aplicare a procedeului pe automobile ce
functioneaza cu hidrogen fara a folosi bobina de inductie a automobilului;

- poate fi folosita in regim stationar pentru centrale termice cu hidrogen.

Inventia este prezentata pe larg in continuare printr-un exemplu de realizare a inven-
tiei, in legatura si cu figura care reprezinta:

- fig. 1a, vedere schematica a instalatiei de aplicare a procedeului conform inventiei;

- fig. 1b, vedere in sectiune orizontala prin vasul cilindric de electroliza a apei.

Procedeul conform inventiei realizeaza disocierea apei in oxigen si hidrogen, prin
introducerea apei intr-un vas cilindric din otel inoxidabil, izolat la exterior, folositca anod, vas
ce are agsezat concentric un catod de nichel in care s-a practicat un orificiu central, intre anod
si catod fiind aplicata o tensiune inalta intre 10 si 100 Kv, ce creeaza un camp electric cu
simetrie radial&, in regim de impulsuri acordate pe frecventa de circa 10° Hz, de rezonanta
electronica ciclotronica, corespunzatoare rotatiei electronilor pe orbitele hidrogenului $i
oxigenului din molecula de ap3, astfel incat masa de apa fiind distribuitd uniform in campul
de disociere actionand rezonant, rezulta o crestere a randamentului de disociere intr-un timp
foarte scurt.

Alegerea tensiunii de disociere este in functie de distanta anod - catod, adica de
dimensiunea vasului, frecventa ramanand constanta, ajungandu-se ca energia electrica in
impulsuri sa fie egala cu energia de rupere a legaturilor interatomice din molecula de apa.
Instalatia de disociere a apei prin procedeul conform inventiei mai are o pompa de alimen-
tare cu apa a vasului de disociere si doua vase colectoare a hidrogenului si oxigenului ce
urmeaza a fi lichefiat si imbuteliat. Consumul de energie electrica este de circa 2 Kw/m® H,0.

Instalatia de aplicare a procedeului se compune din:

- vas cilindric 1 ca anod; catod 2 cu orificiu central; sistem de alimentare cu apa 7;
conectori 9, 10 pentru alimentarea celulei de disociere; transformator 14 de inalta tensiune
produsa in regim de impulsuri legat la conectorii 9 si 10; vase colectoare 12 pentru hidrogen
si oxigen; pompa 11 de vidare a vaselor colectoare 12 cu supape; pompa de compresie 13
pentru lichefierea hidrogenului si oxigenului produs si un capac 15 al vasului pentru
eventualele interventii.

In vasul cilindric 1 din otel inoxidabil ca anod, se introduce apa de disociat, catodul
2 fiind din nichel cu orificiu central in care se formeaza hidrogenul, placa de izolatie 3 fiind
plasataintre anod si catod, o altd placa de izolatie 4 fiind plasata intre vasul cilindric 1 izolat
cu o izolatie exterioara 6 si capacul 5 . Sistemul de alimentare cu apa 7 are un robinet 8 de
deconectare. Conectorii 9 si 10 pentru alimentarea celulei de disociere cu inalta tensiune
in regim de impulsuri sunt conectati la transformatorul 14 ridicator de tensiune fara miez
feros, impulsurile electrice aplicate primarului transformatorului 14 fiind generate cu frecventa
in domeniul microundelor de circa 10° Hz prin intermediul unui tranzistor special de micro-
unde. Sub actiunea acestui cdmp pulsatoriu, are loc atat vaporizarea partiala si graduala a
apei, in functie de puterea electrica folosita, cat si disocierea moleculelor de apa in oxigen
si hidrogen, cu eficienta ridicata.
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Revendicare

Procedeu pentru disocierea apeiin H si O prin electroliza in cdmp electric pulsatoriu,
apa de disociat este introdusa intr-un vas din otel-inox, izolat la exterior si folosit ca anod,
si avand un catod central, disocierea apei introduse in vas fiind realizata prin aplicarea pe
anod si catod a unei diferente de potential de 10...100 KV in impulsuri, caracterizat prin
aceea ca impulsurile de inalta tensiune mentionate sunt aplicate cu frecventa de 10° Hz, de
rezonanta electronica ciclotronica, favorabila disocierii moleculelor de apa.



RO 125721 B1

(61) Int.Cl.
C25B 1/04 (20%.01-
CO01B 3/02 (2006.01)

220V

“—\- <

220V ]

3

S
12
0z //f

1
[

A

15

Lk

Fig. 1a

Fig. 1b

Editare si tehnoredactare computerizatd - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii gi Marci




	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims
	Drawings



