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RO 125665 B1

Inventia se referd la o bentonitd activatd deshidratatd cu ajutorul energiei radiante,
tratata simultan cu ioni alcalini, precum si la un procedeu si la o instalatie de realizare a
acesteia, bentonita mentionata fiind destinata utilizarii ca agent de gonflare pentru realizarea
fluidelor de foraj vertical, fara avans de polimer.

Este cunoscut faptul ca in prezent existd o gama larga de bentonite activate, din
categoria bentonitelor bazice, aceste bentonite diferentiate prin pH, granulometrie, grad de
gonflare, compozitie fiind larg raspandite in domeniul industriei petroliere. Astfel sunt cunoscute
produse bentonitice cu proprietati adsorbante, cum ar fi, de exemplu, clatratul bentonitic ce
contine 98% bentonita bruta macinata, gonflatéd cu 4,8...5,8% soda calcinata si 0,2...0,4%
gelating inclusa in spatiul interstitial (brevet RO 121131).

Aceasta categorie de bentonite prezintd dezavantajul unei activari insuficiente,
neutilizdnd in mod judicios capacitatea reala de schimb ionic, amestecul de bentonita si
carbonat de sodiu fiind de multe ori unul fizic.

Sunt cunoscute, de asemenea, procedee de realizare a produselor bentonitice care
constau in amestecarea omogena a bentonitei brute macinate cu apa la temperatura de
45...60°C, introducerea sub agitare continua a carbonatului de sodiu si apoi a gelatinei, urmata
de malaxare, dupa care are loc uscarea gelului bentonitic la 98...105°C, pana la atingerea unei
umiditati de 5...1,8%, si, in final, macinarea produsului obtinut intr-o moard cu ciocane
(brevet RO 121131).

Sunt cunoscute instalatii pentru prepararea materialelor bentonitice, cuprinzand, in
principal, niste buncare pentru alimentarea cu material granular, benzi transportoare si diferite
dispozitive de maruntire a materialului, rezervoare pentru reactivi, precum si un cuptor de
uscare cu combustibil gazos (CZ 15820).

Este cunoscut, de asemenea, un procedeu de obtinere a compozitiilor de bentonita
utilizate pentru prepararea solutiilor de foraj, in care bentonita brutd, cu o umidate de 28...34%,
este sfaramata sub 30 mm, bentonita sfardmata este supusa activarii cu solutie de Na,CO,
2...4%, dupa care este uscata la temperaturi de 700...950°C pana la o umiditate de 8...15% si
apoi este macinatd. Bentonita activata este amestecatad in stare uscata cu 1...3% polimer
poliacrilic si impachetata (BG 108405).

Se mai cunoaste un procedeu de obtinere a unei bentonite activate pentru foraj, care
include macinarea bentonitei, amestecarea cu un activator pe baza de Na,CO,x H,O in cantitati
de 1,5...2%. In acest mod are loc cresterea eficientei de activare a bentonitei, pentru a se obtine
o bentonita cu o calitate si o activitate superioara (RU 2297434).

Sunt cunoscute un procedeu si un utilaj pentru inobilarea bentonitei. Procedeul consta
in amestecarea bentonitei cu activatorul (Na,CQ,), la o temperatura de 60...110°C si o umiditate
de 23...40%, urmatd de evaporarea apei pana la o umiditate de 18...22% si, eventual,
organofilizarea bentonitei. Utilajul utilizat pentru realizarea procedeului este un extruder cu snec
(RO 70010).

Aceste procedee sunt indelungate si laborioase, siimplica un consum energetic ridicat.

Problema tehnicé pe care o rezolva inventia este realizarea unei bentonite intens
activate, cu un schimb ionic avansat, care sa asigure grade de gonflare superioare, produsul
fiind obtinut printr-un procedeu optimizat energetic de uscare si mobilizare de ioni, fara emisii
de gaze poluante.

Bentonita deshidratatd, activatd conform inventiei, rezolva problema mentionata prin
aceea ca se compune, in procente de greutate, din 83...88% bentonitd macinata, gonflata cu
5...6,5% etilenglicol si tratatd pentru schimb ionic cu 2...4% carbonat de sodiu, simultan
realizédndu-se si uscarea produsului pana la 10...1,5%.
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Procedeul de obtinere a bentonitei deshidratate, activata cu ajutorul energiei radiante
tratata simultan cu ioni alcalini, consta in maruntirea bentonitei brute pana la un diametru mediu
de 1,5...45 mm, de preferintd intre 5 si 30 mm pentru circa 75% din cantitatea totala de
bentonita, si tratarea cu 6,02...7,38% etilenglicol, apoi conditionarea acesteia timp de 60...90
min la temperatura de 18...35°C, pentru indepartarea planurilor cristaline, in vederea facilitarii
accesului ionilor de sodiu la situsurile de reactie, dupa realizarea gonflarii, bentonita fiind adusa
in contact cu o solutie de carbonat de sodiu cu concentratia de 195...205 g/l, prin pulverizare
si amestecare continua a particulelor de bentonita timp de 10...25 min intr-un tub rotativ, regland
raportul debitelor astfel incat cantitatea de soda calcinata care ajunge pe suprafata bentonitei
sa fie cuprinsa in intervalul 2,4...4,5%, dupa care amestecul astfel preparat se lasd sa
stationeze timp de 40...70 min si se introduce intr-un uscator tip banda circulanta cu microunde,
realizand astfel schimbul ionic simultan cu uscarea, intensificand totodata procesele de transfer
de masa lanivel molecular, sub actiunea activatoare a radiatiei penetrante, uscarea materialului
avand loc intr-un interval de timp relativ scurt, pana la o umiditate de 10...1,5%, in final
bentonita, predominant sodica, fiind méacinata cu ajutorul unei mori cu valturi pana la finetea de
2...8% rest pe sitd de 0,063 mm.

Instalatia pentru realizarea procedeului, conform inventiei, include niste buncare de
alimentare cu bentonitd, pentru aditivi de gonflare si de schimb ionic, precum si benzi
transportoare pentru trimiterea bentonitei de la un post de lucru la altul. Primul buncar de
alimentare este amplasat deasupra unui concasor cu valturi montate cu posibilitate de reglare
a distantei dintre ele. Bentonita maruntita de concasor este preluata de o banda transportoare,
pentru a fi stropita cu etilenglicol cu ajutorul unor duze de pulverizare, urmand sa fie depozitata
intr-un buncar de stationare, incalzit electric, de unde este preluatd de o altd banda
transportoare, si stropita printr-o duza cu solutie de Na,CO,. Aceastd banda este montata in
imediata apropiere a unui amestecator de forma unui tub, confectionat din otel inalt aliat,
deschis la ambele capete, ce se poate roti cu o turatie variabila, si este prevazut la interior cu
un cutit pentru raclarea bentonitei depuse. La capatul inferior al amestecéatorului este amplasat
un alt buncar de stationare, pozitionat deasupra unei alte benzi transportoare care traverseaza
un uscator-reactor destinat pentru activarea si uscarea bentonitei, avand in interior niste
magnetroane cu o putere de 600...950 W, amplasate echidistant, pentru a asigura omogenitatea
campului. Gura de evacuare a acestui uscator este in legaturd cu o moara cu role pentru
macinarea bentonitei activate, care este dirijata in final spre un post de insacuire.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- faciliteaza accesul cationilor de sodiu la situsurile de reactie, datoritd deschiderii
configuratiei cristalelor de bentonita prin indepartarea planurilor de clivaj formate din octaedrii
de dioxid de siliciu cauzat de tratarea cu etilenglicol si de efectul microundelor;

- permite intensificarea schimbului ionic datorité actiunii microundelor, prin catalizarea
fizica a dislocuirilor, ponderea finala a ionilor de sodiu fiind cu mult mai mare in cazul activarii
radiante decat in cazul procedeelor clasice;

- elimina generarea de dioxid de carbon datoritd neutilizarii gazelor naturale la uscare,
procedeul fiind astfel mult mai ecologic;

- utilajul in care amestecul bentonitic vine in contact cu energia radianta are un rol dublu,
de reactor si uscator, schimbul ionic avand loc simultan cu uscarea materialului, scurtand astfel
fluxul tehnologic.

Se dau in continuare doua exemple de realizare a inventiei, in legatura si cu figura ce
reprezintd schema de principiu a instalatiei de preparare a bentonitei.
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Exemplul 1

O cantitate de 1011,11 g bentonita bruta la umiditatea de mina de 9% este concasata
intre doud valturi reglate la o distanta de 30 mm. inainte de prelucrare, bentonita mentionata
a fost depozitata in soproane aerisite cu ventilatie naturald, pentru scaderea umiditatii de mina
si trecerea unei perioade de timp de la excavare pana la o prelucrare necesara detensionarii
bentonitei, perioada care se numeste timp de maturare. Bentonita astfel maruntita se trateaza
cu 65 g etilenglicol si se conditioneaza timp de 75 min la temperatura de 25°C.

Dupa gonflare, pe bentonita se pulverizeaza 160 ml solutie de carbonat de sodiu cu
concentratia de 200 g/l, deci un procent de 3,2% soda calcinatd, urmand o amestecare continud
timp de 20 min intr-un tub rotativ, respectand un timp de stationare de 50 min in urma
tratamentului chimic. Bentonita astfel preparatd se introduce pe banda intr-o incinta cu
microunde cu puterea magnetronului reglata la 800 W, uscand materialul pana la o umiditate
de 8%. Bentonita aflata sub forma granulara se macina intr-o moara Lowe cu valturi, pana la
un rest de 5% pe sita de 0,063 mm, rezultdnd o cantitate de 1192,39 g bentonitd sodica
activata.

Exemplul 2

O cantitate de 2000 g bentonita bruta, aflata la umiditatea de mina de 15%, concasata
intre doua valturi reglate la o distanta de 25 mm, se trateaza cu 119 g etilenglicol si se con-
ditioneaza timp de 80 min la temperatura de 22°C. Dupa gonflare, pe bentonitad se pulverizeaza
346,93 ml solutie de carbonat de sodiu cu concentratia de 196 g/l, deci un procent de 4% soda
calcinatd, urmand o amestecare continud, timp de 15 min, respectand un timp de stationare de
60 min in urma tratamentului chimic. Bentonita astfel preparata se introduce pe banda intr-o
incintd cu microunde cu puterea magnetronului reglata la 850 W, uscand materialul panala o
umiditate de 9,5%. Bentonita aflata sub forma granulara se macina intr-o moara Lowe cu valturi,
pana la un rest de 3% pe sita de 0,063 mm, rezultand o cantitate de 2085,08 g bentonita sodica
activata.

Instalatia pentru realizarea procedeului, conform inventiei, are in componenta un buncar
1 de alimentare cu bentonita, prevazut cu un dozator cu turatie variabild nereprezentat, pentru
evitarea deversarii bentonitei peste gura de alimentare a unui concasor 2, cu valturi, avand
posibilitate de reglare a distantei dintre ele, concasorul fiind amplasat sub buncéarul 1. La partea
inferioara a concasorului 2 este montata o banda transportoare 3 care preia bentonita maruntita
de concasor, pentru a fi tratata cu etilenglicol provenit dintr-un rezervor 4 si pulverizat cu ajutorul
unor duze de stropire 5. De pe banda transportoare 3, materialul bentonitic ajunge intr-un
buncéar 6 incalzit electric, in care stationeaza pana ce, cu ajutorul unui dozator, de asemenea
nereprezentat, ajunge pe 0 banda 7, a carei lungime permite stropirea prin duzele 8 a unei
solutii de Na,CO, dintr-un rezervor 9. Banda 7 este montata in legatura cu un amestecator 10
realizat sub forma unui tub de otel inclinat, care se roteste cu viteza variabila si este prevazut
in interior cu un cutit care elimina bentonita depusa pe peretele interior. Tubul 10 este deschis
la ambele capete, iar un curent slab de aer, asigurat de un ventilator 17, il traverseaza in
contracurent. Amestecatorul 10, mentionat, functioneaza continuu. La capatul inferior al tubului
este amplasat un alt buncar 11, prevazut pentru cea de a doua stationare a bentonitei.
Buncarele 6 si 11 sunt dublate, pentru a respecta timpii de stationare in conditile unei
functionari continue. Bentonita ajunge apoi pe o banda metalica 12, care traverseaza un uscator
reactor 13, cu microunde, pentru activarea bentonitei. Acestuscator 13 are amplasate ininterior
niste magnetroane 14, industriale, cu o putere de 0,5 kW, dispuse echidistant, pentru a asigura
omogenitatea campului. Configuratia peretelui interior al uscatorului 13 este astfel realizata
incat cea mai mare parte a energiei sa ajunga pe banda transportoare 12, in vederea activarii
corespunzatoare a bentonitei. O moara cu role 15 asigurd maruntirea finald a bentonitei
activate, asa cum s-a mentionat anterior, la dimensiunea prestabilitd, bentonita astfel maruntita
fiind directionata spre un post de insacuire 16.



RO 125665 B1

Revendicari

1. Bentonita activata, deshidratata cu ajutorul energiei radiante, si tratata simultan cu
ioni alcalini, caracterizata prin aceea ca se compune, in procente de greutate, din 83...88%
bentonitd macinata, gonflata cu 5...6,5% etilenglicol si tratatd pentru schimb ionic cu 2...4%
carbonat de sodiu, si are o umiditate obtinuta in urma uscarii de 10...1,5%.

2. Procedeu de obtinere a bentonitei activate, deshidratate, conform revendicarii 1,
caracterizat prin aceea ca bentonita brutd, maruntitd pana la un diametru mediu de
1,5...45 mm, de preferinta intre 5 si 30 mm pentru circa 75% din cantitatea totala de bentonitg,
se trateaza cu 6,02...7,38% etilenglicol si se conditioneaza timp de 60...90 min la o temperatura
de 18...35°C, pentru indepartarea planurilor cristaline, in vederea facilitarii accesului ionilor de
sodiu la situsurile de reactie, iar dupa realizarea gonflarii, bentonita se aduce in contact cu o
solutie de carbonat de sodiu avand concentratia de 195...205 g/I, prin pulverizare si amestecare
continuad a particulelor de bentonita timp de 10...25 min intr-un tub rotativ, regland raportul
debitelor astfel incat cantitatea de soda calcinaté care ajunge pe suprafata bentonitei sa fie
cuprinsa inintervalul 2,4...4,5%, amestecul astfel preparat, dupa un timp de stationare cuprins
in intervalul 40...70 min, fiind introdus intr-un uscator de tip banda circulanta, prevazut cu
generatoare de energie radianta din domeniul microundelor avand puterea de 600...950 W, in
care se realizeaza activarea si uscarea materialului intr-un interval de timp relativ scurt, pana
la o umiditate de 10...1,5%, dupa care bentonita, care la iesire este predominant sodica, se
macina cu ajutorul unei mori cu valturi pana la finetea de 2...8% rest pe sita de 0,063 mm.
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