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Inventia se referd la un semifabricat compozit multistrat, pentru protectii balistice,
militare si civile, si la un procedeu de realizare a acestuia.

Este cunoscuta importanta sistemelor de protectie balistica atat in cadrul activitatilor
militare, cat si in cadrul celor civile, pentru protectia personalului civil si militar, al valorilor
bancare, precum si protectia VIP-urilor.

in toate aceste cazuri, mijloacele de transport sunt echipate cu sisteme de protectie
balistica 100% metalice, ceea ce, in majoritatea cazurilor, dubleaza greutatea vehiculului.

in afara acestor blindaje masive, realizate 100% din oteluri speciale, se mai utilizeaza
si sisteme de protectie balistica din diverse materiale compozite.

Astfel, fabricarea sistemelor de protectie balistica, avand o structurd multistrat
alternanta metal - material poros, este prezentata in brevetele US 4415632, US 5194202 si
US 7026045.

Structuri de protectie balistica, realizate din elemente ceramice tridimensionale, dis-
puse in straturi alternative, sunt prezentate in brevetul US 5221807. Brevetul US 4879165
prezinta sisteme de protectie balistica, cu structura lamelarad ceramica, inglobata intr-o
matrice de rasina si fibre aramidice. Brevetul US 4574105 prezinta sisteme de protectie
balistica, realizate din panouri textile de fibre poliamidice si aramidice.

Realizarea sistemelor de protectie balistica, avand la baz& elemente de absorbtie a
energiei cinetice de impact, cuprinse intr-o matrice termoplastica, elemente ceramice si fibre
aramidice, este prezentata in brevetele US 7261945 si US 7383761.

Dezavantajul sistemelor de protectie balistica prezentate mai sus consta in:

- aplicabilitatea partiald a acestora, raportatd la suprafata totald necesara a fi
protejata;

- tehnologii de realizare complexe;

- utilizarea unor sisteme tridimensionale ceramice scumpe si extrem de dificil de
realizat din punct de vedere tehnologic;

- utilizarea unor sisteme clasice de adezivi pentru asigurarea aderentei dintre
straturile semifabricatului.

Problema tehnicé pe care o rezolva inventia consta in realizarea unui compozit multi-
strat , care prin tehnica de alternare a straturilor si a caracteristicilor fizico-mecanice ale
materialelor utilizate, duce la obtinerea unui sistem de protectie balistica de inalta eficienta.

Inventia de fata inlaturd dezavantajele sistemelor de protectie balistica mentionate
mai sus, prin aceea ca semifabricatul compozit multistrat, pentru protectii balistice, conform
inventiei, este format dintr-o pluralitate de straturi, dupa cum urmeaza:

- un prim strat, constand dintr-o placa de aluminiu cu un continut total de magneziu
si mangan de 6,0-6,7% si o grosime de 4 mm;

- un al doilea strat, constand dintr-o peliculd de poliuretan cu umpluturd minerala
carbura de titan, avand densitatea de 1,52 kg/cm®

- un al treilea strat, constand dintr-o tesatura de polietilena-amil sodiu cu greutatea
de 4 kg/m?;

- un al patrulea strat, constand dintr-o pelicula de poliuretan cu umplutura de carbura
de titan, avand densitatea de 1,52 kg/cm?;

- un al cincilea strat, constand din placute ceramice de alumina-carbura de siliciu cu
dimensiunea de 50 x 50 x 4 mm, distribuite pe toata suprafata peliculei de poliuretan;

- un al saselea strat, constand dintr-o pelicula de poliuretan cu umplutura minerala
de carburé de titan, avand densitatea de 1,52 g/cm?,

- un al saptelea strat, constand dintr-o tesatura de polietilend-amil sodiu cu greutatea
de 4 kg/m?;

- un al optulea strat, constand dintr-o pelicula de poliuretan cu umpluturd minerala
de carbura de titan avand densitatea de 1,52 g/cm® si
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- un al noulea strat, constand dintr-o placa de aluminiu cu continut total de magneziu
si mangan de 6,0-6,7% si grosimea de 1,5 mm.

Procedeul de fabricare a semifabricatului compozit multistrat, pentru protectii balis-
tice, conform inventiei, consta din aceea ca se asaza straturile, pornind de la primul pana la
al noulea strat, intr-o matritd metalica cu dimensiuni de 2510 x 1510 x 13 mm, termostata
la75°C, se aplica un cordon din poliuretan cu umpluturd minerala de nitrura de titan care are
o densitate de 1,52 g/cm?®, in spatiul de pana la 5 mm ramas intre matrita si semifabricatul
nepresat, se inchide matrita $i se compacteaza la o presiune de 10 tone forta, un timp de
1 h, dupa care semifabricatul se scoate din matrita si se stabilizeaz& dimensional prin condi-
tionare un timp de 24 h la o temperatura 23 + 2°C.

Compozitul multistrat pentru protectii balistice realizat prin procedeul conform inven-
tiei prezintd urmatoarele avantaje:

- este mai usor cu aproximativ 50-65% faté de un sistem integral din tabla de otel
balistic;

- exista posibilitatea realizarii panourilor compozite de dimensiuni mari care ulterior
pot fi taiate la dimensiunile specifice fiecarei aplicatii;

- nu implic& investitii mari in tehnologia de fabricatie.

In continuare, se prezintd un exemplu de realizare a unei structuri multistrat pentru
protectii balistice, conform inventiei.

Exemplu. intr-o matritd metalicd a carei cavitate activa are dimensiunile 2510 x
1510 x 13 mm, termostatata la 75°C, se introduc, in urmatoarea ordine, urmatoarele mate-
riale, sub forma de placi cu dimensiunea de 2500 x 1500 mm, care se centreaza in interiorul
matritei, astfel incat sa raméana un luft constant pe contur de 5 mm;

- placa de aluminiu, avand un continut total de magneziu si mangan de 6,0-6,7%
(Mg + Mn = 6,0-6,7%) si o grosime de 4 mm;

- pelicula de poliuretan cu umplutura minerala de nitrura de titan, avand densitatea
de 1,52 g/cm?;

- tesatura de polietilen&d-amil sodiu cu greutatea de 4 kg/m?;

- pelicula de poliuretan cu umpluturd minerala de nitrura de titan, avand densitatea
de 1,52 g/cm?;

- placute ceramice de alumina-carbura de siliciu cu dimensiunea de 50 x 50 x 4 mm,
care se dispun pe toata suprafata activa de 2500 x 1500 mm;

- pelicula de poliuretan cu umplutura minerala de nitrura de titan, avand densitatea
de 1,52 g/cm?;

- tesatura de polietilend-amil sodium cu greutatea de 4 kg/m?;

- pelicula de poliuretan cu umpluturd de nitrura de titan, avand densitatea de
1,52 g/em®;

- placa de aluminiu, avand un continut total de magneziu si mangan de 6,0-6,7%
(Mg + Mn = 6,0-6,7%) si o grosime de 1,5 mm.

Cu ajutorul unei instalatii de microdozare, se aplicd un cordon de poliuretan cu
umplutura mineral& de nitrura de titan, poliuretan ce are densitatea de 1,52 g/cm®in luftul de
5 mm existent intre matrita si stratul de materiale ce alcatuiesc semifabricatul.

Dupa aplicarea cordonului de poliuretan, matrita este inchisa si compozitul astfel
format este compactat cu o fortd de 10 t, la temperatura de 75°C timp de 1 h.

Dupa expirarea timpului de maturare, semifabricatul este scos din matrita si condi-
tionat la temperatura de 23 + 2°C, timp de 24 h, dupa care poate fi prelucrat mecanic, in
vederea obtinerii de panouri de dimensiuni si curburi specifice fiecarei aplicatii.

In cazul solicitarii unor super blindaje, placile de aluminiu pot fi inlocuite cu placi de
otel balistic, de aceleasi dimensiuni.
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Revendicari

1. Semifabricat compozit multistrat, pentru protectii balistice, caracterizat prin aceea
ca este format dintr-o pluralitate de straturi, dupa cum urmeaza:

- un prim strat, constand dintr-o placa de aluminiu cu un continut total de magneziu
si mangan de 6,0-6,7% si o grosime de 4 mm;

- un al doilea strat, constand dintr-o pelicula de poliuretan cu umpluturd minerala
carbura de titan, avand densitatea de 1,52 kg/cm®

- un al treilea strat, constand dintr-o tesatura de polietilend-amil sodiu cu greutatea
de 4 kg/m?;

- un al patrulea strat, constand dintr-o pelicula de poliuretan cu umplutura de carbura
de titan, avand densitatea de 1,52 kg/cm?;

- un al cincilea strat, constand din placute ceramice de alumina-carburé de siliciu cu
dimensiunea de 50 x 50 x 4 mm, distribuite pe toata suprafata peliculei de poliuretan;

- un al saselea strat, constand dintr-o pelicula de poliuretan cu umplutura minerala
de carbura de titan, avand densitatea de 1,52 g/cm?,;

- un al saptelea strat, constand dintr-o tesatura de polietilena-amil sodiu cu greutatea
de 4 kg/m?;

- un al optulea strat, constand dintr-o pelicula de poliuretan cu umpluturad minerala
de carbura de titan, avand densitatea de 1,52 g/cm® si

- un al noulea strat, constand dintr-o placa de aluminiu cu continut total de magneziu
si mangan de 6,0-6,7% si grosimea de 1,5 mm.

2. Procedeu de fabricare a unui semifabricat compozit multistrat, pentru protectii
balistice, caracterizat prin aceea ca se asaza straturile, pornind de la primul pana la al
noulea strat, intr-o matritd metalica cu dimensiuni de 2510 x 1510 x 13 mm, termostata la
75°C, se aplica un cordon din poliuretan cu umpluturd minerala de nitrura de titan care are
o densitate de 1,52 g/cm?®, in spatiul de pana la 5 mm ramas intre matrita si semifabricatul
nepresat, se inchide matrita si se compacteaza la o presiune de 10 tone forta, un timp de
1 h, dupa care semifabricatul se scoate din matrita si se stabilizeaz& dimensional prin condi-
tionare un timp de 24 h, la o temperatura de 23 + 2°C.
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