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Inventia se refera la un procedeu si la un dispozitiv pentru determinarea unei
proprietati noi a brichetelor lemnoase, numitd rezistentd la compresiune. Brichetele
lemnoase obtinute din material marunt, supuse actiunii de compresiune, conform inventjiei,
sunt produse combustibile de mare eficienta energetica, avand o mare compactare si putere
calorifica. Procedeul poarta denumirea de rezistenta la compresiune, deoarece este similara
cu rezistenta la compresiune paraleld sau perpendiculara pe fibre a lemnului brut, a
betonului, a pietrei etc., dar se aseamana si cu duritatea Brinell a lemnului masiv si a placilor
pe baza de lemn. De aceea acest procedeu are similitudini cu prezentarea de mai sus, dar
si deosebiri esentiale fatd de acestea. Domeniul de aplicare a inventiei este acela al
ingineriei lemnului, particularizat pentru cazul brichetelor lemnoase, obtinute din lemn
maruntit la nivelul rumegusului si al agchiilor lemnoase.

Caracteristicile principale ale brichetelor lemnoase sunt oferite de unele standarde
europene, precum: in Austria - ONORM M7135, in Suedia - S 88 18 71 20 si in Germania -
DIN 51731, care se refera la umiditate, densitate, continutul de cenusa, puterea calorifica si
durabilitatea mecanica (rezistenta la abraziune). Nu sunt specificate rezistente mecanice ale
brichetelor care sa arate compactarea si stabilitatea acestora. Principalele asemanari cu alte
rezistente ale lemnului masiv se refera la principiul de lucru al incercarii, respectiv, aplicarea
fortei pe piesa lemnoasa se face prin compresiune. Compresiunea paraleld, conform STAS
86/1/87, si perpendiculara cu fibrele lemnului masiv, conform SR ISO 3133:2008, se
aseamana cu compresiunea brichetelor lemnoase, conform inventiei, prin modul de aplicare
a fortei pana la ruperea epruvetei, gasirea valorii maxime a fortei, precum si relatia de calcul
a acesteia. De asemenea, procedeul de lucru are similitudini cu duritatea Brinell, conform
SR ISO 3350: 2008, ambele procedee folosind principiul de aplicare a fortei prin
compresiune, iar dispozitivele sunt asemanatoare numai in ceea ce priveste platoul superior
plan de aplicare a fortei.

Se cunoaste, din documentul SU 1363001 A1, un dispozitiv pentru testarea la
compresiune a unor piese din material lemnos, ce are in compunere o rola conica 20, care,
prin deplasarea spre stédnga, determina o crestere a presiuni asupra unei alte role 6, ce
apasa pe o placa de presiune 3, de care este fixata o piesa de apasare 4, prevazuta cu o
membrana 28, ce apasa pe piesa din material lemnos.

Se mai cunoaste, din documentul RO 98329, un dispozitiv pentru incercari de
intindere-compresiune a metalelor, unde efortul la compresiune initial din epruveta se
realizeaza cu ajutorul unui arc sau al unei parghii prevazuta cu o greutate etalonata, care
aplica o forta de compresiune care este determinata de raportul de amplificare al parghiei
si de pozitia greutatii.

Mai este cunoscut, din documentul US 5083464, un procedeu de testare a rezistentei
la compresiune, care cuprinde: 0 presd mecanica adaptata pentru a incarca piesele de
testare la o valoare predeterminatd; un traductor conceput pentru a masura presiunea
exercitata de presa mecanica, si a emite un semnal in functie de valoarea detectata; un
procesor asociat cu traductoarele, capabil sa furnizeze instantaneu valoarea rezistentei la
compresiune a betonului.

Problema pe care o rezolva inventia este aceea de a obtine o rezistenta egala pe
toata suprafata, pentru evitarea deteriorarii in timpul transportului, al depozitarii, al alimentarii
si chiar in timpul arderii brichetelor.
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Avantajele principale ale dispozitivului si procedeului pentru determinarea rezistentei
la compresiune a brichetelor lemnoase, conform inventiei, sunt date de unicitatea acestei
determinari in cazul brichetelor. Exista unele similitudini, dar si deosebiri ale acestei
determinari, cu testarea lemnului masiv sau al placilor din aschii si fibre din lemn la
compresiune, sau a duritatii. Diferentele semnificative sunt determinate de forma acestor
produse, dar mai ales datorita faptului ca brichetele sunt produse reconstituite, formate din
material marunt, presat fara adezivi. De asemenea, alte diferente sunt legate de forma
epruvetei si de dispozitivele de aplicare afortei. Epruvetele pentru compresiunea brichetelor,
conform inventiei, sunt cilindrice, iar cele pentru compresiunea lemnului masiv (paralel sau
perpendicular pe fibre) sunt paralelipipedice. La lemnul masiv, epruvetele pentru com-
presiune se debiteaza din cherestea la dimensiuni standardizate (60 x 20 x 20 mm), spre
deosebire de cazul brichetelor lemnoase, unde epruvetele pentru determinarea compresiunii
sunt aceleasi cu brichetele propriu-zise. Dispozitivele de aplicare a foriei pentru
compresiunea brichetelor lemnoase, conform inventiei, sunt diferite de cele ale compresiunii
si ale duritatii Brinell. O alta deosebire faté de duritatea Brinell este aceea a suprafetei de
contact dintre dispozitive si epruveta; compresiunea brichetelor are o suprafata liniara initiala
pe toata lungimea epruvetei, si corespunzatoare unui diametru de 10 mm, in cazul duritatii
Brinell.

Deosebiri sunt si referitoare la starea epruvetei in momentul sfarsitului determinarii,
respectiv, bricheta lemnoasa are uninceput de dezintegrare, iar lemnul masiv sau produsele
pe baza de lemn sunt forfecate, dar raman integre (la compresiunea paraleld), sau sunt
strivite pe 0 anumita suprafata (la compresiunea perpendiculara sau la duritatea Brinell).

Se dau, in continuare, doua exemple de aplicare a inventiei, in legatura si cu fig.
1...4, ce reprezinta:

- fig. 1, dispozitivul de forfecare a peletelor lemnoase;

- fig. 2, procedeul de lucru pentru determinarea rezistentei la compresiune a bri-
chetelor lemnoase;

- fig. 3, diagrama cresterii fortei in timpul testarii brichetelor la compresiune;

- fig. 4, utilizarea unei masini universale de incercari, in vederea determinarii rezis-
tentei la compresiune, cu dispozitiv propriu acestei incercari.

Dispozitivul conform inventiei este prezentat in continuare.

Exemplu de realizare a inventiei

Se preia de pe piata un lot de cel putin 10 brichete cilindrice cu diametrul de 30 mm,
care urmeaza sa fie supuse testului de compresiune. Se recomanda sa se determine
dimensiunile acestor brichete (lungimea | si diametrul d), dupa care sa se faca media
aritmetica a acestora. Pe baza acestora se determina densitatea brichetelor, stiindu-se faptul
ca densitatea poate influenta rezistentele produselor lemnoase.

in fig. 1 se prezinta dispozitivul prin intermediul caruia, conform inventiei, se aplica
forta P si presiunea p (1) asupra brichetelor lemnoase. Dispozitivul, format din elemente
metalice din otel de calitate (cel putin OL 37), este alcatuit in principal din doua platouri
metalice care vor veni in contact cu bricheta lemnoasa. Platoul metalic superior va culisa pe
patru coloane verticale 1, pentru ca presiunea p (2) sa se poata aplica in mod corect prin
intermediul platoului superior paralelipipedic plan, cu dimensiunile de 300 x 200 x 8 mm (3).
Acest platou superior 3 isi revine la forma initialéd dupa aplicarea fortei prin intermediul a
patru arcuri cilindrice 4, iar cel inferior 5, cu dimensiunile plane de 300 x 200 x 15 mm si o
scobiturd cilindrica in zona centrald, are o raza interioard de 80 mm. in zona canalului
cilindric a platoului inferior se asaza alte elemente circulare metalice 6, care sa aiba spre
partea superioara diametrul brichetei lemnoase. De aceea, dispozitivul este insotit de un set
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de 7 elemente 6, corespunzatoare principalelor diametre ale brichetelor lemnoase: 20, 30,
40, 50, 60, 70, 80 mm. Elementul semicilindric 6 acopera maximum 20% din inaltimea
brichetei, si are rolul ca presiunea p si forta P sa se regaseasca numai in zona de aplicare
a platoului plat 3, care va apasa pe brichetd, si unde se va putea vedea suprafata de
compresiune a brichetei lemnoase. Daca cele doua platouri 3 si 5 ar fi plate, suprafata de
compresiune s-ar regasi pe ambele suprafete de contact, in cele mai multe cazuri diferite,
care ar influenta negativ valoarea rezistentei la compresiune a brichetelor lemnoase. Din
punct de vedere constructiv, mai intai sunt realizate prin debitare si frezare cele doua placi
plane cu dimensiunile de 300 x 200 mm, canalul cilindric pe placa inferioara de 15 mm
grosime, cu un diametru de 80 mm, prin frezare, si patru orificii filetate M8 la o distanta de
10 mm de margini, pe placa inferioara, si 4 gauri de 11 mm la cea superioara, apoi sunt
realizate cele patru coloane lungi de 240 mm si diametrul de 10 mm, filetate cu M8 numai
la un capat. in ceea ce priveste ordinea de montare a dispozitivului, se infileteazd mai intai
in placa inferioara cele patru coloane, se agsaza arcurile cilindrice cu diametrul interior de
11 mm si lungimea de 200 mm, si, in final, se introduce placa superioara in cele patru
coloane.

Procedeul de obtinere a rezistentei la compresiune a brichetelor lemnoase, conform
inventiei, este un procedeu statico-distructiv, prin intermediul careia se va putea face
deosebirea calitativa dintre diferite tipuri de brichete existente pe piata, din punct de vedere
al compactarii si adeziunii particulelor intre ele. Principiul de lucru al acestei metode este
prezentat in fig. 2. Forta P este aplicata continuu si progresiv asupra brichetei lemnoase B
(de diametru d si lungime 1), prin intermediul platoului superior plat si al platoului inferior cu
canal circular de diametru d, acelasi precum cel al brichetei lemnoase. La inceputul
incercarii, presiunea este aplicata liniar pe lungimea | a epruvetei, datorita cresterii
progresive a acesteia, iar pe parcursul determinarii (si a cresterii presiunii si fortei), contactul
liniar dintre platoul superior si brichetd va deveni suprafatd de contact care se va mari
continuu, pana la inceputul dezintegrarii brichetei si scaderii bruste a fortei P. Dupa
indepartarea platourilor si extragerea brichetei, se poate determina Iatimea de comprimare
b pana in momentul ruperii, si se poate determina suprafata de compresiune A, = b x| [mm?],
necesara determinarii rezistentei la compresiune a brichetelor lemnoase.

in fig. 3 se prezintd diagrama evolutiei fortei P in timpul determindrii, de la valoarea
minima pana la cea maxima P, in momentul inceperii spargerii epruvetei si inceputul
reducerii rapide a acestei forte. Rezistenta la compresiune a brichetelor se determina ca
raport intre forta maxima obtinuta in timpul incercarii P, Si aria suprafetei de compresiune
A

o, = Lo [MPa]
AS

in fig. 4 se prezintd modul de realizare practicd a inventiei, prin dispunerea
dispozitivului D pe masina de incercari MI. inainte de a incepe incercarea propriu-zisa, se
alege diametrul piesei cilindrice PC a dispozitivului care sa fie acelasi cu cel al brichetei
lemnoase B, dupa care bricheta se dispune in locasul special al piesei cilindrice PC din
dispozitiv. Se asaza dispozitivul D in magina de incercari, si se porneste de la tabloul de
comanda TC. In acest moment cilindrul piston CP actioneaz& asupra brichetei lemnoase B
prin intermediul dispozitivului D. Forta se va inregistra pe cadranul masinii C si va creste
continuu, pana cand va incepe dezintegrarea brichetei lemnoase B si forta va scadea brusc.
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in acest moment determinarea se considerd terminatd, se citeste forta maxima de
compresiune, dupd care se inverseaza sensul de deplasare a cilindrului piston CP, se
extrage dispozitivul D din masgina de incercat Ml si se opreste de la tabloul de comanda TC.
Se extrage bricheta lemnoasa B integra din dispozitivul D, se masoara latimea de
compresiune b, care, impreuna cu lungimea brichetei, va oferi suprafata de compresiune.
Este bine ca masina de incercat sa prezinte un dispozitiv de oprire a functionarii in momentul
inceperii dezintegrarii brichetei, respectiv, in momentul scaderii bruste a fortei, pentru a nu
creste nejustificat suprafata de compresiune si de citire automata a Iatimii de compresiune.

Diametrul brichetei fiind de 30 mm, lungimea de 40 mm, iar forta maxima citita pe
cadranul masinii de incercat de 2100 N, rezultd ca rezistenta la compresiune conform
ecuatiei (1) este de 1,75 N/mm?. Prin efectuarea mai multor incercéri, se obtine o valoare
medie a rezistentei la compresiune a acestor brichete de 1,7 N/mm?, cu un interval de
(1,15...2,12) N/mm?. Se poate considera o valoare minima admisibila la aceste incercari de
1,5 N/mm?.

Exemplu de aplicare a inventiei

Se preia de pe piata un lot de cel putin 10 brichete cilindrice cu diametrul de 50 mm,
care urmeaza sa fie supuse testului de compresiune. Se pregateste dispozitivul de incercare,
asezandu-se pe platoul inferior cilindric, cu diametrul interior de 50 mm, corespunzator
diametrului brichetei. Se agaza dispozitivul cu bricheta in masina de incercat, si se supune
incercarii. Se citeste forta maxima de compresiune, se introduc datele (lungimea brichetei
de 65 mm si forta de 5230 N) in relatia (1), si se calculeaza rezistenta la compresiune,
obtinandu-se o valoare de 1,6 N/mm?. Prin repetarea testului pentru cele 10 brichete, se va
obtine un interval de (1,4...2,3) N/mm?, si o valoare medie de 1,8 N/mm. Se observa c3 si
aceasta valoare se incadreaza in limita valorii minim admisibile, considerata in exemplul
anterior.
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Revendicari

1. Dispozitiv de aplicare a fortei de compresiune pe o bricheta lemnoasa, prevazut
cu coloane verticale (1) pentru sustinerea unui platou (3), caracterizat prin aceea ca are
in compunere patru coloane verticale (1), prevazute cu cate un arc cilindric (4), si care sustin
un platou superior plat (3), ce este apasat cu o fortd de compresiune (P) pe bricheta
lemnoasa (B) fixata intr-un platou inferior (5), prevazut cu un canal cilindric in care se
monteaza niste piese cilindrice (6) pentru fiecare diametru de bricheta.

2. Procedeu de determinare a rezistentei la compresiune pe o bricheta din lemn
marunt, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca se aplica o forta de compresiune
(P) continuu si progresiv asupra unei brichete lemnoase (B), de diametru d si lungime I, prin
intermediul unui platou superior plat (3) si al unui platou inferior (5), cu un canal circular de
diametru d, pana la inceputul dezintegrarii brichetei si scaderea brusca a fortei (P), dupa
care se indeparteaza platourile, se extrage bricheta si se determina Iatimea de comprimare
b si a suprafetei de compresiune A, in acest moment, urméand a se determina rezistenta la
compresiune O, ca raport intre forta maxima de compresiune P, si aria suprafetei de
compresiune A_.
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