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RO 125636 B1

Inventia se refera la un sistem de protectie si monitorizare a instalatiei de iluminat la
vagoanele de calatori care circula pe infrastructura de cale ferata electrificata, in special la
vagoanele de calatori compartimentate clasa 2 tip 20-54.

Este cunoscut un sistem de iluminat la vagoanele de calatori cu mai multi consuma-
tori, respectiv lampi electrice, care realizeaza iluminatul, in stare de 1/1 cu toate lampile
aprinse, de 1/2 cu jumatate din lampi aprinse, sau iluminat de urgenta cu lampile aferente,
comandate de la un tablou electric compus din comutator pentru cele trei stari, contactoare
si sigurante de protectie, alimentarea acestui sistem fiind realizata din acumulatori electrici
care sunt incarcati de la un generator electric cu frecventa variabila, printr-un redresor elec-
tric trifazat si un regulator de tensiune, in paralel cu o sursa de tensiune statica de alimentare
cu energie electrica din reteaua electrica, furnizatd de locomotiva.

Acest sistem are dezavantajul ca generatorul electric cu frecventa variabila are ele-
mente in migcare supuse uzurii mecanice, 0 mentenanta greoaie, necesitand interventii
periodice costisitoare, si o fiabilitate redusa atat a generatorului electric, cat si a grupului
redresor-regulator.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este de a realiza un sistem unic de
incarcare cu energie electrica si, in acelasi timp, cu realizarea unei functii de monitorizare
si protectie a acumulatorilor electrici, sistem care sa aiba numai elemente statice si care sa
asigure incarcarea optima a acumulatorilor electrici.

Sistemul de protectie si monitorizare a instalatiei de iluminat la vagoanele de calatori,
conform inventiei, rezolva aceasta problema tehnica si elimina dezavantajele de mai sus prin
aceea ca este constituit dintr-un modul de comanda compus dintr-o sursa de stabilizare a
tensiunii care alimenteaza un automat programabil si il mentine activ la 24 V indiferent de
tensiunea de alimentare, cuprinsa intr-un domeniu 16...34 V, culegand totodata informatia
privind tensiunea bateriei de acumulatori si transmitand-o automatului programabil care
permite alimentarea consumatorilor in totalitate, iar in caz contrar, de nerealizare a nivelului
de incarcare a bateriei de acumulatori, temporizand iluminarea si eliminand treptat o parte
din consumatori, sursa de stabilizare a tensiunii in comutatie cu separare galvanica fiind
compusa dintr-un transformator de Tnalta frecventd comandat de un element de comutatie,
de exemplu un tranzistor tip MOS-FET si un circuit specializat de comanda a elementului de
comutatie in functie de tensiunea de intrare si iesire din sursa de stabilizare a tensiunii,
mentinand astfel tensiunea fixata la iesirea din grupul de redresare cu o dioda si un
condensator, avand si un grup de divizare a tensiunii de alimentare cu niste rezistori care
furnizeaza informatia catre automatul programabil, aceasta fiind proportionala in raport cu
tensiunea de alimentare din bateria de acumulatori.

Sistemul de protectie si monitorizare a instalatiei de iluminat la vagoanele de calatori,
conform inventiei, prezintd urmatoarele avantaje:

- permite iluminatul vagonului in raport cu nivelul de incarcare a bateriei de acumu-
latori, prelungind timpul de iluminare total;

- optimizarea tabloului electric mareste fiabilitatea sistemului prin eliminarea elemen-
telor de logica cu relee;

- permite Tncarcarea acumulatorilor la nivel optim in timpul functionarii sursei statice
a vagonului;

- sesizeaza starea de baterie descarcata si nu permite iluminatul, conditionand astfel
inlocuirea bateriei de acumulatori.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legatura si cu fig. 1...3,
care reprezinta :

- fig. 1, schema de principiu a sistemului de protectie si monitorizare a instalatiei de
iluminat la vagoanele de calatori;
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-fig. 2, schema bloc a modulului de comanda a sistemului de protectie si monitorizare
a instalatiei de iluminat, din fig. 1;

- fig. 3, schema electrica a modulului de comanda.

Sistemul de protectie si monitorizare a instalatiei de iluminat la vagoanele de calatori,
conform inventiei, este compus dintr-o sursa statica A a vagonului, ce adapteaza tensiunea
electrica de la locomotiva la necesitatile de consum de energie electrica, in paralel cu o
baterie de acumulatori electrici B, si un tablou electric C care comanda distributia curentului
electric catre niste serii de consumatori electrici D, respectiv lampi electrice.

Tabloul electric C este compus dintr-un modul de comanda E, cu o serie de butoane
de comanda F, cu o serie de contactori G pe grupe de consumatori, si o serie de l[ampi de
semnalizare H si sigurante de protectie aferente, nefigurate.

Modulul de comanda E este compus dintr-o sursa de stabilizare a tensiunii J care ali-
menteaza un automat programabil K printr-o legatura electrica 1 si il mentine activ la 24 V
indiferent de tensiunea de alimentare, care este cuprinsa intr-un domeniu 16...34 V.

Sursa de stabilizare a tensiunii J in acelasi timp culege informatia privind tensiunea
bateriei de acumulatori B prin linia de alimentare 2-3 si o transmite automatului programabil
K printr-o legatura electrica 4, informatie esentiala pentru ca automatul programabil sa poata
lua o decizie de protectie a bateriei de acumulatori B prin eliminarea treptatd a consuma-
torilor D.

In acelasi timp, tot prin legatura electrica 4 se sesizeazé starea de functionare privind
nivelul de incarcare a bateriei de acumulatori B, astfel incat automatul programabil K permite
alimentarea consumatorilor in totalitate, iar in caz contrar, de nerealizare a nivelului de incar-
care a bateriei de acumulatori B, automatul programabil K temporizeaza iluminarea si
elimina o parte din consumatori; decizia de eliminare a unor consumatori este luata mai
rapid, realizédndu-se in acest fel protectia bateriei de acumulatori si iluminarea in vagon pe
0 perioada mai mare de timp.

In momentul in care bateria de acumulatori B este degradata datorita neutilizarii unui
timp mai indelungat si este descarcata pana la limita inferioara de 16 V, sursa statica A a
vagonului nu permite pornirea si incarcarea acesteia, iar la apasarea unui buton de comanda
pentru iluminat, automatul programabil K semnalizeaza, printr-o lampa speciala tip LED,
nefunctionarea sistemului, semnificadnd in acest fel necesitatea inlocuirii bateriei de acumu-
latori B. Astfel operatorul poate sti exact situatia si poate lua decizia in timp scurt.

Sursa de stabilizare a tensiunii J este o sursa in comutatie cu separare galvanica,
compusa dintr-un transformator de Tnalta frecventa L, comandat de un element de comutatie
5, spre exemplu un tranzistor tip MOS-FET si un circuit specializat 6 de comanda a elemen-
tului de comutatie in functie de tensiunea de intrare si iegire din sursa de stabilizare a ten-
siunii J, mentinand astfel tensiunea fixata la iegirea din grupul de redresare cu o dioda 7 si
un condensator 8.

Sursa de stabilizare a tensiunii J are un grup de divizare a tensiunii de alimentare cu
niste rezistori 10 si 11 care furnizeaza informatia catre automatul programabil, aceasta fiind
proportionala cu raportul cu tensiunea de alimentare din bateria de acumulatori B.
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Revendicari

1. Sistem de protectie si monitorizare a instalatiei de iluminat la vagoanele de calatori,
cu mai multi consumatori, respectiv lampi electrice, care realizeaza iluminatul, in stare de 1/1
cu toate lampile aprinse, de 1/2 cu jumatate din lampi aprinse, sau iluminat de urgenta, ali-
mentarea acestui sistem fiind realizata din bateria (B) de acumulatori in paralel cu o sursa
de tensiune (A) statica de alimentare cu energie electrica din reteaua electrica, caracterizat
prin aceea ca este constituit dintr-un modul (E) de comanda, compus dintr-un automat pro-
gramabil (K) si o sursa de stabilizare a tensiunii (J) care alimenteaza automatul programabil
(K) printr-o legatura electrica (1) si il mentine activ la 24 V indiferent de tensiunea de alimen-
tare care este cuprinsa intr-un domeniu 16...34 V, sursa (J) care culege informatia privind
tensiunea bateriei (B) de acumulatori printr-o linie (2-3) de alimentare si o transmite auto-
matului programabil (K) printr-o alta legatura electrica (4), care permite fie alimentarea
consumatorilor in totalitate, fie, in caz contrar, de nerealizare a nivelului de ncarcare a
bateriei (B) de acumulatori, temporieaza iluminarea si elimina treptat o parte din consumatori
(D), sursa (J) de stabilizare a tensiunii in comutatie cu separare galvanica fiind compusa
dintr-un transformator de inalta frecventa (L) comandat de un un tranzistor (5) tip MOS-FET,
dintr-un circuit (6) de comanda a elementului de comutatie in functie de tensiunea de intrare
siiegire din sursa (J) de stabilizare a tensiunii care mentine astfel tensiunea fixata la iegirea
dintr-un grup de redresare cu o dioda (7) si un condensator (8), un grup de divizare a ten-
siunii de alimentare cu niste rezistori (10 si 11) care furnizeaza informatia catre automatul
(K) programabil, aceasta fiind proportionala in raport cu tensiunea de alimentare din bateria
(B) de acumulatori.

2. Sistem de protectie si monitorizare a instalatiei de iluminat la vagoanele de calatori,
conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, pentru semnalizarea degradarii sau
descarcarii pana la limita inferioara de 16 V a bateriei (B) de acumulatori, datorita neutilizarii
unui timp mai indelungat, sunt folosite o lampa (H) de culoare rosie de tip LED, comandata
de automatul programabil (K), semnalizand prin aprinderea cu intermitenta timp de 10 s
nefunctionarea sistemului, si niste butoane (F) de comanda consumatori (D).
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