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RO 125612 B1

Inventia consta in realizarea unui sistem de anvelopa cu rezistenta termica reglabila
si efect parietodinamic pe evacuarea aerului, destinat cresterii performantei energetice a
cladirilor noi construite sau a celor existente.

intr-o cladire in care se urmareste asigurarea unui nivel de confort termic si fiziologic
cerut de ocupantii cladirii - prin destinatia cladirii sau prin activitatea desfagurata, aerul viciat
este, in mod obignuit, evacuat din spatiile ocupate fie prin elementele de inchidere mobile
(usi, ferestre), la nivelul rosturilor mobile sau al deschiderii acestora, fie prin instalatiile de
ventilare mecanicé/climatizare a spatiilor. Aerul evacuat este caracterizat de un potential
termodinamic semnificativ atat in sezonul rece, céat si in sezonul cald. Acest potential devine
chiar reprezentativ pentru cladirile moderne, caracterizate de performanta energeticaridicata
(respectiv, consum redus de caldura/frig, pentru realizarea conditiilor de confort termic si
fiziologic in spatiile ocupate). Cealaltd componentd, care concura la performanta energetica
a unei cladiri, este reprezentata de fluxul termic disipat catre exterior sau patruns prin
elementele opace si transparente de constructie cu functie de anvelopa. Practic, solutia
tehnica utilizata in mod uzual este de izolare termica a elementelor opace si de inlocuire, in
cazul cladirilor existente, a elementelor transparente ,clasice", cu elemente termoizolante,
respectiv, de dotare a cladirilor noi cu astfel de elemente de inchidere.

Faté de cele de mai sus, solutia de realizare a peretilor opaci cu efect parietodinamic
la evacuarea aerului viciat este menitd sa asigure o recuperare semnificativa a caldurii, pe
traseul de evacuare a aerului viciat catre exterior, astfel incat, prin utilizarea inteligenta a
anvelopei caracterizate de rezistenta termica conventionala uzuala (circa 1,5 m? K/W, con-
form cerintelor legale, minime, de performanta energeticad), efectul energetic al modului de
utilizare sa fie echivalentul unei rezistente termice net superioare. Practic, sistemul de
anvelopa propus conduce lareducerea semnificativa a fluxului termic disipat prin transmisie,
in plus, aerul evacuat contine inca suficient potential energetic, astfel incat sa realizeze si
preincalzirea aerului proaspat, necesar a fi introdus in spatiul ocupat, pentru a se asigura
confortul fiziologic.

Pentru sezonul cald, sistemul propus ofera posibilitatea ventilarii naturale a spatiilor
in orele de noapte, concomitent cu racirea semnificativa a anvelopei cladirii, prin dirijarea
aerului exterior prin canalele prevazute in elementul de anvelopa, exclusiv pentru racirea prin
transmisie a cladirii. Se realizeaza astfel un sistem cu rezistenta termica variabild, controlata.

Cu referire la domeniul vizat de inventia prezentata, stadiul actual al tehnicii releva
doud exemple de solutii de anvelopa a cladirii, cu recuperarea caldurii din aerul viciat,
evacuat din spatiul ocupat, respectiv, cu rezistenta termica ridicata si cu circulatia aerului,
prin documentele RO a 2008 00245 si US 5761864.

Solutia prezentata in documentul RO a 2008 00245 consté in asigurarea unui sistem
de recuperare a energiei termice in interiorul unei incaperi, in timpul reimprospatarii aerului,
pe timp de iarna, realizat intr-un perete exterior, prevazut, pe partea exterioara, cu niste
straturi de acoperire, in care sunt realizate o gaura de admisie a aerului din exterior si o
gaura de evacuare a aerului viciat din interior, comunicand cu interiorul spatiului printr-un
canal de admisie, respectiv, printr-un canal de evacuare, doua ventilatoare, supape unisens
si duze de admisie, respectiv, evacuare. Recuperarea caldurii din aerul viciat se realizeaza
prin transfer termic intre aerul admis prin canalul de admisie si aerul evacuat prin canalul de
evacuare, separate de un perete despartitor, realizat dintr-un material bun conducator termic.
Inventia care face obiectul documentului RO a 2008 00245 nu prezinta caracteristici de
modificare a rezistentei termice a elementului de constructie astfel realizat si, prin
dimensiunile limitate ale elementului descris, are o contributie exclusiv la nivelul necesarului
de caldura pentru asigurarea aerului proaspat in spatiul ocupat (locuit).

2



RO 125612 B1

Solutia prezentatain documentul US 5761864 consta intr-o cladire cuizolatie termica
imbunatatita, respectiv, un element de anvelopa termoizolant, in care exista o circulatie a
aerului din exterior, in doua straturi amplasate catre mediul exterior: unul exterior, care este
prevazut cu o deschidere la partea inferioara, prin care intra aer din exterior (atmosfera), si
o deschidere, la partea superioara, prin care aerul circulat iese catre mediul exterior
(atmosfera), respectiv, unul interior, care este prevazut cu o deschidere la partea inferioara,
prin care intra aer din exterior (atmosfera), si o deschidere, la partea superioara, prin care
aerul circulat iese catre un spatiu de tip pod nelocuibil (amplasat la partea superioara a
cladirii) si este apoi evacuat catre mediul exterior (atmosfera) prin intermediul unui cos
prevazut cu o caciula de ventilare. Sistemul descris este destinat, in primul rand, eliminarii
riscului de condensare a vaporilor de apa care migreaza spre exterior, prin stratul de
termoizolatie al elementului de anvelopa al cladirii, fiind un perete ventilat la exterior, iar
solutia propusa nu asigura recuperarea caldurii din aerul viciat si nu prezinta caracteristici
de modificare a rezistentei termice a elementului de anvelopa (de tip izolatie dinamica sau
element cu efect parietodinamic).

Pe de alta parte, utilizarea efectului parietodinamic, in elementele de anvelopa ale
cladirii, este de regula realizatd numai prin preincalzirea aerului exterior la trecerea prin
elementul de constructie respectiv.

Sistemul propus se distinge prin caracteristici tehnice complet diferite de cele clasice,
prin urmatoarele aspecte:

- in zilele de iarna si in orele cu soare, vara, se realizeaza o rezistenta termica
echivalenta net superioara rezistentei termice conventionale, rezultata din succesiunea
straturilor de material care compun elementul de anvelopa, respectiv, superioara valorii
minime, impuse prin legislatia in vigoare, cu referire la performanta energetica a cladirilor noi;

- utilizeaza sistemul de ventilare mecanica, cu recuperarea caldurii (care asigura
reducerea semnificativa a necesarului de caldura/frig aferent cotei de aer proaspat necesar
asigurarii confortului fiziologic si care ar trebui sa existe in orice configuratie de cladire cu
performanta energeticé foarte ridicata), pentru mentinerea unei temperaturi foarte apropiate
de temperatura spatiului ocupat (locuit), pe fata dinspre interior, a elementelor de anvelopa
exterioare;

- in orele de noapte din sezonul cald, se realizeaza o rezistenta termica echivalenta,
cu valoare net inferioararezistentei termice conventionale, care permite récireainterna, prin
transmisie, a spatiului ocupat.

Toate caracteristicile prezentate anterior reprezintd elemente inovative, care
diferentiaza propunerea de inventie de alte sisteme de anvelopa cunoscute.

Sistemul de anvelopa cu rezistentd termica reglabila si efect parietodinamic pe
evacuarea aerului este compus din urmatoarele elemente componente, respectand
numerotarea din figura:

1 - perete vertical;

2 - strat de aer ventilat;

3 - panou interior;

4 - spatiu locuit/ocupat (interior);

5 - mediu exterior;

6 - spatiu tehnic (de exemplu, plafon fals);

7 - grila de ventilare cu clapeta (inchis/deschis) - pentru introducerea aerului exterior
in regim de ventilare nocturna (vara);

8 - circuit de aer in regim de ventilare nocturna (vara);

9 - circuit de aer evacuat din spatiul ocupat/locuit;
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10 - grila de ventilare - pentru evacuarea aerului viciat din spatiul ocupat/locuit;

11 - aer proaspat introdus in spatiul ocupat/locuit;

12 - aer proaspat exterior;

13 - unitate de ventilare mecanica dublu flux cu recuperarea caldurii (optional,
contine pozitiile 14, 16 si 17);

14 - ventilator pentru circuitul de aer proaspat (introdus in spatiul ocupat/locuit);

15 - aer evacuat (in mediul exterior);

16 - schimbator de céldura recuperativ aer-aer cu eficienta termica ridicata;

17 - ventilator pentru circuitul de aer viciat (evacuat din spatiul ocupat/locuit);

18 - circuit de aer evacuat din spatiul ocupat/locuit si vehiculat prin sistemul de
anvelopa cu efect parietodinamic;

19 - grild de ventilare cu clapetd - pentru evacuarea aerului viciat din spatiul
ocupat/locuit;

20 - grila de ventilare cu clapeta (inchis/deschis) - pentru evacuarea aerului vehiculat
prin sistemul de anvelopa cu efect parietodinamic (ventilare nocturna varay;

21 - ventilator pentru circuitul de ventilare nocturna (vara);

22 - aer evacuat in mediul exterior din circuitul de ventilare nocturna (vara).

Scopul sistemului de anvelopa cu rezistenta termica reglabila si efect parietodinamic
pe evacuarea aerului este reducerea necesarului de caldura/frig al spatiului ocupat atat pe
partea de transmisie, cat si pe partea de aer proaspat necesar asigurarii confortului fiziologic.
Functionarea sistemului propus presupune urmatoarele:

Structura peretelui format din elementele 1, 2 si 3 permite evacuarea aerului viciat
din spatiul locuit, aer aflat la temperatura interioard proprie regimului de confort termic
asigurat in spatiul ocupat.

Aerul din spatiul locuit/ocupat este preluat de la partea inferioara a spatiului printr-o
grila de ventilare 10 (care asigura circulatia uniforma a aerului si limitarea vitezelor de aer
la interior sub valorile care genereaza disconfort), este introdus in spatiul 2 al peretelui cu
efect parietodinamic, este vehiculat, cu debit constant, prin intermediul ventilatorului 17 din
echipamentul de recuperare a caldurii 13, montat la partea superioara (fig.1), realizand
preincalzirea/preracirea aerului preluat din exterior, si este apoi evacuat in mediul exterior.
Valoarea debitului volumic de aer evacuat se determina prin optimizarea functionala a
sistemului.

Aerul proaspat este preluat din exterior, este introdus in schimbatorul de caldura 16
al echipamentului de recuperare a caldurii 13, prin intermediul ventilatorului 14 si apoi este
introdus in spatiul ocupat/locuit, prin plafonul perforat care desparte spatiul tehnic (aflat la
partea superioara) de spatiul ocupat.

Sistemul functioneaza conform celor prezentate anterior in sezonul rece si in orele
cu soare din sezonul estival, in care se impune climatizarea artificiala a spatiului ocupat.

in orele de noapte din sezonul cald, spatiul 2 din peretele cu efect parietodinamic
este ventilat intens, prin circularea, cu ajutorul ventilatorului 21, amplasat in spatiul tehnic,
a aerului exterior, preluat prin grila cu clapeta deschisa 7, si evacuat, in exterior, din spatiul
tehnic, prin grila cu clapeta deschisa 20. Modul acesta de functionare al elementului de
anvelopa asigura racirea spatiului prin ventilarea fortatd controlata a peretelui exterior.

Realizarea concretd a sistemului care face obiectul inventiei presupune realizarea
stratului de aer ventilat 2, prin aplicarea, pe peretele exterior 1, al unei cladiri, a unei placari
subtiri 3, din material bun conducator termic (de exemplu, placi din gips-carton), la o distanta
de 2...6 cm de peretele exterior al unei cladiri, cu ajutorul unor profiluri metalice de dimensiuni
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corespunzatoare si cu mijloace de fixare adecvate, respectiv, prin realizarea circuitelor 8, 9,
18 si 22, utilizadndu-se canale de aer prefabricate sau confectionate pe santier (din materiale
adecvate, de exemplu, plastic sau tabld), care sa permitad conectarea la echipamentul 13,
de ventilare mecanica dublu flux, cu recuperator 16, la ventilatorul 21, pentru circuitul de ven-
tilare nocturna, prin grila de ventilare cu clapeta 20, la grila de ventilare 10, la grila de ventilare
cu clapeta 19 si la grila de ventilare cu clapeta 7.

Sistemul poate fi realizat pe structura unei cladiri existente, cu conditia existentei
spatiului necesar amplasarii tuturor elementelor componente, cu asigurarea circuitelor de aer
necesare. De asemenea, sistemul poate fi prefabricat, findnd seama de dimensiunile golului
format de structura de rezistenta a cladirii in care urmeaza a fi montat. Executia si montajul
sistemului propus se realizeaza, de reguld, de catre persoane cu calificare in constructii i
instalatii, care au pregatirea necesara asigurarii adaptarilor necesare interconectarii corecte
a tuturor elementelor componente ale sistemului.

Nu este necesara termoizolarea elementului de anvelopa existent, dar se recomanda
aplicarea, pe acesta, a unei folii sau a unui strat de vopsea cu emisivitate redus3, in vederea
reducerii fluxului termic radiativ intre perete si placarea interioard. De asemenea, se
recomanda verificarea riscului de condensare a vaporilor de apain interiorul stratului de aer,
in conditii de iarna, pentru conditiile de confort interior in spatiile ocupate, pe suprafata
elementului de constructie exterior. in functie de volumul spatiului de locuit si de diferenta
de temperatura din interiorul spatiului, circulatia fluxurilor de aer prin stratul de aer cu
asigurarea regimurilor tranzitorii i turbulente de curgere, prin intermediul ventilatoarelor 14,
17 si 21, dimensionate in mod adecvat, poate fi, in mod particular, avantajoasa.
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Revendicare

Anvelopa cu rezistenta termica reglabila si efect parietodinamic pe evacuarea aerului
dintr-o incinta (4), ce cuprinde un panou interior (3), fixat distantat fata de peretele exterior
(1), vertical, al cladirii, astfel incat, intre acestea, este format un strat de aer (2) ventilat, in
care sunt montate niste canale prefabricate ce formeaza niste circuite cu aer (8, 9, 18 si 22),
fiecare canal fiind cuplat atat la partea inferioara, cat si la partea superioard, la cate o grila
de ventilare cu clapeta (7, 10, 19 si 20) si, in plus, la partea superioara, canalele fiind
prevazute cu niste ventilatoare (17 si 21), caracterizata prin aceea ca reglarea rezistentei
termice a anvelopei este asigurata, iarna, prin circulatia aerului cald din interiorul incintei (4),
prin circuitele de aer (9 si 18) si dirijarea acestuia, cu ajutorul ventilatorului (17), spre o unitate
de ventilare mecanica (13), prevazuta cu recuperator de caldura (16), dispusa la partea
superioara a incintei (4), asigurand astfel efectul de izolare termica a anvelopei si, respectiv,
vara, prin circulatia aerului exterior, de |la partea inferioara spre partea superioara, a incintei
(4), prin circuitele de aer (8 si 22), cu ajutorul ventilatorului (21), spre exteriorul incintei (4),
asigurand astfel efectul de racire a anvelopei, prin ventilare nocturna.
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