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RO 125588 B1

Inventia se refera la un procedeu, o sculd si 0 magina pentru expandat tabla, cu
miscare principala oscilatorie de rotatie.

Este cunoscut un procedeu de expandat tabla, prin documentul GB 2249280 A, la
care profilurile succesive ale tablei expandate se obtin prin copierea pe tabla semifabricat
a profilului unei scule mobile de tip cremaliera, de lungime mai mare decat |atimea tablei
semifabricat, antrenaté in migcare de translatie rectilinie alternativa cu autointoarcere, in
cadrul unui proces de prelucrare prin care se realizeaza simultan, pe toata latimea tablei,
taierea discontinua (crestare) si deformarea locala a acesteia.

De asemenea, este cunoscuta si 0 masina de expandat tabla prin procedeul amintit,
la care de un culisor antrenat in migcare rectilinie-alternativa printr-un mecanism bielad-mani-
veld, este solidarizaté o scula de tip cremaliera, care actioneaza asupra tablei semifabricat,
realizand taierea discontinua si deformarea locala a acesteia. in afara acestei miscari princi-
pale, masina este prevazutd cu un mecanism care realizeaza o miscare discreta
stAnga-dreapta a sculei, pentru realizarea defazajului dintre doua profiluri succesive, impri-
mate pe tabla semifabricat, cu un mecanism care realizeaza o miscare de avans discret,
pentru aducerea in dreptul sculei a unei noi zone a tablei semifabricat si cu un alt mecanism
care fixeaza tabla semifabricat, in timp ce actioneaza asupra ei scula mobila si in timp ce
mecanismul pentru avans discret al tablei semifabricat executa miscarile de gol.

Este cunoscutd, prin documentul GB 1406634 A, si 0 masina de expandat tabla,
echipaté cu doué scule mobile identice, oscilante fata de culisor si dispuse in lungul acestuia
cu un defazaj de jumatate de pas al profilului expandat, la care migcarea de translatie dis-
creta stanga-dreapta a sculelor mobile nu mai este necesara.

Dezavantajele procedeului amintit si ale masinilor bazate pe acesta constau in dificul-
tatile de constructie ale ansamblului manivela-biela-culisor, dificultatile de ghidare ale culiso-
rului si in gabaritul relativ mare al masinii, determinat de constructia specifica a ansamblului
manivela- biela- culisor.

Este cunoscut si un procedeu de expandat tabla prin rulare transversala, prezentat
in documentul RO 112094, la care profilurile transversale de tip cremaliera, transpuse pe
tabla expandatd, se obtin prin rostogolirea unei scule mobile de tip roata dintata in lungul
muchiei drepte a unei scule fixe. Este cunoscuta si 0 masina de expandat tabla prin rulare
transversald, prezentata in documentul RO 112094, destinata expandarii cu efortinstantaneu
redus a tablelor de grosime crescuta, prevazuta cu o sculd mobila de tip roata dintata, care
ruleaza alternativ in lungul muchiei liniare a unei contrascule fixe, perpendicular pe directia
de avans de repozitionare a tablei semifabricat, generand pe aceasta profilurile de tip
cremaliera dorite si impuse de procesul de expandare.

Dezavantajele procedeului si masinii de expandat tabla prin rulare transversala
constau in productivitatea redusa si in latimea limitata a tablei semifabricat posibil de
prelucrat.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este de a realiza o magina de expandat
tabla la care migcarea principald este oscilatorie de rotatie, cu dificultati reduse de
constructie a mecanismului de transformare a miscéarii de rotatie continud uniforma si
unisens in miscare oscilatorie de rotatie, cu dificultati mult reduse de ghidare a arborelui
port-scula mobila si cu gabarit diminuat.

Procedeul de expandat tabld, conform inventiei, inlatura dezavantajele mentionate,
prin aceea ca utilizeaza, ca migcare principald, migcarea oscilatorie de rotatie, ugor de
obtinut, si la care organele de masina componente sunt ugor de lagaruit.

Scula utilizata la masina este formatéa din doua parti, o scula mobila si o scula fixa.
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Scula mobila de expandat tabla, conform inventiei, are profil de tip cremaliera si
lungime mai mare decét latimea tablei semifabricat, are suprafata de asezare cilindrica
convexa, de raza ugor mai mica decét raza suprafetei cilindrice de asezare a sculei fixe, este
solidara cu cilindrul antrenat in miscare oscilatorie de rotatie si este ugor de (re)ascutit prin
rectificare rotunda, fara demontarea sa de pe cilindru.

Este de preferat ca doud sau mai multe scule mobile de tip cremaliera, cu profiluri
identice sau diferite, sa fie solidare cu un acelasi cilindru si dispuse diametral sau echi-
unghiular, dupa caz.

Scula fixa pentru expandat tabld, conform inventiei, realizata de preferinta monobloc,
este solidara cu batiul masinii, are muchia taietoare liniara, suprafata superioara de degajare
plana, iar suprafata de asezare cilindricd concava, de raza ugor mai mare decéat raza
suprafetei cilindrice de agezare a sculei mobile.

Masina de expandat tabla, cu miscare principala oscilatorie de rotatie, conform
inventiei, inlaturd dezavantajele mentionate, prin aceea ca, utilizadnd ca miscare principala
miscarea oscilatorie de rotatie cu autointoarcere a unui cilindru pe care se fixeaza, diametral
sau echiunghiular, dupa caz, doua sau mai multe scule mobile cu profil de tip cremaliera si
lungime mai mare decat latimea tablei semifabricat, asigura reducerea gabaritului, simplifi-
carea constructiei, a modului de ghidare a organului executor final, a modului de reglare,
precum si @ modului de schimbare si de (re)ascutire a sculelor.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- simplificd constructia unei masini de expandat tabla;

- simplificd modul de ghidare a organului executor final;

- asigura un gabarit redus al masinii;

- simplificd modul de (re)ascutire al sculei mobile si de schimbare a acesteia.

Se prezintd in continuare doua exemple de realizare a inventiei, in legatura cu
fig. 1...3, care reprezinta:

- fig. 1, schema cinematica a masinii de expandat tabla, cu migcare principala oscila-
torie de rotatie, desfasurata si contindnd axele arborilor maginii, pentru o varianta de reali-
zare;

- fig. 2, schema cinematica a masinii de expandat tabla, cu migcare principala oscila-
torie de rotatie, desfasurata si continand axele arborilor maginii, pentru o alta varianta de
realizare;

- fig. 3, schema cinematica partiala a maginii de expandat tabla, cu migcare principala
oscilatorie de rotatie, vedere laterald asupra mecanismului patrulater de transformare a
miscarii de rotatie in miscare oscilatorie de rotatie cu autointoarcere si asupra zonei de lucru.

Procedeul de expandat tabla, conform inventiei, propune realizarea pe tabla
semifabricat 1 a profilurilor transversale succesive de tip cremaliera prin taiere discontinua
(crestare), faté de o scula fixa 2 cu muchie liniard, si deformare plastica locala, ca urmare
a migcarii oscilatorii de rotatie a unui cilindru 3, pe care se afla doua sau mai multe scule
mobile 4, dispuse diametral sau echiunghiular, dupa caz, cu profil de tip cremalier3, cilindrul
3 fiind amplasat pe si antrenat in miscare principala oscilatorie de rotatie | de un arbore
canelat 5, antrenat in aceastad miscare prin intermediul unui mecanism patrulater care
transforma migcarea de rotatie Il uniforma si unisens a unui arbore principal 6 in miscare
oscilatorie de rotatie |, cu autointoarcere a arborelui canelat 5.

in vecinatatea fiecarui sfarsit de ciclu cinematic, cilindrul 3 este antrenat alternativ
stanga-dreapta in miscare temporara de translatie axiala lll, cu o cursa egala cu juméatatea
pasului profilului de tip cremaliera al sculei utilizate, asigurandu-se astfel defazajul cu
jumatate dintr-un pas dintre profilul tip cremaliera care urmeaza a fi generat si cel anterior.
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De asemenea, in vecinatatea fiecarui sfarsit de ciclu cinematic, tabla semifabricat 1
executd o migcare de translatie discreta IV, de avans, cu un pas egal cu distanta dintre doua
profiluri transversale succesive.

Scula mobila 4 de expandat tabl&, conform inventiei, realizatd monobloc sau din mai
multe segmente, este liniard, suprafata sa de degajare a are profil de tip cremaliera identic
cu cel care se doreste a fi generat pe tabla semifabricat 1, iar suprafata sa de agezare b este
cilindrica convexa, obtinuta prin rectificare rotunda, operatie de (re)ascutire care se executa
intotdeauna doar cu scula mobila 4 fixata adecvat pe un cilindru 3, utilizat la masina de
expandat tabla.

Sculafixa 2, conform inventiei, realizata de preferintd monobloc, are muchia taietoare
liniara, suprafata superioara de degajare ¢ plana, iar suprafata de asezare d cilindrica con-
cava, de raza usor mai mare decéat raza suprafetei cilindrice de asezare b a sculei mobile 4.

Masina de expandat tabla, cu miscare principala oscilatorie de rotatie, conform
inventiei, este prevazuta cu un motor electric 7, care, printr-o roaté de curea 8 si niste curele
trapezoidale 9, antreneaza in miscare de rotatie uniforma un volant 10, care acumuleaza
energie cinetica si antreneaza, la randul sau, printr-un cuplaj 11, arborele de intrare al unui
reductor A, format, de exemplu, dintr-un arbore de intrare 12, un pinion 13, o roata dintata
14 si un arbore de iesire 6.

Arborele de iesire 6 este arborele principal al masinii $i executa migcarea de rotatie
uniforma Il. Cu arborele principal 6 se solidarizeaza un subansamblu B, compus dintr-un
tambur 15 in care este practicat diametral un ghidaj e, o sanie 16 care contine un bolt
cilindric f, o piulitd 17, solidard cu sania 16, si un surub 18, lagaruit in tamburul 15 si
netranslatabil fatd de acesta. Sania 16 se pozitioneaza fata de arborele principal 6, astfel
incét intre axa acestuia si axa boltului cilindric f, s& existe o distantd R,, reglabila. Dupa
reglarea unei distante R, dorite, sania 16 se blocheaza fata de tamburul 15.

Tamburul 15 cu boltul f dispus in modul descris constituie o parte a unui mecanism
patrulater C, de transformare a migcarii de rotatie uniforma Il in migcare oscilatorie de rotatie
cu autointoarcere | a arborelui canelat 5, mecanism compus din subansamblul B, bara
articulata 19 si parghia 20, nereglabila ca lungime, solidarizata cu arborele canelat 5 prin
asamblare pe caneluri.

Reglarea amplitudinii oscilatiei arborelui canelat 5, si implicit a cilindrului 3, se reali-
zeaza prin reglarea adecvata a distantei R, dintre axa boltului cilindric f si axa arborelui
principal 6.

Reglarea pozitiei oscilatiei arborelui canelat § se realizeaza prin translatia arborelui
principal 6. Pentru aceasta, arborele principal 6, reductorul A, volantul 10, cuplajul 11 si
motorul electric 7 sunt amplasate pe o sanie 21, translatabild in lungul unor ghidaje 22 soli-
dare cu batiul 23 al masinii. Dupa reglarea pozitiei dorite fata de axa arborelui canelat § a
axei arborelui principal 6, sania 21 se blocheaza. O solutie alternativa pentru reglarea pozitiei
oscilatiei arborelui canelat 5 este reglarea lungimii barei articulate 19.

Pentru asigurarea unei intinderi adecvate a curelelor trapezoidale 9, motorul electric
7 este amplasat pe o sanie 24, translatabila fatd de sania 21 in lungul unor ghidaje 25, fixate
de aceasta. Reglarea pozitiei axei motorului electric 7 se realizeaza, de exemplu, prin
intermediul unui mecanism surub 26 - piulita 27, piulita 27 fiind fixa, solidara cu sania 21, iar
surubul 26 fiind rotitor si translatabil si avand o cupla adecvata cu sania 24. Dupa reglarea
pozitiei dorite a axei motorului electric 7, sania 24 se blocheaza.

Pentru oprirea rapida a miscarii masinii, se utilizeaza o frana 28, amplasata, de
exemplu, pe arborele 12.
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Miscarea de translatie temporara, axiala lll, alternativa stanga-dreapta a cilindrului
3, cu o cursa egala cu jumatatea pasului profilului de tip cremaliera al sculei utilizate, pentru
a se asigura defazajul cu jumatate dintr-un pas p, intre profilul tip cremaliera care urmeaza
a fi generat si cel anterior, care se executa in vecinatatea fiecarui sfarsit de ciclu cinematic,
se obtine prin intermediul unui mecanism cu cama-disc 29 si tachet 30 de oscilatie. Miscarea
de rotatie a camei-disc 29 se obtine ca urmare a antrenarii sale printr-un lant cinematic,
compus dintr-o roatd de lant 31, solidara cu arborele principal 6, un lant 32, o alta roata de
lant 33, solidara cu un arbore 34, un angrenaj conic cu raport de transmitere de 1:2, format
din roata dintat& conica 35, solidara cu arborele 34 si roata dintata conica 36, solidara cu un
arbore 37, arbore pe care se monteaza cama-disc 29. Cama-disc 29 este demontabila,
putand fi inlocuita ori de cate ori este nevoie cu o alta avand diferenta de raza polara cores-
punzatoare pasului profilului de tip cremaliera care se genereaza pe tabla semifabricat 1.
Tachetul 30 antreneaza in migcare oscilatorie de rotatie o parghie 38, care antreneaza
cilindrul 3 in migcare de translatie temporara, axiala lll, alternativa stanga-dreapta, printr-un
mecanism sinus, avand o patina 39 pozitionata in canalul circular al unei flange 40, solidara
cu cilindrul 3. inchiderea cuplei cama-disc 29 - tachet 30 se realizeaza prin forta, utilizand
un arc elicoidal de tractiune 41.

Taierea discontinua (crestarea) si deformarea locala a tablei semifabricat 1 se face
fatd de o sculd fixd 2, cu muchie activa liniara si o suprafatd de asezare cilindrica cava,
solidara cu batiul 23.

in vecinatatea fiecarui sfarsit de ciclu cinematic, tabla semifabricat 1 realizeaza o
miscare IV de avans discret, reglabil, cu pas egal cu distanta dintre doua profiluri transver-
sale succesive, fiind antrenata de niste dispozitive de avans 42. Dispozitivele de avans 42
executa atat o migcare V, discretd, rectilinie-alternativa in plan orizontal, dintre care doar un
sens este transmis ca miscare de avans catre tabla semifabricat 1, cat si o miscare VI,
discretd, rectilinie-alternativa in plan vertical, pentru eliberare-fixare a tablei semifabricat 1.

Un dispozitiv 43 fixeaza tabla semifabricat 1 in rastimpul dintre doua avansuri ale
acesteia, prin executarea unei miscari VII, discreta, rectilinie-alternativa in plan vertical.

Detasarea tablei expandate de restul tablei semifabricat 1 se face in urma unei
oscilatii duble a cilindrului 3, fara ca tabla semifabricat 1 sa realizeze miscarea de avans IV.

intr-o altd solutie constructivé, magina de expandat tabla, cu miscare principald
oscilatorie de rotatie, conform inventiei, realizeaza antrenarea arborelui canelat 5 in migcare
oscilatorie de rotatie cu autointoarcere |, prin intermediul a doud mecanisme patrulater C,
identice si dispuse in paralel. Pentru ca reglarea distantei dorite R, dintre axa arborelui
principal 6 si axele celor doua bolturi cilindrice f sa se realizeze simultan si identic, cele doua
mecanisme surub 18 - piulitd 17 sunt legate cinematic rigid printr-un arbore 44, Iagaruit la
interiorul arborelui principal 6, care este tubular in acest caz, si prin doua angrenaje conice
identice, de preferinta, cu raport de transmitere de 1:1, compuse fiecare din cate doua roti
dintate conice 45.
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Revendicari

1. Procedeu de expandat tabla, care realizeaza cvasi-simultan, pe toata latimea
tablei, téierea discontinua de crestare si deformarea locala a acesteia, prin copierea pe tabla
semifabricat (1) a profilului unei scule mobile (4), de tip cremaliera, de lungime mai mare
decéat latimea tablei semifabricat, caracterizat prin aceea ca oricare dintre profilurile
succesive ale tablei expandate se obtine in urma unei migcari principale oscilatorie de rotatie
I a unui cilindru (3) port-scule, pe care este fixata scula mobila (4).

2. Sculd mobila (4) de expandat tabla, liniara, cu suprafata de degajare (a) avand
profil de tip cremaliera identic cu cel care se doreste a fi generat pe tabla semifabricat (1),
caracterizata prin aceea ca este realizatd monobloc sau din mai multe segmente si are
suprafata de asezare (b) cilindrica convexa, obtinuta prin rectificare rotunda.

3. Scula fixa (2) de expandat tabla, realizata de preferintd monobloc, cu muchia
taietoare liniara si suprafata superioara de degajare (c) plana, utilizatad in cooperare cu o
sculd mobila (4), caracterizatd prin aceea ca suprafata de asezare (d) este cilindrica
concava, de raza usor mai mare decéat raza suprafetei cilindrice (b) de asezare a sculei
mobile (4).

4. Masina de expandat tabla, prevazuta cu o scula mobila (4) liniara cu profil de tip
cremaliera, care efectueazé o migcare oscilatorie de rotatie cu autointoarcere in raport cu
o sculd fixa (2) cu muchie taietoare liniard, caracterizata prin aceea ca antrenarea in
miscare oscilatorie de rotatie cu autointoarcere | a sculei mobile (4), solidara cu un cilindru
(3) port-scule, se realizeaza de catre un arbore canelat (5) pe care este amplasat cilindrul
(3) port-scule mobile (4), migcarea oscilatorie de rotatie cu autointoarcere | a arborelui
canelat (5) fiind obtinuta prin intermediul unui mecanism patrulater (C), utilizat ca mecanism
de transformare a miscarii Il de rotatie uniforma si unisens a unui arbore principal (6),
reglarea amplitudinii oscilatiei sculei mobile (4) se obtine prin reglarea lungimii manivelei
mecanismului patrulater (C), realizata prin reglarea distantei R, dintre axa unui bolt cilindric
(f) si axa unui arbore principal (6) folosind un mecanism surub (20)-piulita (19), iar migcarea
temporara de translatie axiala Ill stanga-dreapta a cilindrului (3) in lungul arborelui canelat
(5), efectuata in timpul fiecarei curse de gol a oscilatiei sale, se obtine prin intermediul unui
mecanism cu cama-disc (29) si tachet (30) de oscilatie.

5. Masina de expandat tabla, conform revendicarii 4, caracterizata prin aceea ca
antrenarea arborelui canelat (5) in migcare oscilatorie de rotatie cu autointoarcere | se
realizeaza prin intermediul a doua mecanisme patrulater (C), identice si dispuse in paralel,
iar reglarea amplitudinii oscilatiei sculei mobile este obtinutd prin reglarea simultana si
identica la ambele mecanisme patrulater (C) a distantei R, folosind niste subansambluri (B)
identice, compus fiecare dintr-un tambur (15) cu un ghidaj (e), o sanie (16) cu un bolt (f), o
piulitd (17) solidard cu sania (16) si un surub (18) lagaruit in tamburul (15), legatura
cinematica rigida dintre suruburile (18) subansamblurilor (B) fiind asigurata prin doua
angrenaje identice cu roti conice (45) si un arbore (44) coaxial cu arborele principal (6),
realizat tubular.
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