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Inventia se refera la un motor electric solar, capabil s& dezvolte cupluri relativ mari,
la turatii mici, pana la cateva rotatii pe minut.

in scopul obtinerii unor cupluri relativ mari la viteze reduse, fara utilizarea reduc-
toarelor mecanice este cunoscuta o solutie conform brevetului de inventie RO 120997 B1
- 30.10.2006 (Cernomazu Dorel, RO), care se refera la un micromotor electric, solar, cu rotor
rulant, cu intrefier axial $i cu comutatie prin celule fotovoltaice. Micromotorul solar, conform
brevetului citat, este constituit dintr-un rotor feromagnetic, in forma de disc montat solidar pe
un arbore cu care formeaza un ansamblu ce se sprijind pe o placa suport, care se
rostogoleste in jurul unui punct centrat sub actiunea mai multor electromagneti, plasati in
pozitii simetrice, pe un contur circular. Electromagnetii sunt alimentati de la o baterie cu
celule fotovoltaice, montata pe o placéa suport, prin intermediul unor dispozitive de comutatie,
dispuse pe partea opusa placii suport si expuse succesiv luminii solare reflectatd de o
oglinda plana, fixata pe rotor. Principalele dezavantaje ale solutiei descrise constau in faptul
ca reluctanta circuitului magnetic aferent electromagnetilor si socul de curent la conectare
sunt relativ ridicate.

in scopul obtinerii unor cupluri relativ mari la viteze reduse, fara utilizarea reduc-
toarelor mecanice, este cunoscuta, de asemeena, o solutie conform cererii de brevet de
inventie RO a 2002 01461 A2 -29.10.2004 (Ungureanu Constantin, RO; s.a.), care serefera
la un motor solar de joasa viteza, realizat pe principiul motorului electric cu rotor flexibil.
Motorul, conform cererii de brevet de inventie mentionate, este constituit dintr-un rotor
nemagnetic, asupra caruia actioneaza un stator, prin intermediul unui cilindru feromagnetic
flexibil, stator alcatuit din mai multe perechi de electromagneti, fiecare electromagnet fiind
imersat intr-un ferofluid aflat intr-o incinta etansa, stator ce actioneaza asupra rotorului prin
intermediul unui element deformabil. Perechile de electromagneti ale statorului sunt activate
succesiv, prin intermediul unui traductor de pozitie solaro-optic, compus din mai multe
module optocuploare, fiecare alcatuit din cate o conducta optica si un fotoelement, prevazute
intre ele cu un interstitiu in care se deplaseaza o placa obturatoare, actionata direct de
cilindrul deformat de actiunea cdmpului mangetic invartitor echivalent. Activarea succesiva
a perechilor de electromagneti aferente statorului poate fi realizata, de asemenea, cu ajutorul
unui distribuitor de impulsuri. Fatad de solutia anterior prezentatd, acest motor prezinta
avantajul reducerii reluctantei si a socului de curent la conectare, prin utilizarea unui ferofluid
in care se imerseaza perechile de electromagneti. Principalul dezavantaj al solutiei
prezentate consta in faptul ca prezintd o complexitate deosebitd, fiind necesara cate o
incinta pentru fiecare pereche de electromagneti ai motorului.

Este cunoscut, conform cererii de brevet de inventie RO a 2002 01269 A2 -
29.10.2004 (Ungureanu Constantin, RO; s.a.), un motor solar de joasa viteza. Motorul
conform cererii de brevet de inventie mentionatd este un motor electric cu rotor rulant in
forma de disc, fiind constituit, in principal, dintr-un rotor rulant in forma de disc, realizat din
material feromagnetic, aflat sub actiunea succesiva a mai multor electromagneti alimentati
prin intermediul unor circuite electronice de comanda de la o baterie de celule fotovoltaice,
fixatd pe un panou electroizolant si expuse direct radiatiei solare. Principalele dezavantaje
ale solutiei descrise constau in faptul ca reluctanta circuitului magnetic aferent
electromagnetilor si socului de curent la conectare sunt relativ mari si in faptul c& nu se poate
asigura un control al temperaturii motorului.

Este cunoscut, de asemenea, conform cererii de brevet de inventie RO a 2002 01292
A2 -29.10.2004 (Leonte Petru, RO; s.a.), un motor electric solar, de joasa viteza, prevazut
cu rotor rulant in forma de disc. Motorul, conform cererii de brevet de inventie mentionata,
este constituit dintr-un rotor rulant in forma de disc, aflat sub actiunea succesiva a mai multor
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electromagneti alimentati de o sursa de celule fotovoltaice, comanda alimentarii electro-
magnetilor fiind facuta prin intermediul unui traductor de pozitie solaro-optic. Partea activa
a motorului (infasurari si miezuri magnetice) se gaseste plasata intr-o cuva, umpluta partial
cu un ferofluid de mare permeabilitate, inchisé etans cu un capac pe care se gaseste un
silfon, care sustine, la partea superioara, un lagar etans in care se sprijina capatul de arbore
al motorului. Fata de solutia anterior prezentata, acest motor prezintd avantajul reducerii
reluctantei si a socului de curent la conectare, prin utilizarea unui ferofluid care acopera
intrefierurile, mentindndu-se, in schimb, dezavantajul lipsei unei modalitati de asigurare a
controlului temperaturii motorului.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in ameliorarea motoarelor solare
de mica viteza de rotatie, cu rotor rulant si intrefier axial, in sensul reducerii socului de curent
la conectare si obtinerii unei reluctante reduse a circuitului magnetic, in momentul alimentarii
motorului.

Motorul electric solar, conform inventiei, inlaturd dezavantajele aratate, prin aceea
ca realizeaza o astfel de conectare a electromagnetilor la sursa,incét sa fie redus socul de
curent, in conditiile obtinerii si a unei reluctante reduse a circuitului magnetic.

Motorul electric solar, conform inventiei, are in alcatuire (i) un rotor, flexibil, realizat
sub forma de disc din tabla electromagnetica, aflat sub actiunea unui cdmp magnetic
invartitor; (ii) un stator prevazut cu un grup de electromagneti care, alimentati succesiv,
produc campul magnetic invartitor necesar antrenarii in miscare de rotatie a rotorului flexibil;
(iii) un ax sustinut de catre doua lagare de alunecare, ax, in raport cu care rotorul flexibil se
roteste sub actiunea campului magnetic invartitor produs de electromagneti; (iv) o carcasa,
in cadrul careia, pe de o parte, este inglobat, intr-o masa solida, constituita dintr-un amestec
de parafina si ferofluid, grupul de electromagneti, iar pe de alta parte, in care este introdus,
in partea superioara a statorului, un strat de ferofluid care acopera rotorul flexibil si intre-
fierurile stabilite in raport cu electromagnetii; (v) un capac realizat din tabla neferomagnetica
ondulatd, pentru inchiderea etansa a carcasei al carei spatiu interior este ocupat de catre
stratul de ferofluid; (vi) o piesa de etansare, lipitd, la partea sa inferioara, de capacul
mentionat, pentru etanseizarea carcasei in raport cu axul al motorului; (vii) un suport montat
deasupra motorului, in partea exterioara a carcasei motorului electric solar; (viii) 0 sursa de
alimentare de curent continuu, realizatd cu un ansamblu de celule fotovoltaice plasate pe
suportul, exterior, pentru captarea energiei solare, in vederea alimentarii motorului electric
solar; (ix) un distribuitor de impulsuri prin intermediul caruia se realizeaza alimentarea
succesiva a electromagnetilor de la sursa de alimentare de curent continuu constituita din
ansambilul celulelor fotovoltaice cu care este prevazut motorul electric solar.

Motorul electric solar, conform inventiei, prezinta ca avantaje:

- obtinerea unui cuplu activ relativ mare, la viteza de actionare redusa, eliminand
necesitatea unui reductor;

- obtinerea unei reluctante reduse a circuitului magnetic, in momentul alimentarii
motorului;

- ofera un control al temperaturii motorului, prin disiparea, cu ajutorul unei mixturi
realizate pe baza de parafind, a caldurii degajate.

Se d3, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1 si fig.
2, care reprezinta dupa cum urmeaza:

- fig. 1, o sectiune transverald, in plan vertical, a motorului electric solar, conform
inventiei;

-fig. 2, o vedere de sus, cu semisectiune, in trepte, a motorului electric solar, conform
inventiei.
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Motorul electric solar, conform inventiei (fig. 1), este constituit dintr-un rotor 1, realizat
cu un disc feromagnetic flexibil, fixat pe un ax 2, prin intermediul unui butuc 3. Axul 2 se
sprijina in doua lagare de alunecare 4 si 4'. Rotorul 1 flexibil, astfel constituit, se gaseste sub
actiunea unui camp invartitor, produs de un stator care, la randul sau, este constituit din mai
multi electromagneti 5a, 5b, 5¢ etc. Electromagnetii 5a, 5b, 5¢ etc. sunt plasati dupa un
traseu circular (fig. 2), cu intervale egale intre acestia, fiind alimentati prin intermediul unui
distribuitor de impulsuri (nereprezentat in desene), de la o sursd de curent continuu,
constituitd din mai multe celule fotovoltaice 6, plasate pe un suport 7, exterior.

Electromagnetii 5a, 5b, 5c etc., dispusi dupa un contur circular, la intervale
unghiulare egale, sunt alimentati succesiv cu impulsuri de tensiune dreptunghiulare, prin
intermediul distribuitorului de impulsuri interpus intre sursa de alimentare, realizata cu celule
fotovoltaice 6, si statorul mentionat cuprinzand electromagneti 5a, 5b, 5c etc.

Electromagnetii 5a, 5b, 5c¢ etc. aferenti statorului sunt inglobati intr-o masa 8 solida
(la temperatura camerei), care este obtinutd pe baza unei mixturi de parafina si ferofluid,
realizata intr-un anumit raport volumic (de exemplu 2:1), in functie de care este controlata
viscozitatea masei 8 solide, a temperaturii sale de topire si a nivelului de magnetizare a
particulelor magnetice din compozitia ferofluidului.

O carcasa 9, exterioara, de forma circulara, este inchisa etans printr-un capac 11,
flexibil, realizat dintr-un disc ondulat din tabla neferomagnetica, de preferinta, alama sau
bronz. Etangsarea motorului se realizeaza printr-o piesa de etansare 12, lipita, la partea
inferioara, de capacul 11 mentionat.

La partea superioara a carcasei 9, spatiul interior al motorului este completat cu o
cantitate de ferofluid, astfel incat discul feromagnetic flexibil ce constituie rotorul 1 al
motorului $i intrefierurile stabilite in raport cu electromagnetii 5a, 5b, 5¢ etc. ai statorului s&
fie inglobate in ferofluid. Ferofluidul introdus in partea superioara a carcasei 9 a motorului
se prezinta, asa cum se poate vedea din fig. 1, sub forma unei paturi de lichid sau strat de
ferofluid 10. Ferofluidul in care se gaseste imersata toata partea activa a motorului conduce
la diminuarea reluctantei circuitului magnetic aferent electromagnetilor 5a, 5b, 5c etc., ceea
ce are ca efect reducerea socului de curent la conectare, si totodata reducerea consumului
de curent si cresgterea puterii motorului.

in scopul preluarii variatiilor de volum provocate de dilatatia termica a ferofluidului
care preia caldura degajata de infasurarile bobinei motorului, carcasa 9 motorului este
inchisd cu ajutorul capacului 11, flexibil, realizat in acest sens din tabld nemagnetica
ondulata.

Sintetizand cele de mai sus, rezultd urmatoarea alcatuire a motorului electric solar,
conform inventiei:

() un rotor 1, flexibil, realizat sub forma de disc din tabla electromagnetica, aflat sub
actiunea unui camp magnetic invartitor;

(i) un stator prevazut cu un grup de electromagneti 5a, 5b, 5c etc., care, alimentati
succesiv, produc campul magnetic invartitor necesar antrenarii in migcare de rotatie a
rotorului 1 flexibil;

(iii) un ax 2, sustinut de catre doua lagare de alunecare 4 si4', ax 2, in raport cu care
rotorul 1 flexibil se roteste sub actiunea ca&mpului magnetic invartitor produs de
electromagneti 5a, 5b, 5¢ etc;

(iv) o carcasa 9, in cadrul careia, pe de o parte, este inglobat, intr-o masa 8, solid3,
constituita dintr-un amestec de parafina si ferofluid, grupul de electromagneti 5a, 5b, 5c etc.,
iar pe de altad parte, in care este introdus, in partea superioara a statorului, un strat de
ferofluid 10, care acopera rotorul flexibil 1 si intrefierurile stabilite in raport cu electromagnetii
5a, 5b, 5¢c etc;
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(v) un capac 11 realizat din tabla neferomagnetica ondulata, pentru inchiderea etansa
a carcasei 9 al carei spatiu interior este ocupat de catre stratul de ferofluid 10;

(vi) o piesa de etansare 12, lipita, la partea sa inferioara, de capacul 11, mentionat,
pentru etansgeizarea carcasei 9, in raport cu axul 2 al motorului;

(vii) un suport 7, montat deasupra motorului, in partea exterioara a carcasei 9 a
motorului electric solar;

(viii) o sursa de alimentare de curent continuu, realizatd cu un ansamblu de celule
fotovoltaice 6, plasate pe suportul 7, exterior, pentru captarea energiei solare, in vederea
alimentarii motorului electric solar;

(ix) un distribuitor de impulsuri prin intermediul caruia se realizeaza alimentarea
succesiva a electromagnetilor 5a, 5b, 5¢ etc., de la sursa de alimentare de curent continuu,
constituitd din ansamblul celulelor fotovoltaice 6 cu care este prevazut motorul electric solar.

Motorul cu ferofluid poate fi reprodus cu acelasi performante si caracteristici ori de
cate ori este nevoie, ceea ce reprezintd un argument in favoarea raportarii criteriului de
aplicabilitate industriala.
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Revendicari

1. Motor electric solar, cuprinzand

un rotor (1) flexibil, realizat sub forma de disc din tabla electromagnetica, aflat sub
actiunea unui camp magnetic invartitor;

un stator prevazut cu un grup de electromagneti (6a, 5b, 5c etc.), care, alimentati
succesiv, produc campul magnetic invartitor necesar antrenarii in migcare de rotatie a
rotorului (1) flexibil;

un ax (2) sustinut de catre doua lagare de alunecare (4 si 4'), ax (2), in raport cu care
rotorul (1) flexibil se roteste sub actiunea campului magnetic invartitor produs de
electromagneti (5a, 5b, 5c etc.);

o carcasa (9), in care este introdus un ferofluid si in care se inglobeaza rotorul (1)
flexibil si statorul cu electromagneti (5a, 5b, 5¢ etc.);

un suport (7) montat deasupra motorului, in partea exterioara a carcasei (9) motorului
electric solar;

o sursa de alimentare de curent continuu, realizatd cu un ansamblu de celule
fotovoltaice (6) plasate pe suportul (7) exterior, pentru captarea energiei solare, in vederea
alimentarii motorului electric solar;

caracterizat prin aceea ca are in alcatuire:

o carcasa (9), in cadrul careia, pe de o parte, este inglobat intr-o masa (8), solida,
constituita dintr-un amestec de parafina si ferofluid, grupul de electromagneti (5a, 5b, 5¢c
etc.), iar pe de alta parte, in care se gaseste introdus, in partea superioara a statorului, un
strat de ferofluid (10) care acopera rotorul (1) flexibil si intrefierurile stabilite in raport cu
electromagnetii (5a, 5b, 5c etc.) cu care este prevazut statorul motorului;

un capac (11) realizat din tabla neferomagnetica ondulata, pentru inchiderea etansa
a carcasei (9) al carei spatiu interior este ocupat de catre stratul de ferofluid (10);

o piesa de etansare (12), lipita, la partea sa inferioara, de capacul (11), mentionat,
pentru etangeizarea carcasei (9) in raport cu axul (2) motorului.

2. Motor conform revendicérii 1, caracterizat prin aceea ca electromagnetii (5a, 5b,
5c etc.) sunt alimentati succesiv, prin intermediul unui distribuitor de impulsuri, de la sursa
de alimentare de curent continuu, constituita din ansamblul celulelor fotovoltaice (6) cu care
este prevazut motorul electric solar.
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