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RO 125526 B1

Inventia se refera la un modul (instalatie) ecologic de epurare a apelor reziduale in
vederea depoluarii acestora, prin metode biologice.

RO 108173 B1 se refera la un procedeu de depoluare a apelor uzate, conform caruia
acestea se aduc in contact cu namol biologic si apoi cu un material poros, concomitent si in
echicurent cu agentul de oxidare (aer, oxigen sau aer + oxigen), materialul poros aflandu-se
permanent imersat in amestecul de apa si namol. Instalatia pentru aplicarea acestui procedeu
utilizeaza un bazin cu un strat fix de material poros granular si include conducte de aductie a
apei uzate, a namolului si a agentului de oxidare, situate la partea inferioara a bazinului sub
stratul de material poros, iar la partea superioara a bazinului sunt rigole pentru evacuarea
amestecului de apa epurata si namol.

RO 122721 B1 se refera la un procedeu si la o instalatie pentru epurarea biologica a
apelor menajere rezultate din gospodariile individuale. Procedeul cuprinde deversarea apei
menajere peste 0 biomasa constand din iarba sau resturi alimentare, degradarea componentei
organice a reziduului intrat in contact cu biomasa, prin intermediul microorganismelor, i
oxigenarea acesteia in scopul continuarii procesului de degradare a reziduurilor, concomitent
cu separarea prin filtrare a reziduurilor grosiere din apa supusa epurarii, urmata de transportul
gravitational al apei filtrate in vederea stocarii si evacuarea acesteia imediat ce atinge un nivel
prestabilit. Instalatia pentru epurarea biologicad a apelor menajere cuprinde un recipient de
colectare, prevazut cu o placa filtrantd, deasupra careia se formeaza o incinta superioara, iar
dedesubt, o incinta delimitat, la partea inferioara, de un fund inclinat, care asigura transportul
gravitational al apei epurate catre un recipient de stocare.

Se cunosc module de epurare a apelor reziduale prin metode biologice, formate dintr-un
compartiment (bazin) in care poluantii biodegradabili din apa sunt indepartati de catre micro-
organismele aerobe ce se dezvolta in apa in prezenta oxigenului dizolvat prin difuzori elastici
cu bule fine si retinerea partiala a acestor microorganisme pe suporturi biofiltrante imersate in
apa din compartimentul de tratare, in scopul asigurarii de germenii care sa se dezvolte pe tot
parcursul procesululi.

Solutia descrisa are dezavantajul ca dezvoltarea initiald a microorganismelor de indepar-
tare a poluantilor biodegradabili din apa se face intr-un timp foate lung si mentinerea unei con-
centratii a acestor microorganisme in apa peste nivelul minim de dezvoltare este dificil de con-
trolat. De asemenea oscilatile concentratiei microorganismelor din apa duc la epurarea
defectuoasa a acesteia.

Inventia inlaturé dezavantajele mentionate anterior, prin aceea ca modulul de epurare
a apelor reziduale prin metode biologice, conform inventiei, este alcatuit dintr-un bazin de
tratare, care cuprinde o zona de germinatie in care se amestecéd apa de intrare cu apa de iesire,
bogata in microorganisme, la un debit mai mare decét debitul de intrare, in prezenta oxigenului
dizolvat cu ajutorul unui sistem de dispersie cu membrane elastice si a unui camp de ultra-
sunete generat de un emitator de ultrasunete, alimentat de un generator electronic, cu tensiune
de amplitudine variabila si frecventa fixa. Pentru mentinerea unei concentratii cat mai mari a
microorganismelor de procesare a substantelor biodegradabile in zona de germinatie, aceasta
este marginitd de un material bicfiltrant pe care o parte dintre acestea se fixeaza. Zona de
germinatie este prevazuta cu un senzor de nivel, care, in momentul in care concentratia micro-
organismelor ajunge la saturatie, acestea se depun in exces pe materialul biofiltrant, impiedica
trecerea apei in celelalte zone ale bazinului de tratare si nivelul apei in aceasta zona creste,
trimite un semnal de comanda catre generatorul de ultrasunete pentru marirea intensitatii
campului de ultrasunete pana la limita de desprindere si dispersie a microorganismelor de pe
materialul biofiltrant care trec prin acesta odata cu apa, iar in momentul in care materialul
biofiltrant a fost curatat de aglomerarile de microorganisme prin cdmpul de ultrasunete de
intensitate mare, nivelul apei in zona de germinatie scade si generatorul de ultrasunete va
schimba intensitatea campului la o valoare de stimulare a dezvoltarii microorganismelor.
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Modulul de epurare a apelor reziduale prin metode biologice, conform inventiei, prezinta
urmatoarele avantaje:

- obtinerea unei ape epurate cu parametrii superiori fata de solutiile actuale;

- controlul simplu al procesului de epurare;

- consum energetic specific este mai mic fatd de solutiile actuale, pentru a obtine
aceleagi valori ale parametrilor.

In continuare, inventia va fi descrisa in detaliu, cu referire sila fig. 1...3, care reprezinta:

- fig. 1, variatia concentratiei din apa a microorganismelor de procesare a substantelor
biodegradabile pentru debite constante in functie de numarul de cicluri;

- fig. 2, configuratia modulului de epurare biologica;

- fig. 3, alcatuirea emitatorului de oscilatii ultrasonice.

Apa supusa procesului de epurare intrd intr-un compartiment de tratare printr-un
debitmetru de masura al acestuia si ajunge in prima parte a acestuia unde este amestecata cu
apa provenita de la iegirea din treapta de epurare, apa bogaté in microorganisme, in prezenta
unui camp de ultrasunete si a oxigenului dizolvat pentru dezvoltarea accelerata a acestor micro-
organisme si fixarea lor partiald pe un suport biofiltrant, imersat in compartiment, numita pe mai
departe zona de germinatie. Pentru dezvoltarea accelerata a acestor microorganisme, in zona
de germinatie este dizolvat oxigen la o concentratie in gama 1,5...2,5 mg/l, cu ajutorul unui
sistem de dispersie cu membrane elastice, alimentat de o suflantd de aer. Debitul apei recir-
culate, pe care il denumim ca debit de reactie, este proportional cu debitul apei la intrarea in
treapta de tratare si cu incarcatura organica a apei (concentratia substantelor biodegradabile
din apa). Aceast raport dintre debitul de reactie al apei si debitul de intrare are o valoare in
gama 1...10, in functie de concentratia substantelor biodegradabile din debitul apei la intrarea
in modulul de tratare. in vederea atingerii acestui parametru, debitul majoritar al apei rezultate
la iesirea din compartimentul de tratare aeroba este preluat de o pompa de recirculare si ajunge
printr-un debitmetru de masura, urmat de o conducta, in zona de germinatie, prescrierea debi-
tului de reactie fiind stabilitd cu ajutorul unui invertor de alimentare a pompei de recirculare.
Pentru a favoriza cat mai intens dezvoltarea microorganismelor in zona de germinatie, inten-
sitatea campului de ultrasunete se stabileste proportional cu debitul apei supusa tratarii cu
ajutorul unui generator electronic care alimenteaz& un emitator de ultrasunete imersat in apa
cu frecventa fixa si intensitate variabild, emitator compus din nigte ceramici piezoelectrice fixate
intr-o cuva din otel inoxidabil si acoperite cu 0 membrana elastica tot din otel inoxidabil cu rolul
de transfer de la emitatorii ceramici catre apa a oscilatiilor ultrasonice. Factorul de propotio-
nalitate intre debitul apei la intrare in modulul de tratare si intensitatea campului de ultrasunete
prezent in zona de germinatie se mentine constant, pentru a asigura o vitezad de crestere
constantad a microorganismelor. Mentinerea unei concentratii marite a microorganismelor in
zona de germinatie se face si prin montarea in acea zona a unui suport biofiltrant din material
plastic pe care sa se fixeze culturile de microorganisme, care se dezvolté in prezenta oxigenului
dizolvat, a cdmpului de ultrasunete si a materiilor organice biodegradabile. Dezvoltarea acce-
lerata a microorganismelor in zona de germinatie si pe suportul biofiltrant se face la o intensitate
a campului de ultrasunete sub o anumita valoare la care sa nu apara inhibitia de crestere a
acestora, ci dimpotriva sa fie favorizat procesul de transfer al oxigenului dizolvat in apa prin
membrana microorganismelor.

Dupéa un anumit timp de functionare a modulului de epurare a apelor reziduale prin
metode biologice, in zona de germinatie, concentratia microorganismelor ajunge la saturatie si
acestea se depun in exces pe materialul biofiltrant, impiedicand trecerea apei in celelalte zone
ale bazinului de tratare, astfel incat nivelul apei in aceasta zona creste, nivel masurat de un
senzor de nivel care trimite un semnal de comanda catre generatorul de ultrasunete pentru
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RO 125526 B1

marirea intensitatii cAmpului de ultrasunete pana la limita de desprindere si dispersie a micro-
organismelor de pe biofiltru, care trec prin acesta odata cu apa. in momentul in care materialul
biofiltrant a fost curatat de aglomerarile de microorganisme prin cdmpul de ultrasunete de
intensitate mare, nivelul apei in zona de germinatie scade la valoarea normala si generatorul
de ultrasunete va schimba intensitatea campului la valoarea de stimulare a dezvoltarii micro-
organismelor. Functionand in acest fel, modulul de epurare a apelor reziduale prin metode
biologice asigura o epurare avansata a substantelor biodegradabile.

Se d3, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei.

Exemplu. Modulul de epurare a apelor reziduale prin metode biologice, conform inven-
tiei, este format dintr-un compartiment de tratare a apei 1 (vezi fig. 2), in care apa ce trebuie
procesata trece printr-un aparat de masura a debitului de intrare 2 si ajunge intr-o zona de sti-
mulare 3 a dezvoltarii microorganismelor de epurare a substantelor biodegradabile din apa prin
amestecul apei de intrare cu apa bogatd in microorganisme care provine de la iesirea din
modulul de epurare in prezenta oxigenului dizolvat cu ajutorul unui sistem de dispersie cu
membrana elastica 4, sistem alimentat cu aer sau oxigen de catre o suflanta 5, in prezenta unui
camp de ultrasunete generat de catre un emitator de ultrasunete 6, alimentat de cétre un gene-
rator electronic 7 cu frecventa fixa si intensitate variabila. Pentru a favoriza cat mai intens
dezvoltarea microorganismelor in zona de germinatie 3, intensitatea cdmpului de ultrasunete
se stabileste proportional cu debitul apei supuse tratérii, debit masurat de catre apometrul de
intrare 2, siin conditiile in care debitul apei recirculate este superior debitului de intrare, pentru
a avea in zona de germinatie 3 o concentratie mare a microorganismelor. in vederea atingerii
acestui scop, debitul majoritar al apei rezultate din zona de tratare aerob3, este preluat de catre
o pompa de apa 8, actionata la un debit reglabil si prescris de catre un invertor electronic 9,
debitul de reactie fiind masurat de catre un debitmetru 10, dupa care apa ajunge in zona de
germinatie 3. Mentinerea unei concentratii marite a microorganismelor in zona de germinatie
3 se face si prin montarea in acea zona a unui suport biofiltrant din material plastic 11, pe care
sa se fixeze culturile de microorganisme, care se dezvoltd in prezenta oxigenului dizolvat, a
campului de ultrasunete si a materiilor organice biodegradabile. Dezvoltarea accelerata a micro-
organismelor in zona de germinatie 3 si pe suportul biofiltrant 11 se face la o intensitate a
campului de ultrasunete sub o anumita valoare la care sa nu apara inhibitia de crestere a
acestora, ci dimpotriva sa fie favorizat procesul de transfer al oxigenului dizolvat in apa prin
membrana microorganismelor. Dupa un anumit timp de functionare a modulului de epurare a
apelor reziduale prin metode biologice, la debit constant, in zona de germinatie 3, concentratia
microorganismelor ajunge la saturatie si acestea se depun in exces pe materialul biofiltrant 11,
impiedicand trecerea apei in celelalte zone ale bazinului de tratare, astfel incat nivelul apei in
aceasta zona creste, nivel masurat de un senzor de nivel 12, care trimite un semnal de
comanda catre generatorul de ultrasunete 7 pentru marirea intensitatii cdmpului de ultrasunete
pana la limita de desprindere si dispersie a microorganismelor de pe biofiltru 11 care trec prin
acesta odat& cu apa. In momentul in care materialul biofiltrant 11 a fost curatat de aglomerarile
de microorganisme prin cdmpul de ultrasunete de intensitate mare, nivelul apei in zona de
germinatie 3 scade |la valoarea normala si generatorul de ultrasunete 7 va schimba intensitatea
campului la valoarea de stimulare a dezvoltarii microorganismelor. Pentru obtinerea unei inten-
sitati mari a campului de ultrasunete, de ordinul Watilor/centimetru patrat, emitatorul de ultra-
sunete 6, este constituit, vezi fig. 3, dintr-o carcasa din otel inoxidabil 13, la baza careia este
fixat un suport rigid 14, pe care sunt montate nigte emitatori de ultrasunete 15, din ceramici pie-
zoelectrice, legati din punct de vedere electric in serie si alimentati de la generatorul electronic
7, transmisia oscilatiilor ultrasonice dinspre emitatorii 15 si apa din bazin facandu-se printr-o
membrana elastica 16 din otel inoxidabil, cu rol de protectie a ceramicilor piezoelectrice fata de
patrunderea apei, aceasta realizadndu-se cu ajutorul unei garnituri din cauciuc siliconic 17.
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Revendicari

1. Modul de epurare a apelor reziduale prin metode biologice, caracterizat prin acea
ca, in scopul unei dezvoltari accelerate a microorganismelor care sa proceseze substantele
biodegradabile din apa, este alcatuit dintr-un bazin de tratare (1), care cuprinde o zona de
germinatie (3), in care se amesteca apa de intrare cu apa de iesire, bogata in microorganisme,
la un debit mai mare decéat debitul de intrare, in prezenta oxigenului dizolvat cu ajutorul unui
sistem de dispersie cu membrane elastice (4) si al unui cdmp de ultrasunete generat de un
emitator de ultrasunete (6), alimentat de un generator electronic (7) cu tensiune de amplitudine
variabila si frecventa fixa.

2. Modul conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, pentru mentinerea unei
concentratii cat mai mari a microorganismelor de procesare a substantelor biodegradabile in
zona (3), aceasta este marginitd de un material biofiltrant (11) pe care o parte dintre acestea
se fixeaza.

3. Modul conform revendicarilor 1 si 2, caracterizat prin aceea ca zona (3) este preva-
zuta cu un senzor de nivel (12), care, in momentul in care in zona (3) concentratia microorga-
nismelor ajunge la saturatie, acestea se depun in exces pe materialul biofiltrant (11), impiedica
trecerea apei in celelalte zone ale bazinului de tratare (1) si nivelul apei in aceasta zona creste,
trimite un semnal de comanda catre generatorul de ultrasunete (7) pentru marirea intensitatii
campului de ultrasunete pana la limita de desprindere si dispersie a microorganismelor de pe
materialul biofiltrant (11) care trec prin acesta odata cu apa, iar in momentul in care materialul
biofiltrant (11) a fost curatat de aglomeréarile de microorganisme prin campul de ultrasunete de
intensitate mare, nivelul apei in zona (3) scade si generatorul de ultrasunete (7) va schimba
intensitatea campului la 0 valoare de stimulare a dezvoltarii microorganismelor.
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