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RO 125510 B1

Inventia se referd la un procedeu de separare a umiditatii provenite din aerul
comprimat de la compresoarele industriale si la un evaporator cu separator de condens
incorporat, pentru uscarea aerului comprimat.

Se cunoaste un evaporator cu separator de condens incorporat, pentru uscarea
aerului comprimat, conform cererii de brevet de inventie EP 1593924 A2, care este alcatuit
dintr-un grup format din mai multe schimbatoare de caldura, care include un schimbator de
caldura gaz-gaz, un evaporator, un separator de condens si un schimbator de caldura cu
agent refrigerent. Schimbé&torul de caldura gaz-gaz este prevazut cu o sectiune de preracire,
in care intrd amestecul de aer comprimat ce trebuie uscat, o sectiune de incalzire, pentru
amestecul de gaze uscate care ies din separatorul de condens, un vaporizator cu o sectiune
de racire, precum si cu o sectiune de evaporare. Evaporatorul cuprinde niste placi cu
aripioare iesite in relief, astfel pozitionate, incat sa creeze un flux in contracurent

Avand in vedere importanta mare pe care o au aceste echipamente in domeniul
producerii $i utilizarii aerului comprimat, la ora actuala, exista o mare diversitate constructiva
a acestor echipamente. Echipamentele existente pe piata, in momentul de fata, desi au
principiu asemanator de functionare, au solutii constructive diferite. Unul dintre procedeele
utilizate la ora actuald prevede un sistem de racire in contracurent atat pe partea de
recuperare, cat si pe partea de racire.

Din punct de vedere constructiv, aceste echipamente cuprinse in stadiul tehnicii nu
au toate, pe ambele schimbé&toare de caldurd, circulatie in contracurent a fluidelor ce le
parcurg, iar putinele care indeplinesc aceasta conditie, au deficitara separarea umiditatii fie
din cauza vitezelor mari de circulatie a aerului, fie din cauza volumului insuficient al unitatii
de separare.

Problema tehnica, pe care o rezolva prezenta inventie, consta in uscarea aerului
comprimat, provenit de la compresoarele industriale, inainte de a fi introdus in instalatiile de
aer comprimat.

Procedeul de separare a umiditatii provenite din aerul comprimat, conform inventiei,
rezolva problema tehnica mentionata si inlatura dezavantajele de mai sus, prin aceea ca
acesta consta in separarea umiditatii din tot debitul de aer introdus sub presiune in
evaporator prin intermediul unui colector de intrare, intr-un schimbator de caldura aer-aer,
cu rol de preracitor, preracirea fiind asigurata de catre aerul deja uscat care parcurge acelasi
schimbator in contracurent, dupa care aerul trece printr-un colector intermediar, cu rol de
separare a condensului partial eliminat, aerul fiind condus apoi intr-un schimbator de caldura
freon-aer, unde are locracirea propriu-zisa, eliminarea condensului facandu-se gravitational,
pe la partea inferioara a evaporatorului, prin intermediul unui colector-decantor, aerul intrand
in contact cu peretii acestuia si cu un deflector, fiind ghidat apoi sa intre intr-un colector de
intoarcere, iar pentru a fi uscat complet, parcurge si separatorul de umiditate, trecand apoi,
din nou, prin schimbatorul initial de caldura aer-aer, pe care-l parcurge in contracurent cu
aerul umed ce intra in instalatie, preracindu-l, dupa care este evacuat din evaporator.

Evaporatorul cu separator de condens, incorporat, pentru uscarea aerului comprimat,
prin care umiditatea este extrasa si evacuata, conform inventiei, rezolva problema tehnica
mentionata si inlatura dezavantajele de mai sus, prin aceea ca este alcatuit dintr-un colector
de intrare aer, in care patrunde aerul comprimat, dupa care acesta intra intr-un schimbator
de caldura aer-aer, prin care circuld in contracurent cu aerul deja uscat de instalatie, reali-
zandu-se astfel 0 preracire a acestuia, aerul umed, preracit in acest mod, fiind ghidat apoi
printr-un colector intermediar, dupa care este condus in schimbatorul de caldura freon-aer,
in care serealizeaza racirea propriu-zisa a acestuia si condensarea umiditatii, racirea aerului
fiind asigurata de agentul refrigerent care circula in contracurent cu aerul, aerul racit traversand
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apoi un deflector si un colector-decantor, aflat la partea inferioara, in care se aduna, si este
apoi evacuat condensul prin intermediul conexiunii, dupd care aerul este dirijat, prin
intermediul unei fante, in colectorul de intoarcere, fiind fortat sa treaca printr-un separator
de umiditate, acesta trecand apoi, din nou, prin schimbatorul de caldura aer-aer, pe care-|
parcurge in contracurent cu aerul umed ce intra in instalatie, preracindu-l, dupa care este
evacuat, din prin intermediul colectorului de iegire aer.

Procedeul de separare a umiditatii provenite din aerul comprimat, provenit de la
compresoarele industriale si evaporatorul cu separator de condens incorporat, pentru
uscarea aerului comprimat, conform inventiei, prezintd urmatoarele avantaje:

- are o constructie compactg;,

- are niste dimensiuni de gabarit mai mici decét la vechile instalatii;

- cresterea eficacitatii separarii umiditatii, datoritd modului de dispunere a celor doua
schimbatoare de caldura, prin reducerea vitezei de circulatie a aerului in zona separatorului
si prin amplasarea unui separator de aer mai voluminos, ce asigura o suprafatd de contact
marita;

- cresterea randamentului instalatiei, inclusiv, prin reducerea caderilor de presiune
pe circuitul de aer;

- riscul aparitiei by-pass-ului in zona separatorului este redus la maximum.

Se d§, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1...10,
care reprezinta:

- fig. 1, schema evaporatorului cu separator de condens incorporat;

- fig. 2, vedere laterald a evaporatorului;

- fig. 3, sectiune transversala prin evaporator;

- fig. 4, sectiune longitudinala prin evaporator;
- fig. 5, vedere de ansamblu a vaporatorului,
- fig. 6, traseul aerului umed prin evaporator,
- fig. 7, circuitul aerului uscat prin evaporator,

- fig. 8, sectiune longitudinala prin evaporator,

- fig. 9, vedere tridimensionala a evaporatorului,

- fig. 10, vedere tridimensionala a evaporatorului.

Procedeul de separare a umiditatii provenite din aerul comprimat, conform inventiei,
elimind umiditatea din aerul comprimat, provenit de la compresoarele industriale, aerul
comprimat fiind introdus, prin intermediul unui colector de intrare 8, intr-un schimbator de
caldura aer-aer 6, cu rol de preracitor, preracirea fiind asiguratd de catre aerul deja uscat,
care parcurge acelasi schimbator in contracurent prin circuitul de evacuare din instalatie, in
aceastd zona, avand loc si o condensare partiald a aerului umed ce intra, temperatura
acestuia scézand aici cu cateva grade, dupa care aerul trece fortat printr-un colector
intermediar §, cu rol de separare a condensului partial eliminat, aerul fiind condus apoi,
intr-un schimbator de caldura freon-aer 3, unde are loc racirea propriu-zisa a acestuia,
eliminarea condensului facandu-se gravitational, pe |la partea inferioara a evaporatorului, prin
intermediul unui colector-decantor 11, aerul intrdnd in contact cu peretii acestuia si cu
deflectorul 14, fiind ghidat apoi sa intre in colectorul de intoarcere 10, iar pentru a fi uscat
complet, parcurge si separatorul de umiditate 13, acesta trecand apoi, din nou, prin
schimbatorul initial de caldura aer-aer 6, pe care-| parcurge in contracurent cu aerul umed
ce intrd in instalatie, preparandu-l, dupa care este evacuat din instalatie. Prin acest
procedeu, uscarea completd a aerului este garantatd de trecerea acestuia prin patru
componente ale evaporatorului, respectiv, prin colectorul intermediar 5, in care este preluata
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o parte din umiditatea aerului preracit, apoi la contactul cu peretii colectorului-decantor 11
si cu deflectorul 14, o altd parte din umiditate fiind eliminatad la contactul cu peretele
colectorului de intoarcere 10, uscarea completa fiind asiguratd de trecerea acestuia prin
separatorul de umiditate 13.

Evaporatorul cu separator de condens incorporat, pentru uscarea aerului comprimat,
prin care umiditatea este extrasa si evacuatd, conform inventiei, este alcatuit dintr-un
schimbator de caldura aer-aer 6, prin care aerul umed, introdus prin colectorul de intrare aer
8, circula in contracurent cu cel deja uscat de instalatie, realizdndu-se astfel o preracire a
acestuia. Aerul preracit in acest mod este ghidat, printr-un colector intermediar 5, dupa care
intrd intr-un alt schimbator de caldura freon-aer 3, dispus la 90° fatd de schimbatorul de
caldura aer-aer 6, in care se realizeaza racirea propriu-zisa a aerului si condensarea
umiditatii, racirea aerului fiind asiguratd de agentul refrigerent (freon), care circuld in
contracurent cu aerul, freonul intrand prin conexiunea 2 si iesind prin conexiunea 4. in
continuare, aerul racit traverseaza deflectorul 14 si colectorul-decantor 11, aflat la partea
inferioara, in care se aduna si este apoi evacuat condensul prin intermediul conexiunii 12,
dupa care aerul este condus, pentru a fi uscat complet, prin intermediul unei fante, in
colectorul de intoarcere 10, fiind fortat sa treaca printr-un separator de umiditate 13,
amplasat oblic fata de directia de deplasare a acestuia in interiorul instalatiei, aerul trecand
apoi, din nou, prin schimbatorul initial de caldurd aer-aer 6, pe care-l parcurge in
contracurent cu aerul umed ce intra in instalatie, preracindu-I, dupa care este evacuat din
instalatie, prin intermediul colectorului de iegire aer, care este amplasat in pozitia 7, atunci
cand nu exista probleme de spatiu. Intr-o alté varianta constructiva, colectorul de iesire aer
poate fi amplasat in pozitia 9, atunci cand se doreste o variantd mai compactd a
evaporatorului. Suportul senzor 1 permite amplasarea unui senzor, care sa dea informatii
privitoare la punctul de roua realizat.
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Revendicari

1. Procedeu de separare a umiditatii din aerul comprimat provenit de la compre-
soarele industriale, prin care aerul este racit si umiditatea este extrasa prin condensare,
utilizand un echipament de racire cu circuit refrigerent, caracterizat prin aceea ca acesta
consta in separarea umiditatii din tot debitul de aer introdus sub presiune in evaporator prin
intermediul unui colector de intrare (8), intr-un schimbator de caldura aer-aer (6), cu rol de
preracitor, preracirea fiind asiguratd de catre aerul deja uscat care parcurge acelasi
schimbator (6) in contracurent, dupa care aerul trece printr-un colector intermediar (5), cu
rol de separare a condensului partial eliminat, aerul fiind condus apoi intr-un schimbator de
caldura freon-aer (3), unde are loc racirea propriu-zisa, eliminarea condensului facandu-se
gravitational, pe la partea inferioara a evaporatorului, prin intermediul unui colector-decantor
(11), aerul intrédnd in contact cu peretii acestuia si cu un deflector (14), fiind ghidat apoi s&
intre intr-un colector de intoarcere (10), iar pentru a fi uscat complet, parcurge si separatorul
de umiditate (13), trecand apoi, din nou, prin schimbé&torul initial de caldura aer-aer (6), pe
care-| parcurge in contracurent cu aerul umed ce intra in instalatie, preracindu-Il, dupa care
este evacuat din evaporator.

2. Evaporator cu separator de condens incorporat, pentru uscarea aerului comprimat,
prin care umiditatea este extrasa si evacuata, utilizadnd un echipament de racire cu circuit
refrigerent, compus dintr-un colector de intrare (8), un schimbator de caldura freon-aer (3)
si un colector de iesire (7), caracterizat prin aceea ca este alcatuit din colectorul de intrare
aer (8), in care patrunde aerul comprimat, dupa care acesta intrd intr-un schimbator de
calduréa aer-aer (6), prin care circuld in contracurent cu aerul deja uscat de instalatie,
realizandu-se astfel o preracire a acestuia, aerul umed, preracit in acest mod, fiind ghidat
apoi, printr-un colector intermediar (5), dupa care este condus in schimbatorul de caldura
freon-aer (3), in care se realizeaza racirea propriu-zisa a acestuia i condensarea umiditatii,
racirea aerului fiind asigurata de agentul refrigerent care circuld in contracurent cu aerul,
aerul racit traversand apoi un deflector (14) si un colector-decantor (11) aflat la partea
inferioard, in care se aduna si este apoi evacuat condensul prin intermediul conexiunii (12),
dupa care aerul este dirijat, prin intermediul unei fante, in colectorul de intoarcere (10), fiind
fortat sa treaca printr-un separator de umiditate (13), acesta trecand apoi, din nou, prin
schimbatorul de caldura aer-aer (6), pe care-l parcurge in contracurent cu aerul umed ce
intra in instalatie, preracindu-1, dupa care este evacuat din instalatie, prin intermediul colecto-
rului de iesire aer (7).

3. Evaporator cu separator de condens incorporat, pentru uscarea aerului comprimat,
conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca schimbatorul de caldura aer-aer (6) este
dispus la 90° in raport cu schimbatorul de caldura freon-aer (3).

4. Evaporator cu separator de condens incorporat, pentru uscarea aerului comprimat,
conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca separatorul de umiditate (13) este
amplasat oblic fata de directia de deplasare a aerului.
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