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Inventia se referd la un detector pentru masurarea radiatiei de tranzitie, destinat
separdrii intre electronii si pionii de energie mare, utilizand efectul de producere a radiatiei
de tranzitie si identificarii traiectoriilor tuturor particulelor incarcate.

Se cunoaste un detector pentru monitorizarea unui fascicul de radiatii, conform
brevetului de inventie US 5672878, din 30. 09. 1997, care cuprinde o carcasa prevazutd cu
un pasaj primar pentru trecerea fasciculului $i un numar de celule secundare care sunt
adiacente pasajului primar. Pasajul primar strabate in intregime carcasa. Camera de ionizare
cuprinde un electrod central i alti electrozi multifilari, plani, dispusi coaxial cu electrodul
central, fiecare dintre celulele secundare cuprinzénd céate un electrod de masurare.
Deoarece portiuni ale fasciculului de raze, care trec prin celule secundare, nu strabat in
intregime camera de ionizare, aceste portiuni nu contamineaza fasciculul $i sunt astfel
dimensionate astfel incat sd& maximizeze puterea semnalului.

Mai sunt cunoscute detectoare pentru mésurarea radiatiei de tranzitie, care cuprind
un electrod de citire a semnalelor, din sticlotextolit simplu placat, cu celule de citire pe o fatg,
plan anodic, format din fire de wolfram aurit, paralele intre ele si egal distantate, iar plan
catodic, formate din fire din cupru-beriliu, paralele intre ele si egal distantate, precum si un
radiator.

Dezavantajele solutiilor prezentate anterior constau in aceea cé prezinta o distantd
mare intre radiator si planul anodic, de circa 30 mm, corespunzatoare spatiului de ionizare,
maresc mult timpul de raspuns al detectorului si limiteazd rata de numarare la maximum
1000 particule/cm? -s, au un volum mare, care ingreuneazi utilizarea acestora in
experimente, isi pierd performantele la rate de num&rare mai mari de 1000 particule/cm? -s,
nemaifiind utilizabili in fluxuri de radiatii cu densitate mai mare de aceasta valoare, au o
rezolutie de pozitie de 200 + 400 ym numai pe o axad de coordonate, nu livreazd informatii
de pozitie in cele doud axe de coordonate ce definesc planul electrodului de citire a
semnalului, putdnd duce la erori de reconstructie a pozitiei, interpretarea informatiei
experimentale este greoaie, foloseste materiale cu o densitate relativ mare, fapt care ii
reduce sensibilitatea.

Problema tehnicd, pe care o rezolvd inventia, constd in determinarea pozitiei de
traversare a electrodului de citire central de catre fiecare particuld incarcatd ce trebuie
identificatd, in doud axe de coordonate, in planul electrodului central.

Detectorul conform inventiei rezolvd problema tehnicd mentionatd si inl&turd
dezavantajele mentionate anterior, prin aceea ca pistele de citire au o forma triunghiulara,
care permite, ca prin citirea semnalelor i compararea acestora, sa determine cu precizie
pozitia de traversare a electrodului de citire central.

Un alt obiectiv al detectorului conform inventiei constd in aceea ca sunt doud camere
de ionizare ce au o aceeagsi grosime de 6 + 7 mm, cu un electrod de citire comun, central,
care permite functionarea detectorului la rate de numérare de pané la 2 x 10° particule/ cm?
s, fard a-i fi afectatd performanta de discriminare intre electroni i pioni.

Detectorul pentru mé&surarea radiatiei de tranzitie, conform inventiei, prezintd
urmatoarele avantaje:

- isi pastreazd performanta si la rate mari de numérare, de pana la 2 x 10°
particule/cm? -s, specifice fasciculelor intense de radiatii;

- oferd rezolutii de pozitie in cele doud axe de coordonate, ce definesc planul
electrodului de citire a semnalului cu o precizie de apoximativ 160 + 200 um in coordonata
[ x]si mai bund de 700 ym in coordonata [y J;

- permite discriminarea intre electronii si pionii, produgi in urma ciocnirilor ionilor grei,
la energii de pana la 5,5 TeV/nucleon;
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- oferd o crestere substantiald a acuratetei informatiei furnizate de catre detector,

- are volum relativ mic, usurand utilizarea acestuia in aranjamentele experimentale;

- folosesgte materiale cu densitate specificd micd, ceea ce duce la o crestere a
sensibilitatii acestuia;

- se utilizeaza cu o ugurintd mult crescuta;

- eficientizeaza substantial interpretarea informatiei furnizate de céatre detector i
reconstructia traiectoriei fiecdrei particule incércate ce traverseazd zona activd a
detectorului;

- are fiabilitate ridicata.

Seda, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1...5, care
reprezinta:

- fig. 1, sectiune transversala prin detector, conform inventiei;

- fig. 2, vedere de sus a electrodului central de citire a semnalului;

- fig. 3, vedere de jos a electrodului central de citire;

- fig. 4, vedere a electrodului marginal;

- fig. 5, spectrul sursei de radiatii X , ®°Fe, inregistrat cu detectorul de radiatie de
tranzitie in testele de laborator.

Detectorul pentru mésurarea radiatiei de tranzitie, conform inventiei, este constituit
dintr-un electrod A central, de citire, incadrat de doi electrozi 1 si 2 multifilari, plani,
constituind anozii, la o distantd de 3 mm de electrodul A central, de citire i din doi electrozi
B marginali, situati la 3 mm de electrozii 1 si 2 multifilari, plani, care formeaza catozii.

Electrozii A si B si electrozii multifilari 1 si 2 sunt fixati pe nigte rame 3, 4 ,5 si 6, care
asigura pozitia relativd a acestora si, impreuna cu electrozii B, etansarea fata de atmosfera
exterioard a unor camere a $i b, dispuse simetric fata de electrodul A.

Electrodul A este constituit dintr-un suport 7, realizat din sticlotextolit dublu placat cu
cupru sau din folie de kapton, pe care sunt realizate pistele ¢, d, e, si f, de citire, simetrice,
pe cele doud fete ale suportului.

Aceste piste ¢, d, e si f sunt din cupru, in cazul suportului din steclotextolit, si din
aluminiu sau aur depus electrochimic, in cazul electrodului cu suport din kapton.

Electrozii 1 si 2 sunt realizati din fire din wolfram aurit, pretensionate, amplasate la
distanta de 3 mm intre ele.

Electrozii B sunt realizati dintr-un suport 8 plan, din mylar, depus electrochimic, pe
fata i, cu aluminiu.

Electrozii B sunt montati cu fata i aluminizata, dispusa spre electrodul A.

Pistele ¢ si e, precum si d si f, sunt conectate intre ele si legate electric la niste
conectori 9 gi 10.

Prin cele doud camere a $i b circuld un amestec de gaze: Ar- 70% si CO, - 30% sau
Xe - 85% si CO, -15%.

Pentru determinareain timp real a trecerii particulelor incércate prin detector, precum
$i a punctului precis de trecere, in cele doud axe de coordonate in planul electrodului A,
functionarea acestuia este pe principiul camerei proportionale.

Detectorul are, efectiv, doud camere proportionale, identice, cu electrodul A, de citire,
comun, cu piste de citire ¢ si d, respectiv, e si f, simetrice pe cele doua fete g si h.

Electrozii 1 si 2 sunt alimentati la o tensiune de 1700...1800 V.

Fasciculul de radiatii strabate cele doua camere a si b de ionizare si produce
ionizarea gazului de lucru.
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Electronii rezultati in urma ciocnirii radiatiei incidente cu atomii de gaz din cele doud
camere a si b de ionizare sunt multiplicati in preajma electrozilor 1 i 2, si sunt accelerati de
catre campul creat intre electrodul B si electrozii 1 si 2.

Fiecare eveniment astfel creat determind o avalansgé de sarcini electrice, simetricd
fatd de traiectoria radiatiei incidente care induce semnale electrice pe pistele ¢, d, e si f, de
pe electrodul A de citire, transmise la exterior prin intermediul conectorilor 9 si 10.

Forma triunghiulard a pistelor de citire ¢, d, e si f, de pe electrodul A central, si
analiza semnalelor generate pe piste invecinate permit aflarea punctului de traversare a
electrodului A de cétre radiatia incidentd in coordonate [x/ y] in planul electrodului A central.

Fig. 5 reprezint& spectrul sursei de radiatii X, *°Fe, inregistrat cu detectorul de radiatie
de tranzitie in testele de laborator. Rezolutia energeticd a detectorului este foarte bund, asa
cum se observa din figurd, permitdnd separarea clard a picului principal k, care corespunde
unei energii depuse de 5,9 KeV, de picul de scdpare j, care corespunde unei energii depuse
de 2,9 KeV.

Detectorul este destinat utilizarii in experimente de anvergurd din domeniul fizicii
nucleare, in special, in domeniul studierii materiei hadronice, si are un potential ridicat de
folosire in domenii aplicative.

Detectorul a fost conceput pentru a fi utilizat la realizarea unei suprafete de detectori
TRD de ordinul a cateva sute de metri pédtrati, in cadrul colaborarii CBM, la acceleratorul
FAIR, aflat in stadiul de R&D la Darmstadt-Germania.
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Revendicari

1. Detector pentru masurarea radiatiei de tranzitie, care cuprinde niste rame (3, 4, 5
si 6) de fixare, un electrod (A) central de citire, incadrat de niste electrozi (1 si 2) multifilari,
plani, constituind anozii, nigte electrozi (B) marginali si conectori constituind catozii, un
program de analizd a semnalelor, prin detector, circuland un amestec de gaze: Ar - 70% si
CO, - 30% sau Xe - 85% si CO, -15%, caracterizat prin aceea c# este alcatuit din doud
camere de ionizare (a $i b), care cuprind electrozii (1 si 2) multifilari, plani, situati la o
distantd de 3 mm de electrodul (A) de citire central, si electrozii (B) marginali, situati la o
distantd de 3 mm de electrozii (1 si 2) multifilari, plani, electrodul (A) de citire central este
constituit dintr-un suport (7) realizat din sticlotextolit dublu placat cu cupru, pe care sunt
practicate niste piste (c, d, e si f) de citire, dispuse simetric pe cele doua fete ale suportului
(7) si realizate din cupru, in cazul suportului (7) din sticlotextolit, si din aluminiu sau aur
depus electrochimic, in cazul electrodului (A) de citire central cu suport (7), pistele (¢, d, e
si f) de citire au o forma triunghiulard si permit, ca prin citirea semnalelor si compararea
acestora, sa se determine, cu precizie, pozitia de traversare a electrodului (A) de citire
central, de cétre fiecare particuld incércata ce trebuie identificatd, in dous axe de coordonate
in planul electrodului (A) central, electrozii (1 si 2) multifilari sunt realizati din fire din wolfram
aurit, pretensionate, electrozii (B) marginali sunt realizati dintr-un suport (8) plan din mylar,
depus electrochimic cu aluminiu pe o fata (i) orientatd spre electrodul (A) de citire central,
semnalul fiind transmis prin intermediul unor conectoare (9 si 10).

2. Detector conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea c, respectiv, camerele
(a si b) de ionizare au o grosime de 6+7 mm si sunt dispuse simetric fatd de electrodul (A)
de citire central, permitand functionarea detectorului la rate de numéarare de pan3 la 2x10°
particule/cm?®s.
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