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Inventia se refera la un material compozit, complex, cu matrice feroasa de tip
FeNiCrMo - grafit - aliat cu oxizi, i la un procedeu de obtinere a acestuia, pentru realizarea
ansamblurilor de frictiune, utilizate la confectionarea sistemelor de franare ale echipamen-
telor pentru autovehicule si pentru masgini $i utilaje agricole.

Sunt cunoscute aliaje pe baza de fier, aliate cu grafit, bisulfura de molibden, adaosuri
de plumb, bismut, cadmiu, aluminiu, mullit, calciu, sodiu, fosfor, in procente diferite, realizate
prin turnare, care necesita prelucrari mecanice cu pierderi mari de material si energie.

De exemplu, documentul JPH 0415285 A prezintd un material compozit, sinterizat,
cu coeficient de frictiune ridicat si rezistenta la abraziune, cuprinzand: 25...85% Cu, Sn sau/si
Zn sau aliaj al acestora, 5...70% Fe sau/si Ni, optional: maximum 5% Cr, Mo, Be, B, Al, Si,
Mn, Zr sau/si Ti, si 2...30% particule dure de tipul oxizilor metalici, carburi sau carbonitruri,
compusiintermetalici sau/si minerale dure, si 10...70% component lubrifiant, de tipul grafitului
sau cocsului, BN etc. si 1...30% mica, realizat prin amestecarea pulberilor si sinterizare.

Problema tehnica, pe care o rezolva inventia, consta in realizarea unui material
compozit cu matrice feroasa, utilizabil ca material de frictiune fiabil, cu proprietati mecanice
adecvate, printr-un procedeu economic ce implica pierderi minimale de material si consum
redus de energie.

Materialul compozit cu matrice de fier, conform inventiei, si procedeul de obtinere a
acestuia rezolva aceasta problema tehnica, prin aceea ca materialul compozit obtinut este
complex aliat, cu: 5...8% grafit, 4...6% Ni, 4...6% Mo, 2...4% Cr, 3...5% TiO, si/sau 3...4% Ti,
4..8% SiO,, 3...5% AIS,, 2...4% CaCOQO;, 1...4% ZrO,, in rest, fier, si mai contine 3...5%
Cu-Sn, pentru asigurarea fazei lichide in timpul sinterizarii.

Procedeul de obtinere a acestui material compozit, conform inventiei, consta in
alierea mecanica a unui amestec din pulberi metalice, pulberi oxidice si grafit cu granulatia
< 100 ym, in procentajele corespondente compozitiei chimice a materialului compozit, in
mori cu bile, presare la rece si sinterizare la temperatura de 1050 + 50°C, pentru obtinerea
fazei lichide Cu-Sn, care asigura scheletul de consolidare si durificare al matricei de fier.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- se obtine un material compozit cu coeficient ridicat de frictiune: y = 0,58...0,68,
utilizat la confectionarea sistemelor de franare ale echipamentelor destinate agriculturii;

- se obtine un material de frictiune cu uzura volumetrica redusa: 0,01...0,02 cm® si o
intensitate a uzurii scazutd, de 1,204 x 10°...3,76 x 107 cm®/daNm:;

- tehnologia realizatd asiguréd o reducere a consumurilor materiale cu 37% si
energetice cu 24%, prin eliminarea operatiilor de prelucrare mecanica a reperelor realizate,
fata de tehnologia clasica de realizare prin turnare a reperelor.

Inventia este prezentatd, in continuare, printr-un exemplu de realizare a inventiei, in
legatura si cu fig. 1...3, care reprezinta:

- fig. 1, flux tehnologic integrat, pentru realizarea materialului compozit pe baza de
fier, conform inventiei;

- fig. 2, sinterizare cu faza lichida;

- fig. 3, diagrama de sinterizare.

Aliajul pe baza de fier, conform inventiei, are in compozitie: 5...8% grafit, 4...6% Ni,
4..6% Mo, 2...4% Cr, 3...5% TiO, si/sau 3...4% Ti, 4...8% SiO,, 3...5% AIS,, 2...4% CaCQO,,
1...4% ZrO,, 3...5% Cu-Sn, in rest, fier.

Procedeul de obtinere a compozitului de fier, conform inventiei, realizeaza o aliere
mecanica a pulberilor metalice si oxidice, in mori planetare cu bile din inox, in mediu uscat,
timp de minimum 40 min, urmata de presare la rece, cu o forta de presare de minimum 7 tf
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si sinterizare la temperaturi de 1050+50°C, pentru realizarea sinterizarii cu faza lichida,
mentinere pe palier 45 min si racire in curent de argon, pentru obtinerea unui material dens
si omogen.

Realizarea aliajului se face pe fluxul tehnologic din fig. 1, prin alierea mecanica a
componentelor pulverulente (pulberi metalice si pulberi oxidice) cu granulatie controlata, mai
mica de 100 um, in moara planetara cu bile, cu 2 sau 4 containere, in mediu de argon, pre-
siune 1 bar, timp de 40 min. Viteza de rotatie a platanelor este de 950 rot/min, iar a con-
tainerelor este de 350 rot/min. Raportul bile/incarcatura este de 2/1; bilele sunt din inox, cu
diametrul de minimum 12 mm. Amestecul obtinut se preseaza la rece, pe o presa 100 ff,
unidirectional, in matrite din otel. Dozarea se face gravimetric, conform relatiei:

G =V, Xy XCp oo X Ky =V X Py X {1- Pigypro0t X K, [grame],

unde:

- V,, - volumul semifabricatului presat;

-p,, - densitatea reala a materialului, care in cazul compozitiilor complexe precum
aceea conform inventiei este: p,,= 100/a.,/p, + a,/p, + ...+ a/p,;

-p4, Ps ... P, - densitatea real a fiecarui component al amestecului de pulberi, g/cm?;

-a, , a,... a, - proportia (% masa) a fiecarui component al amestecului;

-C, - compactitatea semifabricatului presat, %;

-P,.., - porozitatea totald a semifabricatului presat, %;

-k, = 1,01...1,02 - coeficient care tine cont de pierderea de pulbere in timpul presarii.

Sinterizarea reperelor s-a efectuat intr-un cuptor tip Baltzer, in vid, la temperatura de
1050+50°C, cu mentinere pe palier 45 min si racire in curent de argon. Reperele se asaza
pe talere din alumina. Temperatura de 1050...1100°C asigura sinterizarea cu faza lichida,
prin topirea, la aceastd temperaturd, a compusului Cu-Sn, care asigura scheletul de
consolidare a matricei pe baza de fier (fig. 2), care conduce la o densitate a compozitului de
7,68...7,95 g/cm® si in care se distribuie elementele: nichel, crom, molibden, care asigura
compozitului o durificare, prin dispersie, a masei de baza.
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Revendicari

1. Compozit cu matrice de fier, utilizat ca material de frictiune, complex aliat, cu:
5...8% grafit, 4...6% Ni, 4...6% Mo, 2...4% Cr, 3...5% TiO, si/sau 3...4% Ti, 4...8% SiO,,
3..5%AIS,, 2...4% CaCO;, 1...4% ZrO,, inrest, fier, caracterizat prin aceea ca, mai contine
3...5% Cu-Sn, pentru asigurarea fazei lichide in timpul sinterizarii.

2. Procedeu de obtinere a unui compozit cu matrice de fier, conform cu revendicarea
1, constand in alierea mecanica a unui amestec de pulberi metalice, pulberi oxidice, grafit
cu granulatia < 100 ym, in mori cu bile, presare la rece si sinterizare, caracterizat prin
aceea ca amestecul de pulberi are compozitia specifica realizarii unui compozit cu: 5...8%
grafit, 4...6% Ni, 4...6% Mo, 2...4% Cr, 3...5% TiO, si/sau 3...4% Ti, 4...8% SiO,, 3...5% AlS,,
2...4% CaCOQO,, 1...4% ZrO,, 3...5% Cu-Sn, in rest, fier, iar temperatura de sinterizare este
1050+50°C, pentru obtinerea fazei lichide Cu-Sn, care asigura scheletul de consolidare si
durificare a matricei de fier.
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