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RO 125436 B1

Inventia se refera la un procedeu de obtinere a unui aligj din sistemul Fe-Co, utilizat
pentru confectionarea unor repere din componenta circuitelor electromagnetice necesare in
industria electrotehnica.

Sunt cunoscute procedee de obtinere a acestor aliaje prin flux clasic de elaborare, in
cuptoare cu inductie in vid, prin turnare, deformare plastica la rece si tratament termic de
detensionare, care necesita prelucrari mecanice cu pierderi mari de material si energie si pro-
cedee specifice metalurgiei pulberilor, incluzadnd omogenizare, presare, sinterizare la
1300 +1400°C si racire cu maximum 50°C /min, in atmosfera controlata.

De exemplu, documentul JP 2002060884 (A) prezinta un procedeu de producere a unui aliaj
magnetic din Fe-Co, in particular- tip Fe-50%Co, cu caracteristici magnetice imbunatatite, din
pulberi metalice amestecate prin sinterizarea amestecului in domeniul termic de 950...1400°C,
apoi deformare plastica de laminare la rece, urmata de recoacere de omogenizare in atmosfera
protectoare la 1150...1400°C si o laminare finala de finisare a structurii. De asemenea, docu-
mentul JP 2003226903 (A) prezintd un procedeu de obtinere a unui aliaj magnetic tip Fe-Co
cu incluziuni de hidruri in procent de 0,05...5% prin amestecarea pulberii metalice de Fe si Co
cu pulbere de hidruri metalice si sinterizare in atmosfera protectoare la 900...1200°C cu
reincalzire de detensionare la 150...800°C in atmosfera protectoare.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in stabilirea unor faze de tratament
termo-mecanic ulterioare formarii aliajului Fe-50%Co din pulberi sinterizate, pentru obtinerea
economica a unui aligj tip Fe-50%Co cu caracteristici magnetice imbunatatite.

Procedeul de obtinere a aliajului magnetic moale din sistemul Fe-50%Co, conform
inventiei, rezolva aceasta problema tehnica prin aceea ca consta in amestecarea unor pulberi
elementare de Fe siCo in proportii corespunzatoare formarii unui aliaj cu 50%Co si sinterizarea
acestui amestec la 1250°C pentru formarea compusului Fe,Co de dimensiuni de ordinul a
1...3 ym, care durificad matricea, materialul magnetic sinterizat fiind apoi supus forjarii radiale
cu un grad de deformare plastica la cald de minim 72% , rezultadnd un material dens, cu poro-
zitate remanenta redusa, caruia in final i se aplica un tratament termic de detensionare la
850 = 20°C ce asigura caracteristici magnetice ridicate , corespunzatoare unei inductii de
saturatie de 18.800 Gs si unui camp coercitiv de 15 Oe.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- permite obtinerea unui material Fe-Co tip 50:50 cu caracteristici magnetice ridicate
(inductie de saturatie de 18.800 Gs, camp coercitiv de 15 Oe - fig. 6);

- procedeul de obtinere realizat asigura o reducere a consumurilor materiale cu peste
50 % si energetice cu 32 % prin eliminarea operatiilor de prelucrare mecanica a reperelor
realizate in comparatie cu tehnologia clasica de realizare prin turnarea reperelor.

Inventia este prezentata pe larg in continuare printr-un exemplu de realizare a inventiei,
in legatura si cu fig. 1...6, care reprezinta:

- fig. 1, flux tehnologic integrat pentru realizarea aliajului magnetic moale Fe-50%Co;

- fig. 2, curba de compresibilitate pentru amestecul Fe-50%Co;

- fig. 3, diagrama de presinterizare-sinterizare a aliajului Fe-50%Co;

- fig. 4, valorile densitatilor obtinute pe materialul Fe-50%Co, rezultat, in diferite stari de
deformare si tratament;

- fig. 5 a, b, imagini de microscopie electronica SEM a materialului Fe-50%Co sinterizat
la 1250°C in atmosfera de H,, durata 2 h, forjat la $ 10 mm, atac: nital 10%:

a) imagine de electroni secundari care arata modul de distributie a compusilor;

b) evidentierea formei si distributiei compusilor Fe,Co;

- fig. 6, cicluri de histerezis obtinute pe probe Fe-Co 50:50 sinterizate in vid la 1250°C.
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Procedeul de obtinere a unui aligjului magnetic tip Fe-50%Co, conform inventiei, utilizeaza
un flux integrat specific metalurgiei pulberilor (fig. 1), care constd in omogenizarea amestecurilor
de pulberi de Fe si Co, presare la rece in matrite de inox, conform curbei de compresibilitate
din fig. 2, deliere-presinterizare la 550 °C, timp de 30 min, sinterizare in vid la 1250 £ 20 °C, cu
duratad de sinterizare 2 h si viteza de incalzire de 6°C/min, urmata de racire cu o viteza de
60°C/min panala 770°C, apoi racire cu cuptorul in atmosfera de H,, fig. 3, forjare radiala la cald
la temperatura de 980°C, cu durata de 40 min si o reducere de 72%, urmata de tratament termic
de detensionare la 850 + 20°C cu duratd de mentinere de 2 h, in atmosfera de H,.

Procedeul utilizat in cadrul prezentei inventii $i parametrii tehnologici asigura produse
cu un grad de densificare ridicat (8,14 g/cm®), porozitate remanenta foarte redusa, de 1,45%
si o distributie uniforma a compusului Fe,Co.

Realizarea aliajului se face prin amestecarea si omogenizarea pulberilor elementare de
Fe si Co, caracterizate din punct de vedere a vitezei de curgere, clasei granulometrice si a
densitatii aparente, in omgenizator spatial de tip Turbula, urmata de presare in intervalul
300...400 MPa, sinterizare in vid la 1250 + 20°C cu o viteza de incalzire de 6°C/min, mentinere
2 h pe palier, racire cu viteza de 60°C/h pana la 770°C, apoi racire cu cuptorul in H,.

Probele din aliaj Fe-50%Co sinterizate au fost forjate radial pe masini de forjare radialg,
cu un grad de deformare plastica la cald de 72%, urmata de un tratament termic de detensio-
nare la 850 + 20°C, cu durata de mentinere pe palier de 2 h, in atmosfera de H,.

Aliajul realizat prezinta caracteristici magnetice ridicate datorita obtinerii, prin procedeul
conform inventiei, a unei structuri compacte cu duritate Vickers de 216 HV si a unei distributii
uniforme a compusului Fe,Co de dimensiuni de ordinul 1 + 3 um (fig. 5), cu o porozitate rema-
nentd minima de 1,45% si densitate de 8,14 g/cm?® (fig. 4), caracteristici fizice care asigurd o
valoare a inductiei de saturatie de 18.800 Gs si un camp coercitiv de 15 Oe.
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Revendicare

Procedeu de obtinere a unui aliaj magnetic tip Fe-50%Co, constand in amestecarea
unor pulberi elementare de Fe si Co in proportii corespunzatoare formarii unui aliaj cu 50%Co
si sinterizarea acestui amestec la 1250°C pentru formarea compusului Fe,Co de dimensiuni de
ordinul a 1...3 uym, care durificad matricea, caracterizat prin aceea ca materialul magnetic
sinterizat este apoi supus forjarii radiale cu un grad de deformare plastica la cald de minimum
72% , rezultand un material dens, cu porozitate remanenta redusa, caruia in final i se aplica un
tratament termic de detensionare la 850 = 20°C ce asigura caracteristici magnetice ridicate,
corespunzatoare unei inductii de saturatie de 18.800 Gs si unui camp coercitiv de 15 Oe.
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