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Inventia se refera la o sursa electromagneticé de vibratii mecanice, destinata tratarii
lichidelor.

Se cunoaste ca actiunea combinata a temperaturii inalte si a vibratiilor mecanice inten-
se poate servi ca mijloc universal pentru tratarea diferitelor medii lichide, provocand schimbari
de natura fizica si/sau chimica proprietatilor sicompozitiei acestora. Astfel, WO 2006/006946
A1 dezvaluie o metoda si un dispozitiv de tratament al mediilor fluide, prin intermediul carora,
un mediu fluid, heterogen din punct de vedere chimic, este introdus intr-un tanc in care
actioneaza cel putin un element de incélzire electroconductor scurtcircuitat, capabil sa
genereze vibratii mecanice libere, sub actiunea unui camp electromagnetic alternativ, iar
mediul fluid este incalzit prin actiunea combinatd a campului electromagnetic si a vibratiilor
mecanice, la frecvente care corespund variatiei de frecventd a campului electromagnetic
respectiv. Dezavantajul utilizarii dispozitivului din documentul citat consta in faptul ca are o
constructie relativ complicata, care nu permite combinatii cu functionalitate diferita.

Problema tehnica consta in conceperea unei surse modulare, capabile s& asigure o
conversie tripla a energiei electrice in vibratii mecanice, energie magnetica si energie ter-
mica, pentru a le folosi in tratarea lichidelor.

Sursa electromagnetica de vibratii mecanice, conform inventiei, rezolva problema
tehnica, prin aceea ca este construitd ca un transformator monofazat al carui primar are
doua infasurari ce pot functiona imersate in lichide, asociate cu doua secundare cu spire
grupate in perechi, sub forma unor rondele feromagnetice cu depuneri de metale
conductoare si de protectie care vibreaza la rezonanta mecanica, transmitand vibratiile in
masa lichidului tratat.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- fabricarea produsului se poate face cu tehnologii existente si materiale active
folosite curent in productia de serie a transformatoarelor;

- are un randament bun;

- poate functiona la rezonanta mecanica totald, cu eficienta sporitd asupra lichidelor
tratate;

- se poate construi la orice putere nominala.

Se d3, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1...5,
care reprezinta:

-fig. 1, constructia sursei de vibratii mecanice, bazata pe fortele electrodinamice axiale;

- fig. 2, constructia secundarului sursei, bazata pe fortele electrodinamice axiale;

- fig. 3, constructia secundarului sursei bazate pe fortele electrodinamice radiale;

- fig. 4, montarea orizontalad a sursei intr-un vas cu lichid;

- fig. 5, montarea verticala a sursei intr-un vas cu lichid.

Sursa electromagneticd de vibratii mecanice pentru tratarea lichidelor, conform
inventiei, este similara constructiv unui transformator electric monofazat, al carui circuit
magnetic este realizat din doua repere: o armatura fixa A,, in forméa de U si o armatura deta-
sabila A,, in forma literei |, ambele din tole stantate, rigidizate cu tole marginale groase t,,,
si fixate cu prezoane bercluite P,, ca in sectiunea A - B din fig. 1. Suprafetele de contact
dintre cele doua armaturi sunt fin rectificate, pentru a minimiza cele doua intrefieruri ale imbi-
narilor. Armatura fixa A, are prelungirile tolelor marginale t,, conform fig. 1, pe care sunt
sudate doua praguri de retinere p, sau tolele marginale t,, sunt deformate, pentru a se obtine
pragurile p, ca in sectiunea B din fig. 1, astfel incat armatura A, se introduce intre tolele t,,,,
datorita faptului ca tolele marginale t,, sunt elastice, revin la apasare si mentin armatura A,
cu pragurile p.
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Bobinajele sunt continute in doud module identice, montate pe fiecare coloana, avand
cate un primar P, (sau P,) si un secundar S, (sau S,), toate construite sa functioneze
imersate in lichid, primarele avand scoase, cu legaturi flexibile izolate in exterior, bornele de
alimentare la o tensiune joasa, u,(t), respectiv, u,(t); iar secundarele S, si S, au o constructie
speciald, pentru a produce vibratii mecanice bazate pe fortele axiale sau radiale care pot
lucra la rezonanté mecanica totala sau partiala.

Secundarele S, si S,, bazate pe fortele electromagnetice axiale, fig. 1 si fig. 2, sunt
sub forma unor rondele R, asociate in perechi pe toata coloana, fiind fixate prin incastrare
pe un cilindru izolant Q.

Rondelele R sunt din material feromagnetic de inaltd permitivitate magnetica, cu
suprafete cuprate, pentru a mari curentul electric indus, si o acoperire de protectie (argint,
nichel), cu scopul de a evita influentele nedorite asupra lichidului tratat. Latimea de
incastrare este data de diferenta razelor r - r, iar lungimea | = r, - r trebuie aleasa
corespunzator functionarii la rezonanta mecanica a rondelei.

Fortele axiale, variabile in timp, sunt proportionale cu produsul curentilorla o pereche
de rondele care se apropie pana la limita la care, la amplitudine maxima, rondelele s-ar
atinge, iar distanta dintre perechile de rondele se alege pentru ca influenta dintre ele sa fie
micsorata la limita impusa.

Constructia secundarelor S, care produc vibratii mecanice bazate pe fortele radiale,
conform fig. 3, cuprinde un tub izolant T;, cu sectiunea circulara sau patrata, pe care sunt
situate pachetele cu perechi de spire 1 ...n, fiecare spira in scurtcircuit avand zone de fixare,
pentru a realiza o anumita lungime I,, care determina frecventa vibratiilor mecanice.

Este dificil de realizat, in cazul tuburilor izolante rotunde, dar posibil in cazul tuburilor
cu sectiunea patratd, ca lungimea l,, dintre doua puncte de fixare succesive ale unei spire,
sa ramana constantd pe toatd lungimea unei spire si s& se obtina rezonanta mecanica
simultan la toate spirele, vezi sectiunile A - B si A-B din fig. 1 i 3.

Perechile de spire S, - S,, S; - S,, S5 - Sg au lungimi inegale, ca urmare, curentii
indusi nu vor fi egali, decat daca se face o dimensionare in acest scop.

Distantele dintre pachetele de spire se aleg pentru a se reduce influenta dintre
perechile de spire invecinate sub valori impuse. Pe inaltimea cilindrului izolant T,, se
monteaza "n" pachete cu spire in scurtcircuit.

Imersarea intr-un vas V, cu un lichid supus tratarii L, se poate face, fie in plan
orizontal, ca in fig. 4, fie in plan vertical, ca in fig. 5, alegerea facandu-se in functie de tipul
constructiv al secundarelor si de efectele urmarite. Concomitent, sursa fiind imersata in
lichid, cdmpul magnetic de dispersie actioneaza in tot volumul de lichid, iar caldura degajata
se transmite masei de lichid, astfel incat sursa este practic un convertor triplu de energie
electrica, in energie mecanica, magnetica si termica.
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Revendicari

1. Sursa electromagnetica de vibratii mecanice pentru tratarea lichidelor, construita
ca un transformator monofazat al carui primar are doua infasurari (P, si P,) ce pot functiona
imersate in lichide, asociate cu doua secundare (S, si S,), caracterizata prin aceea ca
secundarele au spire grupate in perechi, sub forma unor rondele feromagnetice (R) cu depu-
neri de metale conductoare si de protectie care vibreaza larezonanté mecanica, transmitand
vibratiile in masa lichidului tratat.

2. Sursa electromagnetica de vibratii mecanice, conform revendicarii 1, caracteri-
zata prin aceea ca are secundarul (S) format din ,n" pachete cu perechi de spire sub forma
unor benzi feromagnetice, fixate la diverse lungimi, acoperite cu metale conductoare si de
protectie care pot vibra, transmitand aceste vibratii la masa de lichid in care se afla.
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