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RO 125315 B1

Prezenta inventie se refera la un material ignifug non azbest, utilizat pentru protectii
si izolatii termice, respectiv, la o tesatura tehnica ignifugd, realizatd din fibre acrilice
termostabilizate, acoperitd cu un compound elastomeric.

Pe langa rezistenta la temperaturi de 250°C si rezistenta la flacara, acest material
prezinta si o buna comportare la solventi, benzine si agenti chimici, in special in medii bazice
si acide.

Acest nou material ignifug non azbest, acoperit cu elastomeri este ecologic si poate
fi utilizat Tn zone de lucru cu temperaturi ridicate sau cu pericol de expunere la solicitari
termice, sub forma de echipamente de protectie (manusi, sorturi), garnituri de etansare,
diafragme, mansoane, huse si perdele de protectie etc.

Tesaturile tehnice ignifuge sunt realizate dintr-un suport textil ignifug si un material
de acoperire depus pe una sau pe ambele fete ale suportului. Prin suprapunerea mai multor
straturi de material, se pot obtine materiale stratificate, pentru construirea unor ecrane
termice performante, cu rol de protectie la foc.

Suportul textil este constituit dintr-o tesatura ignifuga, realizatd din fibre acrilice
termostabilizate, care prezintd o mare rezistenta la temperaturi ridicate si agenti chimici.
Contextura si grosimea tesaturii sunt alese, in functie de domeniile de utilizare finala a
acestor materiale.

Materialele de acoperire sunt compounduri elastomerice pe baza de cauciuc
cloroprenic cu negru de fum, cu proprietati de rezistenta la temperaturi ridicate.

Pana in urma cu cativa ani, azbestul era fibra de baza din care se confectionau
materialele pentru protectii si izolatii termice. Acest lucru se datora atat caracteristicilor
chimice si fizico-mecanice bune, cat si pretului de cost redus.

Cercetarile in domeniul medical au aratat ca utilizarea azbestului in calitate de
component principal la realizarea materialelor de etansare, precum si in alte domenii, poate
provoca imbolnaviri profesionale. Inhalarea prafului de azbest determina aparitia unor boli
grave precum: insuficienta respiratorie, leziuni benigne ale pleurei, azbestoza (fibroza
pulmonara), cancerul bronho-pulmonar, mezoteliomul (cancer al pleurei). Studiile au
demonstrat ca toate varietdtile de azbest sunt cancerigene. in aceste conditii, in ciuda
calitatilor sale deosebite, incepand cu anii 1970, pe plan mondial s-a luat hotararea limitarii
utilizarii azbestului si inlocuirii treptate a acestuia cu materiale ecologice si netoxice.

in literatura de specialitate, sunt prezentate materiale pentru protectii si izolatii
termice la care suportul textil este realizat din fibre anorganice (azbest, sticld) sau fibre
organice (bumbac, matase, lan3, fibre poliamidice, fibre poliesterice, fibre aramidice, fibre
siliconice).

Astfel, in cererea de brevet BE 810979, este descris un procedeu de obtinere a
materialelor acoperite cu elastomeri, utilizate pentru echipamente de protectie in care
suportul textil este realizat din fibre organice ignifugate. Elastomerul utilizat pentru acoperire
este de tip cauciuc fluorurat.

Brevetul RO 115615 B se refera la un material laminat, reflectorizant pentru radiatiile
termice, ignifug si izolator termic, destinat realizarii echipamentelor si ecranelor antitermice,
si la un procedeu de obtinere a acestuia. Materialul laminat este alcatuit dintr-un suport textil
sub forma de tesatura, obtinut din fibre poliacrilonitrilice, termostabilizate si dintr-o folie de
polietilentereftalat aluminizata, lipitd cu o pelicula de adeziv policloroprenic, ignifugat cu
trioxid de stibiu.

Brevetul RO 114103 B1 se refera la un material stratificat ignifug, format dintr-un
suport textil sub forma de tesatura si un strat de adeziv ignifug sub forma de pasta in solvent,
depus pe suportul textil.
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Brevetul US 4215171 se refera |la obtinerea unor materiale acoperite cu elastomeri,
ce pot fi utilizate pentru diafragme, garnituri de etangare, benzi transportoare si baloane.
Suportul textil este realizat din poliesteri, poliamide, poliacrilati, poliacetati, Kevlar, 1ana,
bumbac, matase sau amestecuri ale acestora. Elastomerii utilizati pentru acoperire sunt:
cauciuc natural, cauciuc clorbutadienic, cauciuc copolimer butadien-izoprenic, cauciuc
butadien-stirenic, cauciuc bultilic, cauciuc nitrilic si cauciuc etilen-propilenic.

Obtinerea unor materiale acoperite cu elastomeri este prezentata si in brevetul
US 4434200. Tesatura este realizata din fibre ignifuge de azbest sau Nomex. Elastomerul
este selectat din grupul polimerilor acrilici, cauciuc clorbutadienic, cauciuc butilic, cauciuc
cloroprenic, PVC si poliuretani la care se adauga ignifuganti.

Materialele acoperite cu elastomeri, obtinute din fibre vegetale, sunt caracterizate de
rezistenta termica mica, ele putand fi utilizate doar pana la temperatura de maximum 100°C
si nu pot fi utilizate in medii chimice agresive precum acizii, bazele si anumiti solventi
organici. Materialele pe baza de fibre poliacrilonitrilice si poliamidice nu pot fi utilizate la
temperaturi mai mari de 150°C si nici in medii chimice agresive.

Fibrele de carbon, grafit, PTFE si aramidice au proprietadti excelente, care le
recomanda pentru realizarea materialelor acoperite cu elastomeri, deoarece rezista la
temperaturi mai mari de 350°C. Deoarece aceste fibre speciale se procura din import si au
un pret de cost ridicat, implicit i pretul de cost al materialelor pentru izolatii si protectii
termice obtinute din aceste fibre este foarte ridicat.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie este de realizare a unor tesaturi tehnice
pentru izolatii i protectii termice, care sa acopere gama de temperaturi cuprinse in intervalul
150-250°C, care sa poata fi utilizate in medii chimice agresive, mai putin cele puternic
oxidante, si care sa aiba si un pret de cost relativ mic.

Materialul ignifug non azbest, alcatuit dintr-un suport textil, pe baza de fibre acrilice
termostabilizate, peliculizat cu un compus polimeric pe baza de cauciuc cloroprenicignifugat,
rezolva problema tehnica, mentionatd, prin aceea ca suportul textil este o tesatura cu
legatura diagonal 2/1, obtinuta din fire ignifuge, simple sau cablate, avand o densitate de
lungime cuprinsa intre 1,8+1,9 Nm si, respectiv, 11,5+12 Nm, sarcina la rupere de minimum
650 cN si, respectiv, minimum 3000 cN, alungire la rupere de minimum 6% si, respectiv,
minimum 9%, torsiune cuprinsa intre 350 si 390 tors/m si, respectiv, 90+100 tors/m, iar
compusul de peliculizare este o solutie elastomerica pe baza de cauciuc cloroprenic,
cuprinzénd 12,5 +13,5 parti de negru de fum, 6+7 parti de SiO,, 3+3,5 parti de ZnO, 2+3 parti
de MgO, 1+1,5 parti de stearina, 0,5+0,8 parti de antioxidant octil difenil amina, 10+20 parti
de parafina clorurata, 10+20 parti de SbCl;, 0,1+0,2 parti de sulf si 0,4+0,6 parti de 3-metil-
tiazolidina-2-tion, partile fiind exprimate in greutate si raportate la 100 g cauciuc.

Firele tehnice speciale (firele ignifuge) pe baza de fibre acrilice termostabilizate
prezintd caracteristici care le recomanda in producerea suportului textil pentru materiale
acoperite cu elastomeri, utilizate pentru protectii si izolatii termice.

Tesaturile realizate din aceste fire sunt ignifuge si asigura o bariera antiflacara timp
de 5 min, la 900°C (materialele textile conventionale se degradeaza la temperaturi sub
300°C), nuardin aer, nu se topesc, nu se inmoaie, nu curg si nu se contracta la temperaturi
ridicate, prezintd rezistenta fizica buna, rezistentd crescuta la abraziune si calitati de
lubrifiere superioare azbestului. Totodata, prezinta rezistenta chimica la solventii organici,
la produsele petroliere distilate, la uleiurile minerale, precum si la acizi. incalzite la peste
250°C, se oxideaza lent.

in functie de domeniile de utilizare ale materialelor acoperite cu elastomeri, se
stabileste contextura si grosimea tesaturii.

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

47



11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

47

RO 125315 B1

in functie de destinatie, aceste tesaturi ignifuge sunt impregnate sau acoperite cu o
solutie elastomerica pe baza de cauciuc cloroprenic, 12,5+13,5 parti de negru de fum, 6+7
parti SiO,, 3+3,5 parti ZnO, 2+3 parti MgO, 1+1,5 parti de stearing, 0,5+0,8 parti de
antioxidant octil difenil amind, 10+20 parti de parafina clorurata, 10+20 parti de SbCl,,
0,1+0,2 parti sulf si 0,4+0,6 parti de 3-metil-tiazolidina-2-tion.

Astfel, fibrele acrilice termostabilizate obtinute prin procedeul descris in brevetul
RO 120277 B1, cu urmatoarele caracteristici: densitate de lungime cuprinsa intre 0,8 si 4,2
dtex, tenacitate de minimum 1,8 cN/dtex, alungire la rupere cuprinsa intre 13 si 27% si cu
un continut de 18-21% azot, 62-65% carbon, 3-5% hidrogen si 12-16% oxigen, sunt prelu-
crate in fire textile, dupa procedeul clasic, pe o instalatie de filare lana pieptanata. Firele
ignifuge obtinute sunt fire simple sau cablate, care au o densitate de lungime cuprinsa intre
1,8+1,9 Nm si, respectiv, 11,5+12 Nm, sarcina la rupere de minimum 650 cN si, respectiv,
minimum 3000 cN, alungire la rupere de minimum 6% si, respectiv, minimum 9%, o torsiune
cuprinsa intre 350 si 390 tors/m si, respectiv, 90+100 tors/m.

Firele cablate au fost obtinute prin operatii de rasucire succesiva a firelor simple.

Teséaturile tehnice peliculizate sauimpregnate cu solutii elastomerice, la care suportul
textil este realizat din fibre acrilice termostabilizate, prezintd urmatoarele caracteristici:

- caracter ignifug conferit atat de structura fibrei, cat si de agentii de ignifugare din
compoundul elastomeric;

- rezistenta mecanics;

- stabilitate dimensional3;

- elasticitate;

- stabilitate termica pana la 250°C;

- nu ard, nu se inmoaie si nu se topesc atunci cand sunt expuse la temperaturi
ridicate;

- nu intretin arderea;

- sunt rezistente la solventi, benzine si agenti chimici, in special in medii bazice si
acide.

Exemplul 1. Fibre acrilice termostabilizate, caracterizate de densitate de lungime de
2,8 dtex, tenacitate de 1,54 cN/dtex, forta de rupere de 4,24 g¢f, alungire la rupere de 24,63%
si cu un continut de 60,42% carbon, 20,75% azot, 4,58% hidrogen si 14,25% oxigen, sunt
prelucrate in fire textile, dupa procedeul clasic, pe o instalatie de filare lana pieptanata. Firele
ignifuge obtinute sunt fire simple, care au o densitate de lungime de 23,89 Nm, rezistenta
la rupere de 375,98 cN, alungire la rupere de 6,72%, torsiune de 486 tors/m si contractie la
fierbere de 1,54%. Firele simple Nm 24/1 au fost dublate si résucite, obtinandu-se fire Nm
24/2 care au o densitate de lungime de 12,14 Nm, rezistenta la rupere de 750 cN, alungire
la rupere de 6,7% si o torsiune de 360 tors/m.

Din aceste fire, pe o instalatie textila de tesere sifinisare, se realizeaza o tesatura cu
legatura diagonal 2/1, cu masa de 340 g/mp, cu forta de rupere pe directia urzelii de 55 kdf,
forta de rupere pe directia bataturii de 48 kgf, alungirea la rupere pe directia urzelii de 15%,
alungirea la rupere pe directia bataturii 14%, indicele de propagare a flacarii -3 si clasa de
combustibilitate C1.

Tesatura a fost peliculizatd cu o solutie eleastomericd pe bazd de cauciuc
cloroprenic, 12,5+13,5 parti de negru de fum, 6+7 parti SiO,, 3+3,5 parti ZnO, 2+3 parti MgO,
1+1,5 parti de stearina, 0,5+0,8 parti de antioxidant octil difenil amin&, 10+20 parti de
parafind clorurata, 10+20 parti de SbCl;, 0,1+0,2 parti sulf si 0,4+0,6 parti de
3-metil-tiazolidina-2-tion (partile sunt exprimate in greutate si raportate la 100 g cauciuc).
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Tesatura tehnicé ignifuga non azbest, peliculizata cu elastomer pe baza de cauciuc
cloroprenic, are masa de 623 g/m?, rezistenta la rupere in urzeala de 600 N/5 cm, rezistenta
la rupere in batatura de 636 N/5 cm, alungirea la rupere in urzeald de 17,5%, alungirea la
rupere in batatura de 16,5% si rezistentd la flexiuni repetate, nu apar fisuri la valori
> 100.000 flexiuni - prezinta rezistenta la temperaturi ridicate atat la flacara deschisa, céat si
la temperatura de 500°C, prin contact sau caldura radianta, constatandu-se ca epruvetele
nu se deformeaza, in zona de contact cu flacara nu se formeaza gaura, zona carbonizata
nu atinge marginea superioara, ceea ce indica faptul ca aceste tesaturi pot fi utilizate pentru
confectia de echipamente de protectie.

Exemplul 2. Fibre acrilice termostabilizate, avand densitate de lungime de 2,8 dtex,
o tenacitate de 1,54 cN/dtex, forta de rupere de 4,24 gf, alungire la rupere de 24,63% si cu
un continut de 60,42% carbon, 20,75% azot, 4,58% hidrogen si 14,25% oxigen, sunt
prelucrate in fire textile, dupa procedeul clasic, pe o instalatie de filare lana pieptanata. Firele
ignifuge obtinute sunt fire simple, care au o densitate de lungime de 23,89 Nm, rezistenta
la rupere de 375,98 cN, alungire la rupere de 6,72%, torsiune de 486 tors/m si o contractie
la fierbere de 1,54%. Firele simple Nm 24/1 au fost dublate si rasucite, obtinandu-se fire Nm
24/2, care au o densitate de lungime de 12,14 Nm, rezistenta la rupere de 750 cN, alungire
la rupere de 6,7% si o torsiune de 360 tors/m. Firele ignifuge Nm 24/2 au fost cablate,
rezultand fire Nm 24/2x6, care au o densitate de lungime de 1,9 Nm, rezistenta la rupere
minimum 3000 cN, o alungire la rupere de minimum 9% si o torsiune de 98 tors/m.

Din aceste fire, pe o instalatie textila de tesere si finisare, s-a realizat o tesatura cu
legatura diagonal 2/1, cu masa de 528 g/mp, forta de rupere pe directia urzelii de 82 kdf,
forta de rupere pe directia bataturii de 64 kgf, alungirea la rupere pe directia urzelii de16%,
alungirea la rupere pe directia bataturii de 15%, indicele de propagare a flacarii -3 si clasa
de combustibilitate C1.

Tesatura a fost peliculizata cu o solutie elastomerica pe baza de cauciuc cloroprenic,
12,5+13,5 parti de negru de fum, 6+7 parti SiO,, 3+3,5 parti ZnO, 2+3 parti MgO, 1+1,5 parii
de stearina, 0,5+0,8 parti de antioxidant octil difenil amina, 10+20 parti de parafina clorurata,
10+20 parti de SbCl;, 0,1+0,2 parti sulf si 0,4+0,6 parti de 3-metil-tiazolidina-2-tion (partile
sunt exprimate in greutate si raportate la 100 g cauciuc).

Tesatura tehnicé ignifuga non azbest, peliculizata cu elastomer pe baza de cauciuc
cloroprenic, are masa de 785 g/m?, rezistenta la rupere in urzeala de 845 N/5 cm, rezistenta
la rupere in batatura de 1255 N/5 cm, alungirea la rupere in urzeald de19,5% alungirea la
rupere in batatura de 16,5% si rezistentd mare la flexiuni repetate - nu apar fisuri la valori >
100.000 flexiuni - prezinta rezistenta la temperaturi ridicate atat la flacara deschisa, cat sila
temperatura de 500°C, prin contact sau caldura radiantd, constatandu-se ca epruvetele nu
se deformeazd, in zona de contact cu flacara nu se formeaza gaura, zona carbonizata nu
atinge marginea superioara, ceea ce indica faptul ca aceste tesaturi pot fi utilizate pentru
confectia de echipamente de protectie.
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Revendicari

1. Material ignifug non azbest, alcatuit dintr-un suport textil, pe baza de fibre acrilice
termostabilizate, peliculizat cu un compus polimeric pe baza de cauciuc cloroprenic ignifugat,
caracterizat prin aceea ca suportul textil este o tesatura cu legatura diagonal 2/1, obtinuta
din fire ignifuge, simple sau cablate, avand o densitate de lungime cuprinsaintre 1,8+1,9 Nm
si, respectiv, 11,5+12 Nm, sarcina la rupere de minimum 650 cN si, respectiv, minimum 3000
cN, alungire la rupere de minimum 6% si, respectiv, minimum 9%, torsiune cuprinsa intre
350 si 390 tors/m si, respectiv, 90+100 tors/m, iar compusul de peliculizare este o solutie
elastomerica pe baza de cauciuc cloroprenic, cuprinzand 12,5 +13,5 parti de negru de fum,
6+7 parti de SiO,, 3+3,5 parti de ZnO, 2+3 parti de MgO, 1+1,5 parti de stearina, 0,5+0,8
parti de antioxidant octil difenil amina, 10+20 parti de parafina clorurata, 10+20 parti de
SbCl;, 0,1+0,2 parti de sulf si 0,4+0,6 parti de 3-metil- tiazolidina-2-tion, partile fiind
exprimate in greutate si raportate la 100 g cauciuc.

2. Material ignifug, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca suportul textil
acoperit cu compusul polimeric are o masa cuprinsa intre 480+800 g/m?, rezistenta la rupere
in urzeala si batatura cuprinsa intre 450+1260 N/5 cm, alungire la rupere in urzeala si
batatura cuprinsa intre 15+20%, si rezistenta la flexiuni repetate - nu apar fisuri la valori mai
mari de 100.000 flexiuni.

3. Material ignifug, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca prezintd o
rezistenta la temperaturi ridicate atat la flacara deschisd, cat si la temperaturi de pana la
500°C, prin contact sau caldura radianta, fara a se deforma si fara a se gauri in zona de
contact cu flacara.

Editare si tehnoredactare computerizatd - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii gi Marci
sub comanda nr. 319/2012
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