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Inventia se refera la un procedeu de prelucrare a concentratelor sulfuroase cu continut
de plumb, cu obtinerea plumbului pur si este destinata metalurgiei extractive a plumbului.

Este cunoscut procedeul actual pirometalurgic clasic, de topire reducatoare [Metalurgia
Plumbului, Cuprului si Zincului, Prof. Oprea Florea si ing.Olaru Florin, Bucuresti 1965;
Manualul inginerului metalurg. Vol.l.. prof. emerit dr.ing. Suzana Gadea. Editura Tehnica,
Bucuresti 1978; Bazele teoretice ale metalurgiei extractive. Prof.dr.ing. losif Tripsa,
prof.dr.ing. Florea Oprea, Editura Tehnica, Bucuresti 1967; Plumbul i Zincul. Dr.doc.ing.
Aron Popa, ing. Petre Olaru, Editura Tehnica, Bucuresti 1975] care consta in prajirea
aglomeranta a concentratelor plumboase sau plumbo zincoase sulfuroase si reducerea aglome-
ratului in furnale cu cuva tip Water-Jacket sau |.S.P. (Imperial Smelting Processes) si care
prezintd urmatoarele dezavantaje principale:

- necesita concentratii ale plumbului in concentratele sulfuroase mai mari de 50%;

- poluarea intensa a mediului inconjurator cu prafuri volatile si pulberi in suspensie cu
continut de plumb si compusi de plumb si gaze toxice cu continut de SO,, CO si CO,;

- generarea unor cantitati insemnate de alte deseuri, cum ar fi, zgurile, prafurile volatile,
pulberea albastra etc. care creeaza probleme mari la depozitare, procesare sau inertizare.

De asemenea, se cunosc anumite procedee hidrometalurgice in care plumbul din con-
centratul sulfuros este solubilizat prin tratare cu anumiti agenti chimici, cum ar fi, clorura de
sodiu, clorura ferica , clorura cuprica, acidul hexafluosilicic, hexafluosilicatul feric, etc, urmat de
purificarea solutiilor bogate in plumb si separarea si recuperarea plumbului din solutii sub forma
metalica [James E. Reynolds, Alan R. Williams - Hydrometallurgical process for the
recovery of lead. Brevet US nr. 4276084; E Peters - Hydrometallurgical process inovation;
Agnesy Lee, Arm N Wethinghton - Pressure Leaching of Galena Concentrates to recover
lead metal and elementar sulfur - Report of Investigations Rl 9814/1990; Alan A. Chen si
David B. Dreisinger - The feric fluosilicate of lead concentrates - Metallurgical and
Materials Transaction B Vol.25 B 1994; Forward FA Veltman H - Production of hight purity
lead byamine leaching - International Process Congres 1960; Ernest Peters - Direct
leaching of sulfides chemistry and aplications - Metallurgical Transactions B Vol. 7B
1976.].

Tehnologiile hidrometalurgice studiate pana in prezent prezintad unele inconveniente
privind aplicarea lor industrialda, cum ar fi:

- utilizeaza utilaje si echipamente construite din materiale speciale, care sa reziste la
actiunea puternic coroziva a unor agenti chimici, cum ar fi, clorura ferica, clorura cuprica, clorura
de sodiu,

- solutiile cu continut de plumb necesita o purificare avansata.

Obiectul inventiei este acela de a promova o tehnologie de prelucrare a concentratelor
sulfuroase cu continut de plumb, care sa asigure urmatoarele deziderate:

- permite prelucrarea si a unor concentrate mai sarace in plumb si care contin zinc si
cupru;

- utilizeaza reactivi uzuali, necorosivi si regenerabili;

- este curata din punct de vedere ecologic, fara a genera deseuri de fabricatie toxice;

- nu genereaza gaze toxice, deoarece procesele au loc numai in solutii, iar agentul
energetic utilizat este numai energia electrica;

- utilaje simple confectionate din materiale uzuale si ieftine.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in elaborarea unui procedeu care
sa permita valorificarea plumbului din concentratele sulfuroase fara a genera deseuri toxice si
care necesita investitii mici.
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Procedeul conform inventiei inlatura dezavantajele tehnologiilor mentionate mai sus prin
aceea ca se amesteca concentratul sulfuros cu continut de plumb cu o solutie alcalina cu
pH > 8 prin insuflare cu aer la o presiune de 2...40 atm si o temperaturd de 100...225°C,
minimum 30 min, tratarea concentratului oxidat cu o solutie de hidroxid de sodiu de minimum
4M timp de 10 min la o temperatura de minimum 25°C, urmata de recuperarea plumbului, sub
forma unui burete, din solutia concentrata prin electrolizd cu anozi insolubili la o densitate de
curent de 400A/m?, buretele de plumb astfel obtinut fiind topit in amestec cu minimum 1%
reducatori si minimum 1% fondanti pentru a se obtine plumb metalic cu o puritate de 99,99%.

Inventia este prezentata cu referire la figura 1 care reprezinta fluxul tehnologic al
procedeului.

Procedeul de valorificare a plumbului din concentrate sulfuroase cu continut de plumb
conform inventiei cuprinde urmatoarele faze:

1. Oxidarea sulfurilor de metale din concentratul de plumb. Concentratul de plumb
impreund cu o solutie alcalind de carbonat de sodiu, hidroxid de sodiu, hidroxid de amoniu,
carbonat de calciu, oxid de calciu sunt introduse intr-o autoclava sub presiune si temperatura
ridicatd, sub agitare si insuflare de aer.

2. Solubilizarea plumbului din concentratul de plumb oxidat. Concentratul oxidat de la
operatia 1 este tratat cu solutie de hidroxid de sodiu concentrata (electrolit epuizat) in doud
trepte rezultand o solutie bogaté in plumb si un reziduu feros (sulfuri) care se recircula la flotatie

3. Regenerarea solutiei alcaline reziduale. Solutia rezultata din operatia 1 este tratata
prin amestec cu var, rezultdnd in acest caz gips (sulfat de calciu hidratat) si o solutie alcalina
care serecirculd la operatia 1, sau este supusa unui proces de evaporare cu obtinerea de sulfat
de sodiu anhidru si a unei solutii care se recirculd in proces.

4. Electroliza plumbului. Solutia alcalina bogata in plumb provenita de la solubilizare este
supusa operatiei de electroliza cu anozi insolubili rezultand un burete de plumb pur si o solutie
alcalina (electrolit epuizat) care se recirculd integral la operatia 2 de solubilizare plumb.

5. Topirea buretelui de plumb. Buretele de plumb se topeste in amestec cu reducatori
si fondanti rezultdnd un plumb metalic de puritate 99,99%.

Se dau in continuare doua exemple de realizare a inventiei, conform fluxului tehnologic
prezentat in figura.

Exemplul 1. 200 g concentrat de plumb care contine 53,17% Pb, 3,10% Cu, 2,80% Zn,
11,51% Fe, si 22,8% S se amesteca cu 3000 ml solutie de carbonat de sodiu cu concentratia
de 120 g/l Na,CO; in autoclava la temperatura de 125°C, presiune 7 atm, cu insuflare de aer.
Dupa 3 h, amestecul se filtreaz4, rezultdnd 198 g concentrat oxidat care contine 4,8% S si o
solutie alcalina care se prelucreaza in vederea recircularii. Concentratul oxidat de plumb care
contine circa 54,37% Pb se trateaza, in continuare, cu 2000 ml solutie de NaOH 6M (electrolit
epuizat) la temperatura de 60°C, timp de 2 h. Din proces rezultd circa 70 g reziduu feros cu
17,5% Pb care se recircula la flotatie si 1900 ml solutie cu circa 43,5 g/l Pb. Din solutie
(electrolit bogat), in prezenta de gelating, 1 g/l, se separa plumbul prin electrolizé cu anozi si
catozi din otel inox la o densitate de curent de 600 A/m? cand se obtine burete de plumb si un
electrolit epuizat care se recirculd in proces. in continuare, buretele de plumb se topeste, in
amestec cu 3% cocs si 3% hidroxid de sodiu, la temperatura de 650°C, timp de 1,5 h rezultand
plumb metalic de puritate 99,99%

Exemplul 2. 200 g concentrat de plumb (cu compozitia prezentaté in exemplul 1) se
amesteca cu 3000 ml solutie de carbonat de sodiu si hidroxid de sodiu (22 g/l Na,CO; si 25 g/l
NaOH ) in autoclava la temperatura de 125°C, presiune 7 atm, cu insuflare de aer. Dupa 2 %
h amestecul se filtreaza, rezultand circa 202 g concentrat oxidat care contine 2,49% S si o
solutie alcalina reziduala care se prelucreaza in vederea recircularii. Concentratul de plumb
oxidat se prelucreaza in continuare conform exemplului 1.
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Revendicari

1. Procedeu de prelucrare a concentratelor sulfuroase cu continut de plumb prin oxidare
in solutie apoasa, urmata de solubilizarea plumbului din concentratul oxidat, electroliza si
topirea plumbului, caracterizat prin aceea ca se amesteca concentratul sulfuros cu continut
de plumb cu o solutie alcalina cu pH > 8 prin insuflare cu aer la o presiune de 2...40 atm si o
temperatura de 100...225°C, minimum 30 min, tratarea concentratului oxidat cu o solutie de
hidroxid de sodiu de minimum 4 M, timp de 10 min, la o temperatura de minimum 25°C, urmata
de recuperarea plumbului, sub forma unui burete, din solutia concentrata prin electroliza cu
anozi insolubili la o densitate de curent de 400 A/m?, buretele de plumb astfel obtinut fiind topit
in amestec cu minimum 1% reducatori si minimum 1% fondanti, pentru a se obtine plumb meta-
lic cu o puritate de 99,99%.

2. Procedeu de prelucrare a concentratelor sulfuroase cu continut de plumb, conform
revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca solutia alcalina reziduala, rezultatad din etapa de
oxidare a concentratelor sulfuroase, este tratatd cu var, pentru a se obtine gips si o solutie
alcalind care este recirculata in proces in etapa de oxidare sau este supusa unui proces de
evaporare, pentru obtinerea sulfatului de sodiu anhidru si a unei solutii alcaline care se recircula
in proces.
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