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RO 125311 B1

Inventia se referala un lichid de ungere si racire constituit dintr-un amestec de surfac-
tanti neionici si anionici, inhibitor de coroziune, ulei mineral si biocid, utilizat sub forma de
emulsie la prelucrarea suprafetelor metalice.

Este cunoscuta utilizarea lichidelor de ungere si racire in prelucrarea metalelor in
operatii de strunjire, frezare, alezare, gaurire, laminare, avand rolul de a asigura ungerea $i
racirea atat a piesei supuse prelucrarii, cat si a sculei de prelucrare.

Lichidele de prelucrare asigura de asemenea un efect de spalare, prin preluarea spa-
nului rezultat in urma prelucrarii suprafetei metalice, suspendarea acestuia si impiedicarea
redepunerii sale pe suprafetele aflate in contact. indepartarea spanului prin spalare conduce
concomitent la o buna ungere si racire. Pe |anga efectele mentionate mai sus, un lichid de
ungere si racire trebuie sa asigure o buna protectie anticorosiva a piesei supuse prelucrarii
si a sculei de prelucrare, precum si impiedicarea dezvoltarii microorganismelor aerobe si
anaerobe la o utilizare indelungata a sistemului coloidal.

in functie de specificul operatiilor de prelucrare a materialelor, se utilizeaza fluide de
ungere $i racire de tip: ulei, lichide emulsionabile de tip ulei/apa sau solutii apoase.

Conditiile impuse de industria de prelucrare a metalelor sunt diferite, ele variaza in
functie de specificul operatiei, unele operatii cer sisteme la care predomina capacitatea de
racire, fata de cea de lubrifiere, si invers.

Scopul inventiei este de arealiza un lichid de ungere si racire de tip lichid emulsiona-
bil ulei/apa, cu capacitate de racire ridicata, constituit din agenti de suprafaté biodegradabili
si care sa impiedice dezvoltarea bacteriilor.

in brevetul RO 116642 se descrie un concentrat emulsionabil cu capacitate de ricire
ridicatd, utilizat in operatiile de rectificare a suprafetelor metalice, constituit din polioxietil-
englicoli ai nonilfenolului, sdpun de alcanolaming, alchil-aril-eter fosfat sare de alcanolaming,
ester boric, parafina clorurata, ulei mineral, biocid si antispumant siliconic.

Un alt brevet, RO 114802, se refera la un concentrat emulsionabil cu capacitate de
racire ridicata, utilizat la prelucrarea prin aschiere a suprafetelor metalice, constituit din
amestec de nonilfenol etoxilat cu grad de etoxilare n=9 si n=3-4, naftenat de trietanolamina,
trietanolamina, ulei mineral si apa.

Compozitiile enumerate prezinta dezavantajul utilizarii unor agenti de suprafata neio-
nici polietoxilati slab biodegradabili, care nu asigura protectia mediului inconjurator si a sana-
tatii umane, iar in brevetul RO 114802 nu se utilizeaza in compozitie biocid, fapt ce poate
determina biodeteriorarea emulsiei.

Problema tehnicé pe care o rezolva inventia consta in obtinerea unui lichid de ungere
si racire cu o capacitate de racire ridicata si stabilitate in timp imbunatatita, utilizand agenti
de suprafata neionici cu grad de biodegradabilitate mai mare de 90%.

Lichidul de ungere si racire, conform inventiei, elimina dezavantajele compozitiilor
cunoscute, prin aceea ca este constituit din 8...12% alcooli grasi C,,-C,, etoxilati cu grad de
etoxilare 3 OE, 5...8% alcooli grasi C,,-C,; etoxilati cu grad de etoxilare 8...10 OE, 20...25%
ester fosforic al alcoolilor grasi C,,-C,, etoxilati cu grad de etoxilare 3 - sare de mono-
etanolaming, 28...32% trietanolamina, 25...30% ulei mineral cu punct de inflamabilitate
160...165°C si 0,5...1% 3-metil 4-clorfenol, procentele fiind exprimate in greutate.

Lichidul de ungere si racire utilizat ca emulsie 2-5% conform inventiei prezinta urma-
toarele avantaje:

- prezinta buna stabilitate in timp;

- prezinta o buna capacitate de racire;

- nu este toxic, nu are actiune negativa asupra sanatatii umane si a mediului inconju-
rator, prin folosirea agentilor de suprafata neionici cu grad inalt de biodegradabilitate;

- prezinta capacitate anticorosiva.
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Valoarea de utilizare a lichidului de ungere si racire cu capacitate de racire ridicata
este data de capacitatea de protectie anticorosiva si caracteristicile tribologice ale produsului
la utilizare sub forma de emulsie 2-5% in apa.

Capacitatea de protectie anticorosiva se determina cu testul Herbert, conform STAS
8464-80, prin care se evalueaza corozivitatea sistemelor coloidale la interfata span de otel -
placa de fonta FC20, timp de 24 h.

Proprietatile tribologice se determina la masina cu patru bile. in principal, calitatile
lubrifiante si antiuzura se determina prin aplicarea unor sarcini variabile intr-un sistem cu
patru bile (plasate intr-o cuva cu fluidul de testat) dispuse intr-un tetraedru echilateral, cu trei
bile inferioare fixe si bila superioara mobila. Bila superioara este solidara cu axul dispozitivu-
lui. Miscareaintre bila superioara si cele trei bile fixe este de alunecare. Deoarece bilele sunt
imersate in cuva cu fluid, in functie de calitatea acestuia si de sarcina care actioneaza
asupra sistemului, se formeaza pelicule de lichid mai mult sau mai putin rezistente, care la
finalul testului lasa o amprenta pe suprafata bilei superioare. Cu cét capacitatea de ungere
este mai mare, cu atdtamprenta este mai mica. Durabilitatea peliculei este importanta pentru
aprecierea efectului antiuzura, cu cat pelicula de lichid formata este mai rezistenta, cu atat
uzura este mai mica.

La incarcarea sistemului cu sarcini din ce in ce mai mari, se dezvolta cantitati din ce
in ce mai mari de caldura, si cand aceasta nu mai poate fi preluata de fluid, pelicula se rupe,
apare gripajul, care practic consta in sudarea bilelor.

Testele se efectueaza cu ajutorul unor bile de rulmenti cu diametrul 12,7 mm, turatia
motorului 1450 rot/min, sarcina exterioara 1-650 kgf, volumul cuvei cu fluid 8 ml.

Capacitatea de ungere se evalueaza prin determinarea calitatii peliculei de lichid
(amprenta peliculei). Amprenta de uzura este urma lasata de pelicula de lichid (emulsie 2-5%
in apd) supuse actiunii unei forte exterioare de 20 kgf, timp de 60 min.

Efectul antiuzura se determina prin masurarea durabilitatii peliculei de lichid (emulsie
2-5% in apa), masurand sarcina maxima pana la care nu apare gripajul, la incarcarea pro-
gresiva cu cate 10 kgf, timp de 10 s.

Capacitatea de racire a emulsiei 2-5% in apa se determina prin masurarea sarcinii
la care gripajul apare instantaneu.

Procedeul de obtinere a lichidului de ungere si racire conform inventiei consta in
amestecarea a doua componente:

- componenta A in care se introduc materiile prime cu caracter hidrofob, respectiv
alcooli grasi etoxilati cu balanta hidrofil-lipofil <8, uleiul mineral cu punct de inflamabilitate
160-165°C si biocidul;

- componenta B, in care se introduc produsele hidrofile, respectiv alcooli grasi etoxi-
lati cu balanta hidrofil-lipofil >13, inhibitorul de coroziune si esterul fosforic al alcoolilor grasi
etoxilati, neutralizat cu etanolamine.

Concentratul emulsionabil se obtine prin dizolvarea treptata in componenta B - hidro-
fila, a componentei A - hidrofoba.

Se dau, in continuare, 3 exemple de realizare a inventiei.

Exemplul 1. intr-un vas cu agitator se introduc sub agitare 10 kg alcooli grasi C,-Ci4
etoxilati 3 OE, 29 kg ulei mineral si 1 kg 3-metil 4-clorfenol (componenta A). in alt vas cu
agitator se introduc sub agitare 7 kg alcooli grasi C,,-C,; etoxilati 10 OE, 23 kg ester fosforic
al alcoolilor grasi C,,-C,, etoxilati 3 OE, sare de monoetanolamina si 30 kg trietanolamina
(componenta B). Concentratul emulsionabil se obtine prin adaugarea treptatd a componentei
A - hidrofobe, in componenta B - hidrofild. Concentratul se mentine sub agitare 3 hla 60°C,
dupa care amestecul se raceste la temperatura camerei.

3

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

47



11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

RO 125311 B1

Produsul obtinut se utilizeaza sub forma de emulsie 3% in apa.
Rezultatele obtinute pentru emulsia 3% in apa sunt cuprinse in tabelul urméator.

Caracteristici emulsie 3% in apa Valoare
Corozivitate pe placa de fontd conform testului Herbert 0/0-0
Diametrul amprentei de uzura, mm 3
Durabilitatea peliculei, kgf 400
Sarcina de gripaj instantaneu, kgf 420

Exemplul 2. Intr-un vas cu agitator se introduc sub agitare 10 kg alcooli grasi C,-Ci4
etoxilati 3 OE, 29 kg ulei mineral si 1 kg 3-metil 4-clorfenol (componenta A). In alt vas cu agi-
tator se introduc sub agitare 8 kg alcooli grasi C,,-C, , etoxilati 8 OE, 22 kg ester fosforic al
alcoolilor grasi C,,-C, , etoxilati 3 OE, sare de monoetanolamina si 30 kg trietanolamina (com-
ponenta B). Concentratul emulsionabil se obtine prin adaugarea treptatd a componentei A -
hidrofobe, in componenta B - hidrofila. Concentratul se mentine sub agitare 3h1a60°C, dupa
care amestecul se raceste la temperatura camerei.

Produsul obtinut se utilizeaza sub forma de emulsie 3% in apa.

Rezultatele obtinute pentru emulsia 3% in apa sunt cuprinse in tabelul urméator.

Caracteristici emulsie 3% in apa Valoare
Corozivitate pe placa de fonta conform testului 0/0-0
Herbert
Diametrul amprentei de uzura, mm 3
Durabilitatea peliculei, kgf 400
Sarcina de gripaj instantaneu, kgf 400

Exemplul 3. intr-un vas cu agitator se introduc sub agitare 9 kg alcooli grasi C,-Ci4
etoxilati 3 OE, 30 kg ulei mineral si 1 kg 3-metil 4-clorfenol (componenta A). in alt vas cu
agitator se introduc sub agitare 7 kg alcooli grasi C,,-C,, etoxilati 9 OE, 23 kg ester fosforic
al alcoolilor grasi C,,-C,, etoxilati 3 OE, sare de monoetanolamina si 30 kg trietanolamina
(componenta B). Concentratul emulsionabil se obtine prin adaugarea treptata a componentei
A - hidrofobe, in componenta B - hidrofild. Concentratul se mentine sub agitare 3 hla 60°C,
dupa care amestecul se raceste la temperatura camerei.

Produsul obtinut se utilizeaza sub forma de emulsie 5% in apa.

Rezultatele obtinute pentru emulsia 5% in apa sunt cuprinse in tabelul urméator.

Caracteristici emulsie 5% in apa Valoare
Corozivitate pe placa de fontd conform testului Herbert 0/0-0
Diametrul amprentei de uzura, mm 2
Durabilitatea peliculei, kgf 400
Sarcina de gripaj instantaneu, kgf 420
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Revendicare

Lichid de ungere si racire cu capacitate de racire ridicata, caracterizat prin aceea
ca este constituit din 8...12% alcooli grasi C,,-C,, etoxilati cu grad de etoxilare 3 OE, 5...8%
alcooli grasi C,,-C,5 etoxilati cu grad de etoxilare 8...10 OE, 20...25% ester fosforic al alcooli-
lor grasi C,,-C,, etoxilati cu grad de etoxilare 3 - sare de monoetanolamina, 28...32% tri-
etanolamind, 25...30% ulei mineral cu punct de inflamabilitate 160...165°C si 0,5...1% 3-metil
4-clorfenol, procentele fiind exprimate in greutate.

Editare si tehnoredactare computerizatd - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii gi Marci
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