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Prezenta inventie se referd la un procedeu de sterilizare a lichidelor colectate in
procesul de sterilizare la sterilizatoarele de deseuri medicale, aplicabil in domeniul medical.

in timpul procesului de sterilizare a deseurilor medicale in sterilizatoarele cu
autoclavd, rezulta lichide care pot fi contaminate cu microbi. Sterilizarea acestor lichide se
impune pentru eliminarea riscului biologic pe care il presupun.

Sterilizarea in autoclava este un procedeu cunoscut de sterilizare, descris de
standardul SR:EN285. Aburul evacuat din autoclava in procesul de sterilizare antreneaza
bacterii si virugi in procesul de sterilizare a deseurilor medicale, aburul folosit in procesul de
sterilizare poate contine microbi cu potential infectios. De aceea, aburul folosit in procedeul
de sterilizare a deseurilor medicale poate fi colectat dupa evacuare intr-un recipient special.
in acest recipient aburul condenseazd, rezultand lichide care contin microbi.

Pentru o sterilizare conformd a deseurilor medicale, lichidele colectate conform
procedeului descris mai sus trebuie, la randul lor, sa fie supuse unei proceduri de sterilizare,
inainte de a fi drenate la canalizare.

Lichidele colectate pot fi tratate prin una dintre metodele clasice de sterilizare sau prin
filtrare.

Din documentul US 5223229 se mai cunoaste o un sterilizator care include circuite
de comanda si control automat pentru mai multe functii de sterilizare. La finalul ciclului,
circuitul de control poate comanda actionarea unui mecanism de deschidere a usii de la
sterilizator, automat, fard ajutorul unui operator. Sterilizatorul cuprinde o incinta etansd, cu
rafturi pentru depozitarea instrumentarului de sterilizat, un generator de abur cu rezistentd
electricd, mijloace pentru circuitul apei condensate, de alimentare si de siguranta.

Din documentul EP 0852146 A2 se mai cunoagte un sterilizator pentru spitale, pentru
sterilizarea si dezinfectarea deseurilor evacuate de la o autoclava cu abur fierbinte, care
cuprinde un evaporator, un filtru de prefiltrare si filtre sterile pentru gaze, situat in camera
de sterilizare, intre iegirea din autoclava si unitatea de vidare unde are loc condensarea
lichidelor. Lichidele colectate in autoclava sunt evaporate si apoi sunt sterilizate prin filtrare
in filtre speciale de prefiltrare si de sterilizare. Produsele rezultate sunt apoi evacuate spre
unitatea de vacuum dupa care pot fi evacuate, fie in atmosfera fie drenate la canalizare. Apa
poate fi recuperatad pentru a fi utilizatd de generatorul de abur de la autoclava.

Problema tehnica pe care o rezolva procedeul de sterilizare a lichidelor colectate in
timpul sterilizarii deseurilor medicale, conform inventiei, implicd mai multe aspecte:

- realizarea unui procedeu de sterilizare a lichidelor colectate in timpul procesului de
sterilizare a deseurilor medicale care s& permitd realizarea unei instalatii de sterilizare a
deseurilor medicale cu tratarea completd a deseurilor, fard eliminare sau colectare de
reziduuri cu potential periculos;

- realizarea unui procedeu de transvazare a lichidelor din recipientul colector in
generatorul de abur, in vederea sterilizarii, folosind aer comprimat in locul unei pompe de
lichide;

- realizarea unui procedeu care sa permitd constructia de instalatii fard evacuare in
atmosfera de abur supraincalzit prin utilizarea procedeului de aerisire a generatorului de abur
prin autoclavd $i condensarea aburului in rezervorul colector.

Metoda de sterilizare a lichidelor rezultate in urma procesului de sterilizare propusa
aici presupune utilizarea generatorului de abur al instalatiei de sterilizat pentru sterilizarea
acestor lichide, urmand fazele de mai jos:

- colectarea lichidelor intr-un recipient special, denumit rezervor colector;

- transvazarea lichidelor din rezervorul colector in generatorul de abur al instalatiei
de sterilizat prin presurizarea cu aer comprimat a autoclavei instalatiei de sterilizat;

2



RO 125281 B1

- sterilizarea lichidelor in generatorul de abur;

- drenarea lichidelor sterilizate la canal prin presurizarea autoclavei instalatiei de
sterilizat.

Inventia presupune urmatoarele avantaje:

- izolarea totald din punct de vedere microbiologic a instalatiei de sterilizat.

Lichidele rezultate in urma sterilizarii deseurilor medicale in autoclavd nu sunt
evacuate in afara instalatiei de sterilizare. Lichidele sunt continute in circuitul inchis al
instalatiei de sterilizare si sunt evacuate la canalizare dupa sterilizarea in generatorul de
abur al instalatiei de sterilizare;

- procedeul permite realizarea unei instalatii care nu evacueazad abur in atmosfera.
Aburul este condensat in rezervorul colector atat in timpul procesului de sterilizare, cat siin
timpul procedeului de aerisire a generatorului de abur prin autoclava;

- utilizarea aerului comprimat ca sursa de energie pentru deplasarea fluidelor din
instalatie este o solutie economicd, usor de controlat $i de automatizat;

- folosirea procedeului de transvazare cu aer comprimat permite realizarea
transferului de lichide intre vase in mod simplu, usor de controlat i economic, in raport cu
solutiile de utilizare a pompelor de lichide;

- golirea generatorului de abur prin procedeul pneumatic de presurizare a autoclavei
permite micsorarea timpului de golire a generatorului, rezultdnd o economie de timp in ciclul
de sterilizare.

Un exemplu de realizare a procedeului de sterilizare a lichidelor colectate in urma
procesului de sterilizare a deseurilor medicale are la bazd schema functionald din figura.

in faza de colectare a lichidelor din procesul de sterilizare, sistemul de generare
vacuum 1 evacueaza aburul din autoclavd 2, la deschiderea robinetului de evacuare abur
din autoclava, 3, in recipientul de colectare lichide, 4. in acest recipient, aburul condenseazi
si lichidele colectate din autoclava sunt retinute in interior. Recipientul de colectare lichide
4 comunicd cu atmosfera prin robinetul de aerisire 5 si filtrul microbiologic 6 (optional). Pe
perioada evacudrii aburului din autoclava 2, robinetul 5§ de comunicare cu atmosfera este
permanent deschis.

Faza de transvazare a lichidelor colectate in recipientul 4 cétre generatorul de abur
7 se initiaza cand nivelul lichidelor din recipientul 4 a atins maximul setat sau la alegerea
utilizatorului.

Generatorul de abur 7, mai intéi, este aerisit prin deschiderea robinetului de admisie
abur in autoclava 8, a robinetului de evacuare abur din autoclava 3 si a robinetului de
comunicare cu atmosfera 5.

Aerisirea generatorului de abur se face pana la atingerea presiunii atmosferice in
generator. Presiunea din generator este urmaritd cu un indicator de presiune, care poate fi
manometru, senzor de presiune, sau o combinatie a celor doud instrumente.

in generatorul de abur va rémane o cantitate de ap# care trebuie eliminati, pentru
a permite admisia unui volum cat mai mare de lichide colectate in rezervorul de colectare
lichide 4.

Nivelul de lichide din generatorul de abur este urmarit cu un indicator de nivel.

Pentru golirea generatorului de abur 4, de volumul de apa ramas, se foloseste un
principiu pneumatic, care permite golirea rapida si controlatd a generatorului de abur.

Principiul pneumatic de golire a generatorului de abur presupune urmatoarea
succesiune de actiondri: se inchide robinetul de evacuare abur din autoclava 3, se deschide
robinetul de aer comprimat 9 si robinetul de admisie abur in autoclava 8. Aerul comprimat
provenit de la sursa de aer comprimat 10 va impinge apa din generator catre canalizare prin
robinetul de drenare 11.
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Golirea generatorului se considera incheiatd cand senzorul de nivel al generatorului
indicd valoarea minima. La indicatia de minim se inchide robinetul de aer comprimat 9.

Presiunea remanentd din sistem se evacueaza prin deschiderea robinetului de
evacuare abur 3 gi a robinetului de comunicare cu atmosfera 5, a recipientului colector 4.

La atingerea presiunii atmosferice in sistem robinetul de drenare la canal 11 se
inchide.

Cu generatorul de abur 4 golit de apa, se inchide robinetul de admisie abur in
autoclavd 8, se inchide robinetul de comunicare cu atmosfera 5, se deschide robinetul 12
de legédturd intre rezervorul colector si generatorul de abur, se deschide robinetul de aer
comprimat 9, robinetul de evacuare abur 3 si robinetul 13 de comunicare cu atmosfera a
generatorului de abur.

Aerul comprimat din autoclava 2 va impinge lichidele colectate in rezervorul colector
4, prinrobinetul 12 in generatorul de abur 7, astfel avand loc procesul efectiv de transvazare.
Aerul din generatorul de abur este evacuat in atmosferd prin robinetul 13 si filtrul
microbiologic 14 (optional).

Transvazarea lichidelor colectate se face pana la atingerea nivelului de maxim in
generatorul de abur 7, sau pana la nivelul ales de utilizator. Nivelul lichidelor in generatorul
de abur 7 este indicat de senzorul de nivel al generatorului.

La atingerea nivelului de maxim, sau a nivelului dorit de utilizator, robinetul de
legatura 12, robinetul de aerisire 13 a generatorului de abur si robinetul de aer comprimat
se inchid.

Presiunea de aer comprimat remanenta din sistem se evacueaza in atmosfera prin
deschiderea robinetului de aerisire 5 a rezervorului colector.

Dupa finalizarea procesului de transvazare, lichidele aflate in generator sunt
sterilizate prin crearea si mentinerea unei atmosfere de sterilizare cu céldura umeda, in
interiorul generatorului de abur 7.

Dupa finalizarea procesului de sterilizare a lichidelor in generatorul de abur, se
dreneaza lichidele din generatorul de abur la canalizare, conform procedurii de mai jos: se
aeriseste generatorul de abur prin deschiderea robinetului de admisie abur in autoclava 8,
a robinetului de evacuare abur din autoclava 3 si a robinetului 5 de aerisire a recipientului
colector.

Aerisirea se face pana la atingerea presiunii atmosferice in generatorul de abur. Dupd
aerisire se aplicad o procedurd de golire a generatorului de abur cu principiul pneumatic
descris anterior.

Dupa drenarea lichidelor sterilizate, procedeul de sterilizare a lichidelor colectate in
procesul de sterilizare a deseurilor medicale este incheiat. Sistemul este adus la presiune
atmosfericd prin deschiderea tuturor robinetilor de comunicare intre vase, mai putin a
robinetului de aer comprimat 9.
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Revendicari

1. Procedeu de sterilizare alichidelor provenite din tratarea deseurilor medicale intr-o
instalatie cu autoclava, cuprinzand etapele de:

- colectare a lichidelor de tratat, concomitent cu evacuarea aburul din autoclava, intr-
un recipient de colectare (4), unde are loc si condensarea aburului mentionat,

- transvazarea lichidelor din recipientul de colectare (4) intr-un generator de abur (7)
al instalatiei de sterilizare cu ajutorul aerului comprimat de la o sursa de aer comprimat (10)
care impinge lichidele colectate in recipientul de colectare (4), printr-un robinet de legaturd
(12), in generatorul de abur (7), transvazarea avand loc pana la atingerea nivelului de maxim
in generatorul de abur (7) sau pana la nivelul ales de utilizator,

- inchiderea robinetul de legatura (12), a unui robinet de aerisire (13) a generatorului
de abur (7) si a robinetului sursei de aer comprimat (10), presiunea de aer comprimat
remanenta din instalatie fiind evacuata in atmosfera prin deschiderea unui robinet de aerisire
(5) a recipientului colector (4).

- sterilizarea lichidelor prin crearea si mentinerea unei atmosfere de sterilizare cu
caldurd umeda in interiorul generatorului de abur (7),

- drenarea lichidelor sterilizate in generatorul de abur (7) la canalizare.

2. Procedeu conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea cé etapa de transvazare
a lichidelor colectate in recipient (4) catre generatorul de abur (7) este initiatd atunci cand
nivelul lichidelor a atins maximul setat sau la alegerea operatorului.

3. Procedeu conform revendicarii 1 sau 2, caracterizat prin aceea cg, inainte de
etapa mentionatd de transvazare a lichidelor, are loc aerisirea generatorului de abur (7) pana
la atingerea presiunii atmosferice, cantitatea de apa reziduald din generator fiind evacuata
pe cale pneumatica cu ajutorul aerului comprimat provenit de la sursa de aer comprimat (10)
care impinge apa din generator printr-un robinet de drenare (11).

4. Procedeu conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea cé drenarea lichidelor
sterilizate in generatorul de abur (7) la canalizare are loc prin aerisirea generatorului de abur
(7) prin deschiderea unui robinet (8) de admisie a aburului in autoclava, a unui robinet (3)
de evacuare a aburului din autoclava si a robinetului de aerisire (5) a recipientului colector
(4).

5. Instalatie de sterilizare a lichidelor provenite din tratarea deseurilor medicale,
implementand procedeul de sterilizare conform oricareia dintre revendicdrile 1 la 4,
cuprinzand:

- un recipient de colectare (4) a lichidelor de tratat i a aburului evacuat din autoclava
unde au fost tratate deseurile medicale,

- 0 sursa de aer comprimat (10) pentru transvazarea lichidelor colectate in recipient
(4) intr-un generator de abur (7), care impinge lichidele din recipientul de colectare (4) printr-
un robinet de legaturd (12) catre generatorul de abur (7),

- un robinet de aerisire (5) a recipientului colector (4), un robinet de aerisire (13) a
generatorului de abur (7) si un robinet al sursei de aer comprimat (10) prin a caror actionare
presiunea de aer comprimat remanenta din instalatie este evacuata in atmosfera,

- un generator de abur (7) pentru sterilizarea lichidelor prin crearea si mentinerea unei
atmosfere de sterilizare cu cdldurd umed3,

- mijloace de drenare a lichidelor sterilizate in generatorul de abur (7) la canalizare.

6. Instalatie conform revendicarii 5, caracterizatd prin aceea c# presiunea din
generatorul de abur (7) este urmaritd cu ajutorul unui manometru, senzor de presiune sau
o combinatie a celor doud.

7. Instalatie conform revendicarii 5, caracterizatd prin aceea cé generatorul de abur
(7) cuprinde un senzor de nivel, pentru determinarea nivelului de lichid din interiorul sdu.
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