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RO 125175 B1

Inventia se refera la o turbind eoliand cu moment de demaraj ridicat si sistem de mon-
tare pe acoperis, cu rotor transversal, pentru conversia energiei eoliene in energie mecanica,
la viteze mici ale vantului, sub 5 m/s.

Sunt cunoscute mai multe tipuri de turbine eoliene cu ax vertical si orizontal. Turbinele
eoliene cu ax vertical au rotor de tip Savonius, Darrieus sau derivate din acestea. Turbinele
eoliene cu ax orizontal au rotorul de tip elice cu una, doud, trei sau mai multe pale.

Este cunoscuta, de asemenea, turbina hidraulica Michel-Banki-Ossberger, al carei rotor
este de tip transversal.

in general, turbinele cu ax orizontal de puteri mari (peste 1.000 kW), destinate producerii
de energie electrica, pornesc la viteze mari ale vantului (circa 8 m/s), iar momentul lor de dema-
raj este scazut, astfel ca, in anumite situatii, pornirea acestora se face cu masina electrica
functionand in regim de motor. Pentru exploatarea potentialului eolian caracterizat de viteze
scazute ale vantului (sub 5 m/s), sunt necesare turbine eoliene mai mici, la care solutia
constructiva este, de cele mai multe ori, de rotor cu ax vertical.

Functionarea si randamentul unei turbine eoliene sunt influentate de incidenta vantului
in raport cu palele rotorului. Din acest motiv, anumite tipuri de turbine ecliene sunt prevazute
cu mecanisme de rotire a palelor in scopul obtinerii incidentei optime.

Este cunoscuta o turbina eoliand cu ax vertical, cu rotor transversal dublu flux, avand
un stator si o carcasa (brevet US 20080317582). Pentru obtinerea unor puteri semnificative,
solutia mentionaté necesita un gabarit foarte mare.

Este cunoscuta si o turbina eoliana cu ax orizontal si rotor de tip elice in carcasa, mon-
tatd pe acoperisul unei cladiri individuale (brevet US 20050180851). Dintre dezavantajele
acestei turbine pot fi enumerate randamentul scazut, faptul cad numarul de pale nu este cel
optim, functionarea este dependenta de directia vantului, iar fiecare rotor trebuie prevazut cu
generator propriu.

De asemenea, documentul JP 2002257029 A prezinta o turbina eoliana cu ax orizontal
si cu suport de montare pe acoperig, avand si un colector de vant tip deflector, cu doua des-
chideri unite printr-o semicarcasa dispusa la partea superioara, axul turbinei fiind cuplat cu un
generator electric de curent continuu, rotorul turbinei eoliene fiind de tip Michel-Banki-
Ossberger, iar documentul FR2939172 A1 prezinta un rotor eolian cu ax orizontal, pentru
valorificarea energiei vantului de la nivelul acoperigului unei case, in particular, avand o pala
cu doud jumatati semicilindrice, dispuse simetric fatd de ax si culisabile una fata de alta, avand
marginile fixate in niste fante din doi pereti laterali in forma de disc, prin care trece si axul
rotorului, pentru captarea eficienta a vantului, la partea superioara a rotorului fiind montata, prin
fixare de acoperis cu niste suporturi, 0 semicarcasa semicilindrica.

Turbina tip Michel-Banki-Ossberger este prezentata in documentul de brevet DE 361593
si are rotor cu ax orizontal, ghidaj de curgere a fluidului si o carcasa detasabila, cu pereti
laterali.

Problema tehnica pe care o rezolva turbina eoliana conform inventiei consta in realiza-
rea unor parti componente ale unei turbine eoliene cu ax orizontal, pentru acoperigul unei case,
preferabil cu rotor tip Michel-Banki-Ossberger sau similar, astfel incat sa valorifice optim energia
vantului, s& poata demara la viteze relativ mici ale vantului si sa aiba partea de lagare si
transmisie a rotatiei catre generatorul electric protejata de intemperii.

Turbina eoliana pentru acoperig conform inventiei rezolva aceasta problema tehnica prin
aceea ca, pentru generarea de energie electrica, este prevazuta cu un rotor transversal cu ax
orizontal si cu pale montate intre niste discuri fixate pe doi arbori sprijiniti in doua lagare dispuse
in niste reazeme, rotorul transversal fiind acoperit partial de o semicarcasa de optimizare a
actiunii vantului, realizata si printr-un deflector profilat aerodinamic, fixat de coama acoperisului
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de amplasare diametral opus semicarcasei, iar transmisia migcarii de rotatie de la axul turbinei
la axul unui generator electric fixat sub acoperisul de amplasare este realizata prin niste curele.
Pentru a asigura atat fixarea semicarcasei, cat si protejarea lagarelor si a transmisiei prin
curele, reazemele au forma unor pereti dubli, si sunt formate dintr-un schelet din profiluri lami-
nate, acoperit cu o carcasa.

Rotorul transversal poate fi alcatuit din minimum doua subrotoare sprijinite la capatul
comun, de imbinare, al axului, pe un lagar intermediar, prin intermediul unui arbore intermediar
comun, lagaruit in niste lagare.

Turbina eoliana pentru acoperig, conform inventiei, prezinta avantajul ca permite valori-
ficarea optima a energiei vantului astfel incat sa poata demara la viteze relativ mici ale vantului,
si are partea de lagare si transmisie a rotatiei catre generatorul electric protejata de intemperii.

Inventia este prezentaté pe larg in continuare, printr-un exemplu de realizare in legatura
si cu fig. 1...6, ce reprezinta:

- fig. 1, principalele elemente componente ale turbinei, $i modalitatea de amplasare a
turbinei pe acoperis, conform inventiei - vedere laterald, cu sectiune prin rotor;

- fig. 2, principalele elemente componente ale turbinei, si modalitatea de amplasare a
turbinei pe acoperis, conform inventiei - vedere din fatd, cu sectiune prin reazeme;

- fig. 3, modalitate de amplasare a doua rotoare pe acelasi acoperis - vedere din fatg,
cu sectiune prin reazeme;

- fig. 4, rotor format din doua subrotoare;

- fig. 5, elementele componente ale unui subrotor;

- fig. 6, sistem de montare pe acoperig, cu ruptura prin carcasa.

Conform inventiei, turbina eoliand pentru acoperis este alcatuitad dintr-un rotor trans-
versal 1, dispus orizontal si sustinut lateral de doi arbori 6 i 7, prin niste lagare aferente 8 si 9,
situate in niste reazeme 4 si 5. Rotorul turbinei conform inventiei este acoperit partial de o
semicarcasa 2, cu dublu rol. Pe de o parte, semicarcasa este un concentrator de energie inclu-
siv prin crearea posibilitatii de extindere catre exterior a vartejului din curgerea relativa, vartej
care se formeaza in interiorul rotorului. Prin extinderea vartejului, interactiunea dintre acesta si
palele rotorului devine pozitiva, iar energia vartejului, in loc sa se disipeze, poate fi transferata
palelor. Pe de alta parte, carcasa 2 are rol de a impiedica franarea rotorului prin atacarea pe
extrados a palelor rotorului de catre curentul de aer. Turbina eoliana conform inventiei este
prevazuta si cu un deflector profilat aerodinamic 3, plasat pe coama acoperisului de amplasare,
cu rol de dirijare a curentului de aer catre rotor, astfel incat sa impiedice franarea acestuia prin
atacarea de catre curentul de aer a unor pale pe extrados. Arborele 7 serveste numai la reze-
marea rotorului. Arborele 6 serveste atat la rezemarea rotorului, cat si la transmiterea miscarii
catre un arbore 11 al generatorului, prin intermediul transmisiei prin curele 10. Arborele 11 al
generatorului este I&garuit in reazemul 4 prin intermediul unui lagar 12. in timp ce reazemul 4
adaposteste si transmisia, reazemul 5§ serveste doar la rezemarea rotorului.

Generatorul electric si restul echipamentelor electrice se monteaza sub acoperis.

Turbina eoliana conform inventiei poate avea in structura sa unul, doud, sau mai multe
rotoare. Numarul de rotoare este limitat, in principiu, de urméatoarele conditii:

- lungimea totalad a turbinei conform inventiei s nu depaseasca lungimea acoperisului;

- greutatea turbinei conform inventiei, precum si fortele aerodinamice care actioneaza
asupra acesteia sa poata fi preluate de structura de rezistentd a acoperisului, faré a aparea
probleme structurale.

Atunci cand sunt mai multe rotoare, acestea se sprijina si pe niste reazeme intermediare
comune 13, prin intermediul unui arbore intermediar comun 14, |agaruit in niste lagare 15 si 16.
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in aceastd amplasare, rotoarele sunt montate in paralel din punct de vedere aerodinamic si,
respectiv, in serie din punct de vedere mecanic. Montarea in paralel din punct de vedere aero-
dinamic ofera avantajul unui spor de putere mecanica, puterea totala fiind egald cu suma
puterilor fiecarui rotor. Montarea in serie din punct de vedere mecanic ofera avantajul unei
simplificari constructive, deoarece toate rotoarele sunt legate prin lantul cinematic la un singur
generator electric.

Rotorul turbinei conform inventiei poate fi realizat in constructie simpla sau prin asam-
blarea a doua subrotoare 22 si 23, sau chiar a mai multor subrotoare. Rotorul simplu este alca-
tuit din niste pale 17, fixate intre niste discuri laterale 18 si 19, prevazute cu niste butuci 20 si
21, care permitasamblarea arborilor. Fiecare subrotor are o constructie similara, dar nuidentica
unui rotor simplu. in functie de amplasarea subrotorului in rotor, pot lipsi butucii 18 si/sau 19.
Subrotoarele pot fi asamblate cu asamblari demontabile sau nedemontabile.

Turbina eoliana conform inventiei este montata pe acoperisul unei cladiri individuale prin
intermediul reazemelor 4 si 5 si, eventual, al reazemelor intermediare 13. Unul dintre reazeme,
si anume, reazemul 4 adaposteste transmisia prin curele 10. Reazemele sunt formate dintr-un
schelet din profiluri laminate 24, acoperit cu o carcasa 26. Scheletul 24 poate fi incastrat in
zidarie sau poate fi montat pe capriorii acoperigului prin intermediul unor asamblari demontabile.
Pe scheletul 24 este montat corpul lagarului 25, in care se lagaruieste arborele corespunzator
al turbinei. Reazemele intermediare trebuie s& aiba in componenta doué corpuri de lagar.
Carcasa 26 este fixata pe schelet prin intermediul unor asamblari demontabile. La acoperigurile
in doua ape, reazemul care adaposteste transmisia este indicat sa fie dispus la marginea
acoperisului.

Destinatia acestei turbine o reprezintd gospodariile individuale, casele de vacanta si
casele individuale neracordate la reteaua electrica nationala, respectiv, casele izolate, aflate
in zone cu potential eolian caracterizat prin viteze mici ale vantului. Turbina eoliana conform
inventiei a fost verificata teoretic prin analiza numerica, iar rezultatele arata ca aceasta turbina
are un coeficient de moment de demaraj ridicat, si randamente maxime cu valori in plaja de
randamente ale turbinelor eoliene cu ax orizontal.

Modul de functionare a turbinei eoliene, conform inventiei, este urmatorul: curentul de
aer parcurge rotorul turbinei intr-unul dintre sensurile indicate in fig. 1. In urma dublei interac-
tiuni dintre curentul de aer si palele rotorului, o parte din energia cinetica a curentului de aer
este transformata de catre rotor in energie mecanica, ce este transmisa generatorului electric.
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Revendicari

1. Turbina eoliana pentru acoperis, care, pentru generarea de energie electrica, este
prevazuta cu un rotor transversal (1), cu ax orizontal si cu pale (17) montate intre niste discuri
(18, 19) fixate pe doi arbori (6, 7) sprijiniti in doua lagare (8, 9) dispuse in niste reazeme (4, 5),
rotorul transversal (1) fiind acoperit partial de o semicarcasa (2) de optimizare a actiunii vantului,
transmisia miscarii de rotatie de la axul turbinei la axul unui generator electric fixat sub aco-
perisul de amplasare fiind realizata prin niste curele (10), caracterizata prin aceea ca, pentru
optimizarea actiunii vantului, semicarcasa (2) are raza de curburd mai mica decét raza de
curburd a rotorului transversal (1), pentru extinderea spre exterior a vartejului din interiorul
turbinei, iar un deflector (3) profilat aerodinamic este prevazut pe coama acoperisului de ampla-
sare, diametral opus semicarcasei (2).

2. Turbina eoliana pentru acoperis, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea
ca, pentru a asigura atat fixarea semicarcasei (2), cat si protejarea lagarelor (8, 9) si a trans-
misiei prin curele (10), reazemele (4, 5) au forma unor pereti dubli $i sunt formate dintr-un sche-
let (24) din profiluri laminate, acoperit cu o carcasa (26).

3. Turbina eoliana pentru acoperis, conform revendicarii 1 sau 2, caracterizata prin
aceea ca rotorul transversal (1) este alcatuit din minimum doua subrotoare sprijinite la capatul
comun, de imbinare, al axului, pe un lagar intermediar (13), prin intermediul unui arbore inter-
mediar (14) comun, lagaruit in niste lagare (15 si 16).
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