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RO 125121 B1

Inventia se refera la un sistem de orientare dupa soare, realizat dupa solutia cu
montura azimutala.

in scopul orientarii dupa soare a unor captatoare solare cu concentrator si a unor
panouri cu celule fotovoltaice, este cunoscutd o solutie (Al. Danescu, S. Bucurenciu,
St. Petrescu, Utilizarea energiei solare, Bucuresti, Editura Tehnica, 1980, p. 156...158)
bazata pe folosirea unui servosistem local, in care un fotosenzor (cu rol de traductor de
pozitie a soarelui) montat pe aparatul solar furnizeaza un semnal de eroare, care, amplificat,
este aplicat elementului de executie (motoare de actionare), in general, doua la numar,
corespunzatoare celor doua grade de libertate ale echipamentului.

Dezavantajele solutiei constau in capacitatea redusd de a asigura functia de
comanda complexa si de a diagnostica situatiile anormale, cauzate de conditiile meteoro-
logice nefavorabile (vant, ploaie, zapada, acoperire partiala cu nori etc.).

Un alt document relevant din stadiul tehnicii, identificat in urma cercetarii docu-
mentare, este cererea de brevet US 2007145252, care prezintd o metoda si un sistem de
orientare pe baza pozitiei soarelui. Determinarea orientarii sistemului se bazeaza pe pozitia
soarelui. Pozitia actualizaté a soarelui este retinuta si comparata cu o pozitie teoretica a
soarelui. Prin compararea pozitiei actuale a soarelui cu pozitia teoretica a acestuia, se
determina orientarea sistemului cu acuratete si intr-o maniera economica.

Problema tehnica, pe care isi propune sa o rezolve inventia, este construirea unui
sistem automat de orientare dupa soare a unei celule fotovoltaice.

Sistemul de orientare dupa soare, conform inventiei, inlaturé dezavantajele aratate,
prin aceea ca este prevazut cu doua motoare cu rotor rulant si intrefier axial, destinate sa
actioneze aparatul solar dupa cele doua axe care definesc sistemul de orientare in montura
azimutald, cele doua motoare sunt alimentate cu impulsuri de tensiune furnizate de o sursa
de curent continuu, comandata prin intermediul unui calculator, in modul descris se obtine
un sistem de orientare extrem de eficient in heliotehnica.

Avantajul solutiei consta in simplitate constructiva si precizie ridicata.

Sed§, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1...5, care
reprezintd, dupa cum urmeaza:

- fig. 1, schema de principiu a sistemului de urmarire;

- fig. 2, o sectiune longitudinal& printr-unul din cele doud motoare cu rotor rulant si
intrefier axial;

- fig. 3, explicativa la principiul de functionare a motorului cu rotor rulant;

- fig. 4, explicativa pentru calculul raportului de transmisie ,i";

- fig. 5, schema electricad de comanda prin calculator a unui motor cu rotor rulant si
intrefier axial.

in sistemele cu montura azimutal3, rotatia se face in jurul unei axe verticale sia uneia
orizontale, dupa azimutul ,A" si, respectiv, inaltimea ,h", ale soarelui.

Vitezele unghiulare de rotatie in azimut si inaltime rezulta din relatiile:

0 - dAd O.25-(sin(o— cCosSQ - 1go- cosH) [grade/min]
Todr sintpgy (sin(o- cosH - cos¢- tg5)2
dh 025 cose-cosd-sin H

1/2 de/mi
[1_ (COS{D- CosO - CosH + sing- sin&)z] [grade/min]
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unde notatiile au urmatoarele semnificatii: ¢ - latitudinea local; o - declinatia soarelui; H -
unghiul orar al soarelui.

in fig. 1 este prezentatd schema de principiu a unui sistem de urmarire cu montura
azimutald, aplicata in cazul unui panou cu celule fotovoltaice. Sistemul este compus dintr-un
ax vertical 1, montat prin intermediul unor rulmenti axiali 2. La partea superioara a axului 1,
este montat, prin intermediul unui ax orizontal 3, un panou cu celule fotovoltaice 4. Rotatia
in jurul axei verticale este realizata cu ajutorul unui motor cu rotor rulant si intrefier axial M1,
prin intermediul unui ax flexibil 5. Rotatia panoului cu celule fotovoltaice este asigurata de
un alt motor M2, printr-un ax flexibil 5'.

Alimentarea motoarelor M1 si M2 este realizata de la o sursa de curent continuu
printr-un calculator C, care in functie de durata impulsurilor si de durata pauzei dintre doua
impulsuri succesive, poate asigura variatia vitezelor unghiulare Q, si Q,, in conformitate cu
relatile matematice prezentate anterior.

in fig. 2 este prezentata o sectiune longitudinald printr-un motor cu rotor rulant si
intrefier axial. Motorul este constituit din patru electromagneti 7a, 7b, 7c si 7d, decalati intre
ei cu n/2 si care sunt alimentati cu o succesiune de impulsuri furnizate de la o sursa de
curent continuu.

Céampul invartitor astfel creat actioneaza asupra unui rotor reprezentat printr-un disc
feromagnetic care se rostogoleste asemenea unui titirez in repaus, pe un traseu circular.
Discul 8 se gaseste montat pe un ax 9, care se sprijina intr-un lagar pe varfuri 10. Axul
motorului se roteste in sens invers cdmpului magnetic invartitor, cu o viteza mult mai redusa.
Raportul de transmisie ,i", dependent, printre altele, si de marimea intervalului dintre doua
impulsuri succesive, este dat de relatiile:

R 2R,
"SR -R. " 2dn, - d?
1
Q =--0,

Ry = |R>+d* +(h, - d)sin@

unde notatiile (fig. 3 si 4) au urmatoarele semnificatii: R, - raza rotorului; Rg - raza traseului
circular dupa care se deplaseaza punctul de sprijin mobil al rotorului; d - largimea intrefierului
axial masurata la centrul rotorului; h, - inaltimea pivotului rotorului; 8 - unghiul de inclinare
a discului rotorului fata de stator (aproximativ egal cu d/Ry).

Conectarea celor patru electromagneti la sursa, prin intermediul calculatorului, este
indicata in fig. 5.

Sistemul descris poate fi reprodus cu aceleasi caracteristici si performante, fapt care
reprezintd un argument in favoarea criteriului de aplicabilitate industriala.
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Revendicare

Sistem de orientare dupa soare, caracterizat prin aceea ca este prevazut cu niste
motoare cu rotor rulant si intrefier axial (M1 si M2), destinate sa actioneze aparatul solar
dupa cele doud axe care definesc sistemul de orientare azimutala, motoare care sunt
alimentate cu cate o succesiune de impulsuri furnizate de o sursa de curent continuu,
comandata printr-un calculator (C), corespunzator programului si functiilor aferente aparatului
solar.
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