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Inventia se referd la un procedeu de obtinere a unui un tachet (lama) de burare, din
material compozit contindnd deseuri ranforsante din carburi metalice, imbunatatit sub
aspectul materialului, cu caracteristici de rezistentd la uzarea abrazivd si duritate a
suprafetelor active aflate in contact mai mari decéat a pietrei sparte supuse compactarii (prin
vibrare) sub traversele de cale feratd. Tachetul are 0 geometrie constructiva definitd prin
forme, dimensiuni i pozitii ale suprafetelor partii active, respectiv ale intregii scule, adaptate
in scopul realizérii unei geometrii functionale corespunzatoare, impreund cu intregul
mecanism de burare.

Tachetul (lama) se asambleazd prin sudurd de corpul propriu-zis, ca parte
componentd, formand scula de burare, care se monteaza in echipamentul mecanic de
actionare a maginilor de burare, fiind folosite la realizarea unei geometrii adecvate cdii ferate,
pentru operatiile tehnologice combinate de ripare, din cadrul proceselor tehnologice ale
constructiei si de mentenanta a cdii ferate.

Scula de burare aduce piatra sparta intr-o forma compacta (sub traversele de cale
feratd), astfel incat reazemele create sub traverse sa fie cat mai omogene, compacte i
permeabile, sd fixeze cat mai bine cadrul format de sine si traverse, sd asigure elasticitatea
necesard amortizarii gocurilor i vibratiilor date de rotile vehiculelor feroviare.

Se mai cunosc solutii constructive de tacheti de burare, prezentate in diverse brevete
internationale, care utilizeaza spre exemplu un otel marcé 36CrNiMo4V conform DIN 17200,
cu compozitia chimica C = 0,33%, Si = 0,40%, Mn = 0,40...0,70%, Cr=1,4...1,7%, Mo =
0,15...0,30%, Ni = 1,40...1,70%, V = 0,10%, cu o duritate HB = 248, aplicand o solutie de
realizare prin forjare a sculelor de burare. Pe plan national sculele de burare sunt realizate
din diverse oteluri standardizate, cum ar fi de exemplu:

- 42 MoCr 11 conform DIN 17200 (STAS 791), cu o compozitie chimicd C =
0,38%, Si=0,40%, Mn = 0,90%, Cr=1,20%, Mo = 0,20% si o duritate HB = 241, cu o solutie
de realizare a sculelor de burare prin forjare sau

- OLC45 conform DIN 17200 (STAS 880), cu o compozitie chimica C = 0,45%, Si =
0,50%, Mn = 0,50% si o duritate HB = 290 tot in solutia forjata.

Dezavantajul principal al solutiilor de oteluri conventionale utilizate este cel al
duritdtilor relativ reduse (250...300 HB), care conduce la o uzurd abrazivd, rapidd si
neuniformd a muchiilor active ale tachetului, necesitand inlocuirea acestuia. Efectul abraziv
este datorat efortului complex triaxial impus de fortele locale distribuite pe muchiile active.

O problema remarcata in timpul exploatarii sculelor de burare existente este aceea
cd piatra spartd cu granulozitatea prezentatd mai jos, care formeaza stratul sustinator si
repartitor al sarcinilor primite de la traverse, este de naturd abraziva, realizand o abraziune
sub efort local ridicat.

Piatra spartd pentru imbalastarea liniilor de cale feratd trebuie sa indeplineascad
conditiile urmatoare:

- din punct de vedere petrografic mineralogic, rocatrebuie sé fie de naturd magmatica
(roci plutonice sau vulcanice: andezite, bazaltice, granite, granodiorite i altele) cu un aspect,
omogen, farad zone alterate;

- granulozitatea pietrei sparte trebuie sa fie de categoria A: 31,50 + 50 mm sau B:
31,50...63 mm;

- forma granulelor (coeficient de formd) Cf <= 10...20% caracteristici fizico-mecanice
reprezentate prin coeficientul Los Angeles (LA) al pietrei sparte cu valorile LA <= 14-20%;

- rezistenta la fragmentare prin impact a pietrei sparte Ri <= 14...22%;

- rezistentd la uzurd a pietrei sparte reprezentate prin coeficientul micro Deval
(Rye <= 11...15%).
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Abrazivitatea ridicatd a rocilor conduce la uzarea rapida si neuniforma a suprafetelor
si muchiilor active ale tachetilor sculelor de burare actuale, per ansamblu scula lucrand
neeficient, fiind necesare operatii de demontare, reconditionare, reparare $i inlocuire, dupd
caz, a acesteia.

Din documentul JP 7011377 se cunoaste un procedeu de obtinere a unui otel de
scule sinterizat. Otelul obtinut are urmatoarea compozitie: C de la 0,2 la 5%, Cr <16%, W <
17%, Mo < 35%, V < 10%, Co < 15%, Nb < 10%, Si < 2%, Mn < 2% si Ni < 5%, si restul Fe.
in cadrul procedeul de obtinere a acestui otel, grduntii matricei feroase sunt amestecati
simultan cu graunti duri reactivi care reactioneaza cu grauntii matricei feroase si graunti duri
nereactivi care nu reactioneaza cu grauntii matrice feroase astfel incat sa regleze raportul
de volum al acestora din urma la <0,5. Acesti grdunti amestecati sunt supusi la un tratament
HIP, obtinandu-se un compact sinterizat, i dupd aceasta, prelucrarea la cald este executata
la o ratd de reducere < 50% din arie. Sub form& de graunti duri nereactivi, sunt utilizati de
preferintd gréunti de TiN, iar sub form& de grdunti duri reactivi, sunt utilizati de preferintd
graunti de WC.

Problema tehnicd pe care o rezolva prezenta inventie consta in realizarea unor
materiale compozite, cu caracteristici tehnice superioare din punct de vedere al rezistentei,
in conditiile severe de uzurd abraziva si impact, in raport cu abrazivitatea crescuta a rocilor
de naturd magmatica.

Procedeul de obtinere a unui tachet de burare dintr-un material compozit, conform
prezentei inventii, cuprinde etapele de selectare a unui otel aliat avand o compozitie chimicd
C =1,15...1,20%, Mn = 2,37...2,42%, Cr = 1,88...1,95%, Fe la echilibru, preincélzirea la
temperaturi cuprinse intre 1000...1200°C a unor deseuri din carburile metalice sinterizate
constand din WC-Co sau WC-Ni, din care cel putin 65% au granulatie de 0,089...0,037 mm,
iar restul o granulatie peste 0,1 mm, turnarea otelului in forme de turnare la temperaturi
cuprinse intre 1680...1750°C peste deseurile din carburile metalice preincélzite, ricirea lentd
a masei in vederea dizolvéarii si difuziei treptate a deseurilor de carburi metalice sinterizate
in masa de otel.

intr-un exemplu preferat de realizare, metalul de leg&tur3 din compozitia chimic a
deseurilor de carburd metalicd sinterizata este: Co in proportie de 6...18% si/sau Ni in
proportie de 10...15%.

intr-o manierd avantajoas, deseurile din carburi metalice sinterizate constau intr-o
proportie de 3...5,5% si au compozitile: WC = 87...92% si Co = 13...8%, sau WC = 87...90%
si Ni=13...10%.

Tachetul pentru o sculd de burat obtinut prin intermediul procedeului conform
inventiei este constituit dintr-un material care are compozitia chimicd: C = 1,17%; Fe =
88,50%; Si=0,345%; Mn = 2,38%; Cr=1,93%; Ni=0,0302%; Co=0,375%; Nb < 0,0051%;
V =0,045%; W = 4,68%, tachetul fiind obtinut prin dizolvarea si difuzia treptata intr-o masa
de otel aliat avand o compozitie chimicda C = 1,15...1,20%, Mn = 2,37...2,42%, Cr =
1,88...1,95%, Fe la echilibru a unor deseuri din carburi metalice sinterizate constand din
WC-Co sau WC-Ni din care cel putin 65% au granulatie de 0,089...0,037 mm, iar restul o
granulatie peste 0,1 mm.

Procedeul de realizare prin turnare a tachetului in conformitate cu prezenta inventie
rezolva problema tehnicd mentionata prin faptul ca se obtin materiale cu caracteristici tehnice
capabile sa reziste la fenomenul combinat de uzura excesiva de abraziune si impact corelat
cu o duritate ridicata si o bund rezistenta in volum.
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Materialele compozite contindnd deseuri ranforsante din carburi metalice sinterizate
cu matrice metalicd si procedeul de realizare, conform prezentei inventii, au urmatoarele
avantaje:

- asigurd mdrirea durabilitafii sculelor de burare, a mecanismelor si respectiv a
maginilor de burare;

- conduce la scéderea costurilor de exploatare si reconditionare a sculelor de burare;

- asigura cresterea coeficientului de utilizare a masinilor de burare gi a productivitatii
operatiei de burare;

- asigurd o calitate corespunzatoare si cat mai uniforma a operatiei de burare;

- asigura cregterea duratei de utilizare a sculelor de burare.

in continuare, se prezintd procedeul de obtinere a unui tachet de burare dintr-un
material compozit si tachetul de burare, in legdtura cu figurile anexate, care prezinta:

- fig. 1, o sculd de burare compusa dintr-un tachet realizat prin turnare ingloband
particule de carburd in zona de uzurd intensa 2, sudat de corpul 1;

- fig. 2, o microstructura evidentiind difuzia particulelor de carburad de wolfram intr-o
matrice metalicd (masa de otel) cu o compozitie de tipul C = 1,2% -Fe-Mn-Cr-tachet ranforsat
cu carbura de wolfram.

Exemplul concret de realizare a inventiei

Tachetul pentru scula de burare, avand configuratia din fig. 1, a fost turnat folosind
un procedeu de turnare a pieselor. S-a folosit un otel aliat avand o compozitie chimica C =
1,15%, Mn=2,42%, Si=0,35%, Cr=1,95%, Fe la echilibru, care este topit la 0 temperaturd
de 1685 + 1760°C, intr-un cuptor cuinductie, cu temperatura superioara fatd de cea de topire
a otelului, cat si a metalului de legaturd (Co, Ni) din compozitia deseurilor de carburi metalice
folosite. Aliajul topit in cuptorul cu inductie este turnat in forma de turnare, care este relativ
rece, mult sub temperatura de topire. Cand otelul topit intrd in contact cu metalul de legaturd
(Co, Ni), la suprafata particulei de carbura sinterizatd, metalul de legaturd se topeste, se
dizolva in topitura otelului, eliberand particulele de carbura. in functie de temperatura otelului
topit, particulele de carbura au tendinta de a se dizolva in topiturd, dar intr-o proportie mai
redusd decat metalul de legaturd, iar particulele de carbura vor fi "udate" de otelul topit.
Astfel, dupa solidificare va forma o legatura compactd, metalurgicd, intre matricea metalica
si particulele de carburd metalicd de wolfram. Se obtine 0 masa solidd compactg, cu o
compozitie C = 1,17%, Fe = 88,5%, Si = 0,345%, Mn = 2,38%, Cr = 1,93%, Ni = 0,0302%,
Co0=0,375%, Nb < 0,0051%, V =0,045%, W = 4,68% si 0 microstructurd avand configuratia
din fig. 2, care reliefeazd un volum mare de particule de carburi metalice, distribuite uniform
in grauntii cristalini si, unele mici defecte, de tipul golurilor de volum reduse, care nu
influenteaza semnificativ calitatea materialului:

- rezistentd la rupere la tractiune = 916 - 921 N/mm? limita de curgere =
655...660 N/mm?

- alungirea la rupere A5% = 14...15;

- rezilienta KCV 300 = 243...255 J/cm?®;

- duritatea Brinell = 517...545;

- rezistentd la uzurd: strdngere comprimare balast 15,8 g/km parcurs, coeficient
microDeval = 12...17%.

Deseurile folosite:

- deseuri de carburi metalice sinterizate in proportii de 3...5,5% cu compozitii: WC =
87...92%; Co = 13...8% ; WC = 87...90%; Ni = 13...10%;

- deseuri de fier vechi cu compozitia: C = 0,35%; Mn = 0,80%; Si = 0,30%; P=0,30%;
S=0,30%; Cu=0,40%; Fe =rest adaugare in sarja feroaliaje: FeMn =2,1%; Fe-Cr=1,91%.
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Revendicari

1. Procedeu de obtinere a unui tachet de burare dintr-un material compozit,
cuprinzénd etapele de selectare a unui otel aliat avand o compozitie chimicd C =
1,15...1,20%, Mn = 2,37..2,42%, Cr = 1,88...1,95%, Fe la echilibru, preincalzirea la
temperaturi cuprinse intre 1000...1200°C a unor deseuri din carburi metalice sinterizate
constand din WC-Co sau WC-Ni, din care cel putin 65% au granulatie de 0,089...0,037 mm,
iar restul o granulatie peste 0,1 mm, turnarea otelului in forme de turnare la temperaturi
cuprinse intre 1680...1750°C peste deseurile din carburile metalice preincélzite, ricirea lentd
a masei in vederea dizolvarii si difuziei treptate a deseurilor de carburi metalice sinterizate
in masa de otel.

2. Procedeu conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea c3 metalul de legatura
din compozitia chimica a deseurilor de carburd metalica sinterizatd este: Co in proportie de
6...18% si/sau Ni in proportie de 10...15%.

3. Procedeu conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea c# deseurile din carburi
metalice sinterizate constau intr-o proportie de 3...5,5% si au compozitiile: WC = 87...92%
si Co=13...8%, sau WC = 87...90% si Ni = 13...10%.

4. Tachet pentru o sculd de burat, obtinut prin intermediul procedeului conform
oricareia dintre revendicarile 1 la 3, caracterizat prin aceea c# acesta este constituit
dintr-un material care are compozitia chimica: C = 1,17%; Fe = 88,50%; Si = 0,345%; Mn =
2,38%; Cr=1,93%; Ni=0,0302%; Co = 0,375%; Nb < 0,0051%; V = 0,045%; W= 4,68%, in
care particulele de carburi metalice provin din desgeuri din carburi metalice sinterizate
constand din WC-Co sau WC-Ni, din care cel putin 65% au granulatie de 0,089...0,037 mm,
iar restul o granulatie peste 0,1 mm.
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