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Inventia se referd la un sistem automatizat de ingrijire a plantelor.

in acest scop, sunt cunoscute doud solutii. Una este cea descris3 in cererea de
brevet EP 1374667 A2 (02.01.2004), in care se prezintd o miniserd ce poate fi amplasata
ininteriorul unei camere, pe mobilier sau postata pe perete, ce asigura plantelor din interiorul
sdu conditii optime de temperaturd si umiditate. Acest sistem are urmatoarele dezavantaje:

- este doar un minisistem demonstrativ;

- necesitd monitorizarea operatorului uman;

- asigurd doar climatizarea plantelor.

Cea de-a doua solutie este descrisd in US 2005/0121536 A1 (06.09.2005), in care
un sistem automatizat, controlat cu ajutorul unui calculator, regleaza nivelul de umiditate al
plantelor, efectuand astfel irigarea in mod automat a acestora, in functie de temperatura
mediului ambiant.

Acest sistem prezintd urmatoarele dezavantaje:

- realizeaza doar irigarea plantelor;

- pret de cost ridicat;

- utilizare complexa;

- necesitd personal calificat.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in asigurarea, in mod automat,
intr-un sistem de ingrijire a plantelor, a conditiilor optime de dezvoltare.

Sistemul automatizat pentru ingrijirea plantelor, conform inventiei, inlaturd
dezavantajele prezentate mai sus, prin aceea ca este constituit dintr-o placéd de achizitie,
conectatd la un calculator si care placa preia informatiile oferite de: un senzor de umiditate
in sol, destinat masurdrii umiditdtii din sol, un senzor de umiditate in aer, destinat
determindrii umiditdtii din aer, un senzor de lumind, necesar pentru reglarea luminozitatii
optime, un senzor de pH, ce indicd valoarea pH-ului din sol, un senzor rezistiv de
temperaturd, care ajutd la reglarea temperaturii optime, din doud electrovalve care
controleaza doud rezervoare, primul rezervor asigurand apa necesara irigarii plantelor si cel
de-al doilea rezervor furnizdnd necesarul de substante nutritive, dintr-un motor electric
destinat actionarii jaluzelelor pentru asigurarea luminozitdtii optime si dintr-o placa de
comanda cu relee, ce comanda electrovalvele, rezervoarele precum si motorul electric.

Avantajele inventiei sunt urmatoarele:

- asigura reglarea automata atét a climatizarii (temperatura si umiditatea aerului), a
irigarii plantelor, cat si a calitatii solului prin masurarea pH-ului, adduga substante de tip
ingrasamant si asigura luminozitatea optima necesara dezvoltarii plantelor,;

- irigare automats;

- pret de cost redus;

- utilizare ugoars,

- fiabilitate mare.

Seda, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1...6, care
reprezinta:

- fig. 1, schema bloc a sistemului;

- fig. 2, schema automatului de irigare;

- fig. 3, schema de comandi a electrovalvei E1;

- fig. 4, schema de actionare a jaluzelelor,

- fig. 5, schema electricd de comanda a motorului;

- fig. 6, schema logica de functionare a sistemului.
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Sistemul automatizat de ingrijire a plantelor, conform inventiei, prezentat principial
in fig. 1, este alcatuit dintr-o placd de achizitie PA, de tip K8000, ce achizitioneaza
urmatoarele informatii de tip semnal electric: umiditate, de la un senzor rezistiv de umiditate
inaer SA, de tip SY-HS-220, montat in proximitatea plantelor, temperatura mediului ambiant
de la un senzor de temperatura liniarizat ST, de tip rezistiv, luminozitatea din incépere de la
un senzor de lumind SL, umiditatea solului in care sunt cultivate plantele de la un senzor de
umiditate in sol SS, precum si informatii privind pH-ul solului in care sunt cultivate plantele
de la un senzor de pH, SpH. Informatiile primite de placa PA sunt convertite intr-un semnal
digital prin intermediul unor convertoare analog - digitale a caror rezolutie minima (cel mai
putin semnificativ bit) corespunde unei tensiuni analogice continue de 10 mV.

Placa de achizitie PA compara informatiile primite de la senzori cu valori de referintd
aferente fiecarui parametru, informatii ce au fost memorate anterior intr-un sistem de calcul
de tip PC, ce este conectat la placa de achizitie.

Astfel, daca informatia primitd de soft de la senzorul SA (fig. 1) diferd cu mai mult de
1 LSB (cel mai putin semnificativ bit), atunci soft-ul trimite, prin intermediul PA, un semnal
de comanda cdtre o placa cu relee PR, ce va actiona, in functie de marimea mésurata de
PA, electrovalva E1 pentru irigarea solului cu apa din rezervorul R1.

Analog, senzorul de umiditate in sol SS de tip HIH-4000-02 actioneaza, prin
intermediul pl&cii de achizitie a datelor PA si al placii cu relee PR, rezervorul cu apa R1, iar
senzorul de pH SpH actioneaza rezervorul cu substantd nutritivd R2, prin intermediul
electrovalvei E2 (fig. 2).

Senzorul de temperaturd liniarizat ST, de tip LM335, masoard temperatura, iar
reglarea temperaturii la valoarea optimd se realizeazd actionand, prin intermediul
software-ului (fig. 6) si al placii de achizitie PA, un emititor de semnal in infrarogu care
trimite o comanda in infrarogu ce porneste un ventilator sau/si o instalatie de aer conditionat,
ce coboard valoarea temperaturii la un prag prestabilit i masurat cu senzorul de temperaturd
ST. Senzorul de temperatura trimite un semnal cétre sistemul de calcul, ce opreste sistemul
de ventilatie, astfel realizand mentinerea temperaturii intr-o plaja de valori optime, in vederea
asigurdrii unui climat corespunzator plantelor ingrijite.

Determinarea pH-ului se face cu ajutorul senzorului de pH SpH, realizat pe baza
relatiei de legaturd dintre umiditatea solului si rezistivitatea acestuia. Dacd avem un sol
uscat, care este udat cu apa din rezervorul R1, rezistivitatea acestuia scade proportional cu
cantitatea de apa turnatad. Aceasta relatie este valabild pana in momentul in care solul devine
saturat. Incepand cu acel moment, oricatd apd vom turna, rezistivitatea nu se mai modific
semnificativ. Daca solul este hranit cu o substantd hranitoare pentru plante, aflatd in
rezervorul cu substantd nutritivd R2, care contine un procent ridicat de saruri, rezistivitatea
va incepe sa scada din nou. Soft-ul utilizat (vezi fig. 6) are in memorie un interval de valori
in care trebuie mentinutd valoarea rezistivitdtii. Astfel, la fiecare ciclu al programului, se
verifici dac rezistivitatea se afl& in intervalul dorit. In caz contrar, programul comands, prin
intermediul placii cu relee PR, deschiderea electrovalvei E1 (fig. 3), pentru irigarea solului
cu ap4 din rezervorul de ap3 R1, pe o durati necesars reechilibrérii pH-ului. in momentul in
care valoarea rezistivitatii ajunge in intervalul dorit, programul va incepe executia functiei
urmatoare (vezifig. 6). Daca nu, programul va comanda deschiderea electrovalvei E2 pentru
alimentarea cu solutie hrénitoare din rezervorul R2. Dacé valoarea cititd nu atinge una dintre
valorile dorite, se va afisa un mesaj in care se va recomanda schimbarea solului (fig. 6).
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Dupa ce a verificat starea solului, programul va executa functia care se ocupéd de
controlul luminozitatii, cu ajutorul unui senzor de lumind SL, de tip M9960. Senzorul de
lumind SL actioneaza prin software-ul placii de achizitie PA, de tip K800O, si prin intermediul
placii cu relee PR, motorul M de actionare a jaluzelelor, pentru asigurarea gradului dorit de
iluminare in incdpere (fig. 4). Nivelul de iluminare va fi inregistrat prin intermediul unei
fotorezistente. in functie de parametrii programati anterior, se va comanda unghiul de
deschidere sau inchidere al jaluzelelor. Pentru comanda motorului M, ce controleaza
jaluzelele (fig. 5), se utilizeaza doua dintre porturile digitale 1/O ale placii PA, de tip K8000,
setate ca iesiri. In momentul in care senzorul de luming SL indic o valoare a luminii mai
mica decét valoarea prestabilitd prin soft, va comanda deschiderea jaluzelor. Dac3,
dimpotriva, valoarea indicatd de senzor este mai mare, programul va comanda inchiderea
jaluzelelor.

Sistemul automat pentru ingrijirea plantelor, conform inventiei, poate fi reprodus cu
aceleasi caracteristici si performante ori de cate ori este necesar, fapt care constituie un
argument in vederea respectarii criteriului de aplicabilitate industriala.
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Revendicare

Sistem automatizat pentru ingrijirea plantelor, ce asigurd reglarea automata atat a
climatizarii, irigdrii plantelor, cat si a calitdtii solului, prin masurarea pH-ului si addugarea
substantelor de tip ingrasamant, caracterizat prin aceea cg este constituit dintr-o placa de
achizitie (PA), conectatd la un calculator (PC) si care placa preia informatiile oferite de: un
senzor de umiditate in sol (SS), destinat masurarii umiditdtii din sol, un senzor de umiditate
in aer (SA), destinat determinarii umiditatii din aer, un senzor de lumina (SL), necesar pentru
reglarea luminozitdtii optime, un senzor de pH (SpH) ce indica valoarea pH-ului din sol, un
senzor rezistiv de temperaturd (ST) care ajutd la reglarea temperaturii optime din doua
electrovalve (E1 si E2) care controleaza doud rezervoare (R1 si R2), primul rezervor (R1)
asigurand apa necesara irigarii plantelor si cel de-al doilea rezervor (R2) furnizand necesarul
de substante nutritive, dintr-un motor electric (M), destinat actionarii jaluzelelor, pentru
asigurarea luminozitatii optime, si dintr-o placd de comandd (PR) cu relee, ce comanda
electrovalvele (E1 si E2), rezervoarele (R1 si R2), precum si motorul electric (M).
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