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Inventia se refera la un aparat pentru purificarea aerului, in care circulatia masei de
aer se face prin transformare electrocinetica de energie, fara dispozitive mecanice in migcare.

Se cunoaste un aparat pentru purificarea aerului (US 4643745), in care deplasarea
aerului se face prin transformarea energiei electrice in energie cinetica, fara dispozitive
mecanice in migcare, aparatul avand in alcatuire doua armaturi metalice, paralele, cu functie
de electrozi, alimentate, fiecare, cu 0 anumita tensiune continud, respectivele armaturi fiind
prevazute cu niste gauri care permit circulatia aerului printre ele si de la una la cealaltd. Una
dintre armaturi este prevazuta cu niste ace ascutite, plasate perpendicular pe planul armaturii
si indreptate spre cea de-a doua armatura, acele constituind electrozii de descarcare, cea
de-a doua armatura fiind armétura electrozilor de semn opus. intre cele doua arméturi, este
plasata o atreia armaturad, numita intermediara, legata la masa. Plasarea celor doua armaturi
extreme, precum si alimentarea acestora cu tensiune continud, se face astfel incat, in zona
varfurilor acelor, sa apara o descarcare Corona stabild, prin care se produc ioni. lonii creati
se deplaseazain zona de camp electric spre electrozii de semn opus, antrenand, in migcarea
lor, molecule, grupari de molecule si alte particule neutre, determinand astfel deplasarea
aerului intre cele doua armaturi. O parte dintre particulele neutre, de exemplu, de praf, sunt
si ele partial ionizate in campul electric, si sunt atrase de unii electrozi de semn opus, care
le colecteaza. Astfel, atat timp cat se mentine campul electric si descarcarea Corona, aerul
este recirculat si totodata purificat. Plasarea celui de al treilea electrod permite o crestere a
vitezei de deplasare a aerului, fara un surplus semnificativ de ozon generat.

Dezavantajul acestei solutii este constructia relativ complexa si costisitoare, deoarece
sunt necesare doua surse de inalta tensiune si un numar de trei armaturi distincte.

Se cunoaste, de asemenea, un aparat pentru purificarea aerului (PCT/RO 2005/000014),
realizat tot de autorul prezentei solutii. Acest aparat este constituit dintr-un convertor
electrocinetic, care are in alcatuire tot doua armaturi, cu functie de electrozi, intre care este
creatun camp electric discontinuu, structurat ca polaritate cu o durata de cateva microsecunde,
astfel:

- un cadmp electric creat de diferenta de potential dintre tensiunea electrodului la care
se aplica potentialul negativ (electrozii de tip varfuri) si potentialul masei atmosferice, aflata
intre cele doua armaturi;

- un camp electric creat de diferenta de potential dintre potentialul masei atmosferice,
aflata intre cele doud armaturi si tensiunea electrodului la care se aplica potentialul pozitiv
(electrozii de tip rame);

- campul electric format desi are aceeasi directie si aparent este continuu ca actiune,
se formeaza din tensiuni consecutive, cu o durata de cateva microsecunde, intre momentul
aparitiei acestora, ele neavand astfel nicicum actiune simultana.

Inacest fel, intre cele doud armaturi, se formeaza un camp electric de mare intensitate.
Una dintre armaturi este constituita dintr-un panou metalic, prevazut cu un sir de tije metalice,
ascutite la varf, sudate perpendicular pe suprafata lui siindreptate spre cea de-a doua armatura,
care are forma unui cadru metalic, care inconjoara, la o anumita distanta, sirul de varfuri ale
tijelor metalice. Ambele armaturi sunt fixate de un suport izolant, deoarece, intre ele, sunt
aplicate impulsuri de inaltd tensiune, generate de o sursa de energie electric. in campul electric
de mare intensitate, creat in jurul varfurilor tijelor ascutite, se provoaca generarea de ioni.

Aceasta solutie este relativ simpla si eficienta, dar este destul de fragila si la transport
si in exploatare, si sunt destul de dificil de inlocuit eventualele elemente defecte ale
convertorului.
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Problema tehnica, pe care o rezolva prezenta inventie, este crearea unei variante
imbunatatite de aparat pentru purificarea aerului, fiabila si cu eficienta crescuta, si, totodats,
cu posibilitatea de a functiona in diferite regimuri de lucru, cu diferite viteze de recirculare a
aerului.

Aparatul pentru purificarea aerului, conform inventiei, elimina dezavantajele mentionate
mai sus si rezolva problema tehnica propusa, prin aceea ca este constituit dintr-un convertor
electrocinetic, ce include ca electrod generator de ioni, niste siruri de ace fixate de-a lungul
unor placi de sustinere, iar ca electrod de neutralizare, foloseste niste placi lamelare (in locul
ramelor metalice, fiind prevazute panouri), ambii electrozi sunt alimentati de la o sursa de
energie de foarte inalta tensiune. Convertorul este alcatuit dintr-o ramarectangulara, formata
din cate o placa superioara si, respectiv, inferioara, imbinate la capete prin niste placi
transversale, izolante din punct de vedere electric. Placile superioara si, respectiv, inferioara,
sunt prevazute, pe una dintre margini, cu un sir de crestaturi dreptunghiulare, echidistante,
la un pas constant, in care se introduc electrozii generatori de ioni, iar pe marginea opusa
electrozilor, placile respective sunt prevazute, intercalate si la acelasi pas, cu niste decupari
de formaliterei V, deschise spre exterior, in care se introduc electrozii de neutralizare. Fixarea
pe pozitie, a respectivilor electrozi, se realizeaza cu niste capace izolante, profilate sub forma
literei U si introduse, fiecare, prin deformare elastica, peste placile superioara si, respectiv,
inferioara. Sursa de energie electrica este un generator de impulsuri de foarte inalta tensiune
(FIT), care genereaza si aplica, intre cele doua armaturi, impulsuri cu o tensiune suficient
de mare, astfel incat sa determine formarea, in zona varfurilor acelor, a unui camp electric,
structurat, de mare intensitate, capabil sa provoace aparitia unui proces de ionizare si a unei
zone de plasma. Generatorul de impulsuri de foarte inalta tensiune (FIT) are in alcatuire un
filtru de retea, urmat de un convertor de frecventa ac/impulsuri, ce alimenteaza o sursa de
tensiune stabilizata, care asigura tensiunile continue, stabilizate, pentru blocurile functionale
ale generatorului, care sunt: un bloc de comanda, un bloc oscilator si formator de impulsuri,
urmat de un bloc formator de comutare rapida si un amplificator de putere, care are ca sarcina
un transformator ridicator de tensiune a carui infasurare secundara este legata la doua
redresoare, ce alimenteaza cele doua armaturi ale convertorului electrocinetic.

Prin utilizarea aparatului pentru purificarea aerului, conform inventiei, se obtin
urmatoarele avantaje:

- creste debitul si viteza curentului de aer vehiculat, precum si volumul de ioni i de
ozon format, in conditiile unui consum redus (sub 20 W), relativ modest, de energie electrica.
Totodatd, aceste debite, respectiv, volume, pot fi variate prin comenzi manuale, in functie
de scopul urmarit, de volumul incaperii in care se instaleaza aparatul si de gradul de poluare
a aerului din respectiva incapere;

- convertorul electrocinetic din compunerea aparatului este fiabil, dar gi foarte usor
de demontat, de reparat si de reasamblat, daca este nevoie;

- generatorul de impulsuri de foarte inalta tensiune este fiabil, permite alegerea mai
multor regimuri de lucru, iar la nevoie, oricare dintre blocurile sale poate fi ugor inlocuit.

Se d§, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1 la 5,
care reprezinta:

- fig. 1, vedere din spate a convertorului electrocinetic;

- fig. 2, sectiune transversala dupa un plan vertical |-l din fig. 1;

- fig. 3, sectiune longitudinalad dupa un plan orizontal Il-1l din fig. 1;

- fig. 4, vedere partiala, in perspectivéd axonometrica, a convertorului electrocinetic
din fig. 1, fara capacul superior;

- fig. 5, schema electrica a generatorului de impulsuri de foarte Tnalta tensiune.
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Aparatul de purificare a aerului, conform inventiei, este constituit dintr-un convertor
electrocinetic A, alcatuit din mai multe celule electrocinetice, identice din punct de vedere
constructiv si functional, asa cum vor fi descrise acestea mai departe, legate in paralel si
alimentate de la un generator de impulsuri de foarte inalta tensiune.

Convertorul electrocinetic A, dupa cum se poate observainfig. dela 1la 4, are forma
geometrica a unui corp paralelipipedic si este alcatuit dintr-o rama rectangulara, formata dintr-o
placa superioara 1 si o placa inferioara 2, ambele imbinate la capetele lor, stanga-dreapta,
cu cate doua placi transversale 3 si 4, astfel incat fiecare capat al acestora sa formeze, cu
placa transversal&, adiacenta, un unghi de 90°. imbinarea lor se poate realiza, de exemplu,
prin suruburi, printr-un sistem ,coada de randunica", folosind un adeziv adecvat etc. Elementele
1 + 4 trebuie realizate dintr-un material izolant din punct de vedere electric. Acest mod de
imbinare este reprezentat la o scara marita in fig. 4.

Placile 1 si 2, superioara si, respectiv, inferioara, sunt identice ca forma, detalii de
executie si dimensiuni, asa cum se arata in fig. 3 si 4, fiind prevazute, pe una dintre margini,
cuun sir de crestaturi a, de forma dreptunghiularg, iar, pe marginea opusa, cu un sir de decupari
b, de forma literei V, ce se deschid spre exterior cu doua flancuri ¢, paralele intre ele si, de
asemenea, orientate transversal. Crestaturile a, precum si decuparile b, sunt dispuse la un
pas p,, constant, acelagi pentru ambele siruri de crestaturi a si, respectiv, de decupari b.

Dupacum se poate observainfig. 3, in fiecare dintre crestaturile a, ale placii superioare
1 si ale placii inferioare 2, se introduce cate un capat al unei armaturi B, ce contine electrozii
de descarcare, armatura denumitd uneori si generator de ioni - denumire sub care o vom
mentiona in continuare - iar, in fiecare decupare b, se introduc capetele cate unui element
profilat 5, ce formeaza cealaltd armatura si care constituie un electrod de sens opus al
convertorului, element denumit uneori si electrod de neutralizare, forma sub care il vom
mentiona, de asemenea, in continuare. Acest electrod de neutralizare, 5, este profilat sub
forma literei V, cu brate egale.

Dupa cum se arata in fig. 2, un generator de ioni B este constituit dintr-o lama suport
6, metalica, pe care, la un pas p,, bine determinat, sunt fixate, de exemplu, prin sudare, lipire
sau alt procedeu, niste ace 7, care constituie, de fapt, electrozii de descarcare. In orice caz,
procedeul de fixare trebuie sa permita obtinerea unui contact electric perfect intre lama 6 si
acele 7. Aceste ace suntdispuse in sir de-a lungul lamei suport 6, paralele intre ele, continute
in planul acesteia pe cea mai mare parte din lungimea lor si perpendiculare pe muchia ei.
Pozitia crestaturilor a, de pe placile 1 si 2, este astfel aleasa, incat planul format de axele
fiecarui sir de ace 7, ale fiecarui generator de ioni B, sa fie paralel cu planurile de simetrie
ale electrozilor de neutralizare 5, dispusi de o parte si de cealaltad a acestuia, si sa se gaseasca,
la aceeasi distanta d = p,/2, fata de fiecare din ei, situatie reprezentata infig. 3. Generatoarele
de ioni B si electrozii de neutralizare 5 sunt mentinute intr-o pozitie fixa, in locasurile lor de
pe placile 1 si 2, cu ajutorul a doua capace, unul superior 8 si unul inferior 9, identice ca forma
si dimensiuni, siizolante din punct de vedere electric, introduse, fiecare, prin deformare elastica,
peste placile 1 si, respectiv, 2. Dinfig. 2, rezulta ca aceste capace suntrealizate dintr-un profil
extrudat, din material plastic adecvat, avand, aproximativ, in sectiune transversala, formalliterei
U, adica un profil prevazut cu niste aripi e si f, intoarse spre interiorul unei inimi g. Se observa
cu ugurinta ca aceasta constructie permite montarea si demontarea rapida si sigura a intregului
ansamblu de convertor.

Revenindlafig. 2, se observa ca varfurile fiecarui sir de ace 7 sunt dispuse de-a lungul
uneidrepte h, paralela cu fiecare muchie a electrozilor de descarcare 5, din vecinatate. Aceste
ace sunt executate, de preferinta, din sdrma de otel inoxidabil, aliat cu titan, avand un diametru
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d,=0,81a1,0 mm si o lungime i = 10 la 15 mm. Varfurile acelor 7 sunt astfel ascutite, incat
intre lungimea |, a varfului ascutit si diametrul d, al acului, s& existe un raport de tipul I,/d, = 5
pana la 10, valoarea minima a acestui raport fiind aleasa in cazul alimentarii convertorului
cu o tensiune mai mica de 10 kV, iar valoarea maxima pentru valori de peste 10 kV.

Acele 7 sunt dispuse pe lama suport 6, la un pas p,, cuprins intre 1 si 5 mm.

Electrozii de neutralizare 5 se pot realiza dintr-un metal obisnuit, de exemplu, din tabla
din aluminiu sau din otel, avand forma literei V, astfel incat, intre cele doua aripi j, ale fiecarui
element profilat, sa se formeze un unghi &, cuprins intre 60 si 120°. Valoarea unghiului o
se alege in functie si de desimea subansamblurilor generatoare de ioni B, adica in functie
de marimea pasului p, la care sunt dispuse acestea, la valori mici ale pasului p,, adoptandu-se
valoarea mica a unghiului a. intre dreapta h, de-a lungul careia se inscriu varfurile acelor 7
si muchiile k ale electrozilor de neutralizare, exista o distanta |, a carei marime optima se
recomanda a fi |, este cuprinsa intre 10 si 16 mm, dar, de preferat, 12 mm.

Din punct de vedere functional, putem spune c& un generator de ioni B, impreuna cu
aripile celor doi electrozi de neutralizare 5, alaturati stanga-dreapta, cu care conlucreaza,
formeaza o celuld electrocinetica C, indicata cu linie punctata in fig. 3. Practic, se poate
considera ca un convertor A este format dintr-o succesiune de astfel de celule, identice, usor
de realizat gi asamblat.

Alimentarea cu tensiune a celor doua armaturi electrice ale convertorului se poate
realiza cu niste conductori 10 si, respectiv, 11, lipiti, primul de fiecare lama suport 6 si celalalt
de muchia fiecarui element, profilat, de neutralizare 5. Mai exact, generatoarele de ioni B si
electrozii de neutralizare 5 suntlegati la polul negativ si, respectiv, polul pozitiv, al unei surse
de foarte inalta tensiune.

Functionarea convertorului este, relativ, simpla.

Dupa cum se cunoaste, in zona de varf a acelor, cAmpul electric devine foarte intens,
determinand ionizarea aerului din jur si formarea unei zone de plasma, si ca urmare, forma,
diametrul acelor si distanta dintre acestea sunt printre parametrii care determina performantele
aparatului si se aleg astfel incat sa se asigure o buna fiabilitate, simultan cu o ionizare optima.
Astfel, varful acelor cat mai ascutite asigura o injectie mai buna de electroni, dar diametrul
acelor nu trebuie sa fie mai mic decat o valoare limitd minima, pentru a se evita topirea rapida
a acestora in timpul descarcarilor in arc. De asemenea, este foarte important ca acele sa fie
identice, o imperfectiune a formei sau rezistivitati unui ac poate atrage dupa sine o
neuniformitate a cdmpului care poate crea o strapungere nedorita.

Sursa de energie electrica este un generator de impulsuri de foarte inalta tensiune
FIT, care genereaza si aplica, intre cele doua armaturi, impulsuri consecutive, negative i
pozitive, la armaturile convertorului, cu o tensiune suficient de mare, astfel incat sa determine
ionizarea aerului in zona varfurilor in care, dupa cum este cunoscut, intensitatea campului
electric este foarte mare si provoaca generarea de electroni siioni gi, ca urmare, crearea unei
zone de plasma. lonii creati in zona varfurilor acelor se deplaseaza in campul electric, dupa
directia fortelor electrostatice si in migcarea lor ciocnesc molecule si particule (grupari de
molecule) neutre, carora, prin ciocnire, le transfera o parte din energia cinetica, antrenandu-le
in miscare spre electrodul de neutralizare, adica spre electrodul de sens opus, determinand
astfel o0 deplasare a masei de gaz dinspre varfurile acelor 7 catre planurile acestor electrozi
5. Totodatd, asa cum este cunoscut, in zona cu ioni in migcare, unele dintre particulele de
impuritati (praf, fum si alte grupari de molecule) sunt si ele ionizate prin ciocnire cu ionii in
migcare $i sunt apoi atrase spre armatura de neutralizare, unde pot fi colectate. De asemenea,
microorganismele si alte impuritati organice sunt distruse prin ardere in plasma rece.
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Astfel, aerul in zona cdmpului electric dintre cei doi electrozi, pe de o parte, este purificat
prin efectul cunoscut, iar pe de alta parte, este antrenat intr-o miscare pe directia varfurilor
acelor, permitand astfel recircularea aerului dintr-o incapere si deci purificarea aerului din
intregul spatiu al incéperii.

Sursa care asigura energia electrica necesara acestui proces este, conform inventiei,
un generator de impulsuri de foarte inalta tensiune FIT, care genereaza si aplica, intre cei
doi electrozi, impulsuri consecutive, negative si pozitive, de inalta tensiune, dar avand frecvente
in afara domeniului de frecvente audio, de preferat, in domeniul 22...25 kHz.

Generatorul de inalta tensiune FIT (fig. 5) are in alcatuire un filtru de retea FR, urmat
de un convertor de frecventa ac/ac(impulsuri) CF, care alimenteazad o sursa de tensiune
stabilizata ST, asigurand tensiunile continue, stabilizate, pentru celelalte blocuri : un bloc de
comanda BC, un bloc oscilator si formator de impulsuri OF, urmat de un bloc formator de
comutare rapida BFR si un amplificator de putere AP, care are ca sarcina un transformator
ridicator de tensiune Tr, a carui infagurare secundara este legata la doua redresoare, ce
alimenteaza cele doua armaturi sau electrozi B si, respectiv, 5, ai convertorului electrocinetic,
descris mai inainte.

Filtrul de retea FR este un filtru pasiv, trece jos, care taie frecventele peste 300 Hz,
precum si semnalele aleatoare, perturbatoare, si furnizeaza tensiunea de iesire filtrata a
convertorului de frecventa CF.

Convertorul de frecventa CF transforma frecventa de retea in frecventa de ordinul a
50...2000 kHz, prin trecere prin tensiune continud, convertorul avand in alcatuire un redresor,
urmat de un oscilator care genereaza frecventa intermediara si avand ca sarcina un
transformator prin care este alimentata sursa de tensiune ST. Convertorul de frecventa CF,
impreuna cufiltrul de retea FR, realizeaza, totodata, o separare a nulurilor, creand un nul virtual
pentru celelalte blocuri ale generatorului de impulsuri, diferit de nulul retelei de alimentare.

Sursa de tensiune continua ST furnizeaza tensiunile continue pentru alimentarea tuturor
blocurilor generatorului de impulsuri FIT, sursa avand in alcatuire un redresor care redreseaza
tensiunea primita de la convertorul de frecventa CF, furnizand la iegire tensiune redresata
de 24V, nestabilizata, cu care sunt alimentate doua stabilizatoare de tensiune, care furnizeaza
tensiuni stabilizate de 12 si 24 V, necesare alimentarii celorlalte blocuri ale generatorului de
impulsuri FIT.

Blocul oscilator si formator de impulsuri OF are in alcatuire un oscilator cu amplificator
operational tip 741, care genereaza forme de undain dinti de fierastrau, cu frecventa de 25 kHz,
oscilatorul avand posibilitatea de reglare, pe de o parte, printr-un potentiometru OFp,, a
frecventei, si, pe de alta parte, printr-un potentiometru OFp,, a duratei frontului crescator si,
respectiv, descrescator, al dintelui de ferastrau. lesirea oscilatorului este legata la intrarea
unui formator de impulsuri, alcatuit din sase inversoare logice, inseriate, la iesirea formatorului,
rezultdnd impulsuri dreptunghiulare cu factor de umplere reglabil, reglarea duratei rampei
crescatoare si a pantei descrescatoare prin potentiometrul OFp,. Impulsurile de la iegirea
blocului oscilator si formator de impulsuri OF sunt aplicate, printr-un optocuplor OC, laintrarea
unui bloc formator de comutare rapida BFR.

Blocul formator de comutare rapida BFR este alcatuit dintr-un etaj inversor, urmat de
un etaj repetor, fiecare etaj avand, in alcatuire, cate un tranzistor de comutatie de putere
MOS-FET cucanal N, cucircuit de protectia pe poarta cu tranzistor PNP. La iesirea repetorului,
rezultd impulsuri pozitive cu fronturile foarte rapide, de exemplu, cu front de 3 ns, ce sunt
aplicate apoi, la intrarea blocului amplificator de putere AP, alcatuit dintr-un tranzistor final
NPN, care are, ca sarcina, transformatorul ridicator de inaltd tensiune Tr. Ca urmare a
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proceselor tranzitorii care apar in transformator, in secundarul transformatorului de inalta
tensiune, apare o oscilatie amortizata, care practic consta dintr-un prim impuls negativ, urmat
de unul pozitiv. infasurarea secundara a transformatorului de inalta tensiune este legata la
doua redresoare Ra si Rb, de sensuri contrare, fiecare redresor fiind format din mai multe
diode redresoare, legate in serie. Primul redresor Ra permite trecerea numai a impulsurilor
negative, cel de-al doilea redresor Rb permite trecerea impulsurilor pozitive, iesirile celor doua
redresoare alimentand cele doua armaturi ale generatorului electrocinetic, iesirea primului
redresor Ra fiind legata la generatoarele de ioni, iar al doilea redresor Rb la electrozii de
neutralizare.

Optocuplorul OC controleaza trecerea impulsurilor de la blocul oscilator si formator
de impulsuri OF la blocul formator de comutare rapida BFR, optocuplorul fiind activat de blocul
de comanda BC.

Intr-un exemplu de realizare preferat, aparatul de purificare a aerului, conform inventiei,
poate functiona in trei moduri de lucru diferite, cu viteze medii de deplasare a aerului diferite,
si anume:

- un prim mod de lucru, in care optocuplorul este activat continuu, caurmare, generatorul
de foarte inalta tensiune genereaza si furnizeaza continuu impulsuri armaturilor convertorului
electrocinetic,

- un al doilea mod de lucru, in care optocuplorul este activat intermitent, o perioada
activa de 3 s, alternand cu o perioada inactiva (in care trecerea prin optocuplor este blocata)
de 3 s,

- un al treilea mod de lucru, in care perioada activa este de 3 s, iar perioada inactiva
este de 18 s.

Blocul de comanda BC are in alcatuire 3 comutatore de tip push-buton, prin actionarea
carora utilizatorul poate selecta regimul de lucru dorit. Astfel, in cazul in care utilizatorul
selecteaza primul mod de lucru, intrarea de activare N a optocuplorului OC este legata lamasa,
determinand activarea continua a optocuplorului si trecerea continua a impulsurilor spre blocul
amplificator de putere AP. In cazul selectiei celui de-al doilea sau al treilea mod de functionare,
intrarea de activare a optocuplorului este legata la masa, printr-un al doilea optocuplor, care
este activat intermitent de un semnalul de temporizare corespunzator, constand, in cazul
regimului 2, din impulsuri de 3 s, cu intervale intre impulsuri de 3 s, si, in cazul regimului 3,
de impulsuri de durata de 3 s si intervale de 18 s, semnalul de temporizare fiind generat de
un generator de semnal corespunzator.

Astfel, aparatul conform inventiei poate fi realizat in mai multe variante, fiecare varianta
putand functiona in mai multe moduri de lucru, selectate de utilizator in functie de efectul dorit.

Pentru un exemplu de realizare a aparatului, conform inventiei, s-au determinat
experimental, urmatoarele dimensiuni optime, pentru un generator electrocinetic cu 21 de
celule electrocinetice si 40 de ace pe fiecare celula.

- Pentru generatorul de ioni B:

- diametrul acelor, d, = 0,8 mm,

- spatiul liber dintre ace 0,8 mm, (deci pasul p, este de 1,6 mm),

- lungimea varfului de ac, |, = minimum 4 mm,

- lungimea lamei suport 6 este de 80 mm,

- latimea lamei suport 6 este de 15 mm,

- grosimea lamei suport 6 este de 0,7 mm.

Latimea si grosimea lamei suport 6 suntimportante numai pentru a se asigura origiditate
suficientd a electrodului generator de ioni, in cazul de fata, fiind alese valorile minime care
asigura aceasta rigiditate.
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- Pentru elementul profilat ce constituie electrodul de neutralizare 5:

- latimea unei laturi a elementului profilat de 7 mm,

- lungimea elementului profilat 82 mm,

- spatiul liber dintre doua astfel de profiluri este de 10 mm,

- unghiul dintre aripile profilului, a = 90°.

Pentru exemplul realizat cu dimensiunile si parametrii prezentati anterior, in care
generatorul electrocinetic este alcatuit din 21 de celule, fiecare celuld avand dimensiunile din
exemplul prezentat mai sus, iar generatorul functioneaza in primul mod de lucru, furnizand
continuu impulsuride circa9kV, in sarcing, s-a obtinut o vitezd minima de deplasare a aerului
de 0,5 m/s, corespunzatoare unui volum deplasat de circa 18 mc/h. in aceasta varianta si
acest mod de functioare, aparatul este folosit ca generator de ozon.

Pentru utilizare ca purificator de aer, cu generare de ozon in cantitati neglijabile admise
(sub o limita prestabilitd), se alege al treilea mod de lucru in care ionizarea se produce
intermitent cu pauze mairi.

in aceasta constructie, purificatorul este recomandat de a fi instalat in toate incintele
in care aerul este viciat, datoritd unor activitati curente. Spre exemplu, in localurile unde se
fumeaza, in sélile de asteptare, in special, a spitalelor, in diversele locuri de munca unde apar
diferite noxe, datoritd materiei prime folosite sau tehnologiei de lucru, in atelierele de proiectare,
cercetare, unde lucreaza un numar mare de salariati si randamentul poate sa scada, datorita
vicierii aerului. S-a observat ca aparatul permite ca, in functie de nivelul noxelor, dimensiunile
incintei respective si de numarul de lucratori aflati in incinta respectiva, sa poata fi utilizat in
diverse regimuri de lucru.
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Revendicari

1. Aparat pentru purificarea aerului, constand dintr-un convertor electrocinetic, ce include
ca electrod generator de ioni (B), niste siruri de ace (7) fixate de-alungul unor placi de sustinere,
iar ca electrod de neutralizare, niste placilamelare (5), ambii alimentati de la o sursa de energie
de foarte inalta tensiune, caracterizat prin aceea ca, convertorul este alcatuit dintr-o rama
rectangulara, formata din cate o placa superioara (1) si, respectiv, o placa inferioara (2),
imbinate la capete prin niste placi transversale (3, respectiv, 4), izolante din punct de vedere
electric, placile superioara (1 si, respectiv, inferioara 2), fiind prevazute, pe una dintre margini,
cu un sir de crestaturi (a) dreptunghiulare, echidistante la un pas (p,) constant, in care se
introduc electrozii generatori de ioni (B), iar pe marginea opusa a acestora, placile (1 si 2)
sunt prevazute intercalate si la acelasi pas cu niste decupari (b) in forma de V, deschise spre
exterior, in care se introduc electrozii de neutralizare (5), fixarea pe pozitie a respectivilor
electrozi (B si 5) realizdndu-se cu niste capace izolante (8 si 9), realizate sub forma literei
U si introduse, fiecare, prin deformare elastica, peste placile superioara (1 si, respectiv,
inferioara 2).

2. Aparat conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca electrodul generator de
ioni (B) este constituit dintr-o lama suport (6), metalica, pe care sunt fixate, la un pas (p,) bine
determinat, de exemplu, prin sudare, lipire sau alt procedeu, niste ace (7) dispuse in sir de-a
lungul lamei suport (6), paralele intre ele si perpendiculare pe aceasta, iar electrozii de
neutralizare (5) sunt realizati din niste elemente profilate din banda metalica, profilata de-a
lungul ei, sub formalliterei V, cu brate egale si deschise la un unghi o, cuprins intre 60 si 120°.

3. Aparat conform revendicarii 1 sau 2, caracterizat prin aceea ca varfurile sirurilor
de ace (7) ale electrozilor generatori de ioni sunt teoretic dispuse de-a lungul unei drepte (h)
paralele cu fiecare muchie (k) a electrozilor de neutralizare (5) din vecinatatea ei,
stanga-dreapta, si echidistante intre ele.

4. Aparat conform revendicarilor 1...3, caracterizat prin aceea ca acele (7) sunt
executate, de preferintd, din sdrma de otel inoxidabil, aliat cu titan, avand un diametru (d,)
cuprinsintre 0,8 si 1,0 mm, si o lungime (i) cuprinsaintre 10 si 15 mm, varfurile lor sunt astfel
ascutite, incatintre lungimea (l,) a varfului ascutit si diametrul (d,) al acului, s& existe un raport
l,/d, cuprins intre 5 si 10, valoarea minima a acestui raport fiind aleasa in cazul alimentarii
convertorului cu o tensiune mai mica de 10 kV, iar valoarea maxima pentru valori de peste
10 kV, acele fiind dispuse pe lama suport (6) la un pas (p,) cuprins intre 1 si 5 mm.

5. Aparat conform revendicarilor 1...4, caracterizat prin aceea c¢a sursa de energie
electrica este un generator de impulsuri de foarte inalta tensiune (FIT), care genereaza si
aplica, intre cele doud arméaturi, cu functie de electrozi (B si 5), impulsuri consecutive, negative
si pozitive, avand o tensiune suficient de mare, incat sa determine formarea, in zona varfurilor
acelor (7), a unui camp electric de intensitate suficient de mare, care s& provoace aparitia
unui proces de ionizare si a unei zone de plasma.

6. Aparat conform revendicarii 5, caracterizat prin aceea ca generatorul de impulsuri
de foarte inalta tensiune (FIT) are in alcatuire un filtru de retea (FR), urmat de un convertor
de frecventa ac/ac (CF) care alimenteaza o sursa de tensiune stabilizata (ST), care asigura
tensiunile continue, stabilizate, pentru blocurile functionale ale generatorului, acestea fiind
un bloc de comanda (BC), un bloc oscilator si formator de impulsuri (OF), urmat de un bloc
formator de comutare rapida (BFR) si un amplificator de putere (AP) care are ca sarcind un
transformator ridicator de tensiune (Tr) a carui infasurare secundara este legata la doua
redresoare, care alimenteaza cele doua armaturi (A si B) ale convertorului electrocinetic.
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7. Aparat conform revendicarilor 5 si 6, caracterizat prin aceea ca un convertor de
frecventa (CF), impreuna cu filtrul de retea (FR), realizeaza o separare a nulurilor, creand
un nul virtual pentru celelalte blocuri ale generatorului de impulsuri de inalta frecventd, diferit
de nulul retelei de alimentare.

8. Aparat conform revendicarilor 5...7, caracterizat prin aceea ca blocul oscilator si
formator de impulsuri (OF) are in alcatuire un oscilator cu amplificator operational, care
genereaza forme de undain dinti de ferastrau, cu posibilitate de reglare, pe de o parte, printr-un
potentiometru (OFp,), a frecventei, si pe de alta parte, printr-un potentiometru (OFp,), a duratei
frontului crescator si, respectiv, descrescator, al dintelui de ferastrau, semnalul de la iesirea
oscilatorului fiind prelucrat de un formator alcatuit din sase inversoare logice inseriate, laiesirea
formatorului, rezultand impulsuri dreptunghiulare cu factor de umplere reglabil, prinreglarea
duratei fronturilor crescator si descrescator, din potentiometrul (OFp,) din oscilator.

9. Aparat conform revendicarilor 5...8, caracterizat prin aceea ¢a blocul formator de
comutare rapida (BFR) primeste impulsurile generate de blocul oscilator formator (OF), printr-un
optocuplor (OC), alcatuit dintr-un inversor si un repetor, realizate cu tranzistoare de comutatie
de putere MOS-FET, laiesirea blocului formator de comutare rapida (BFR), rezultand impulsuri
dreptunghiulare, pozitive, cu fronturile foarte rapide, care sunt aplicate apoi, laintrarea blocului
amplificator de putere (AP), avand ca sarcina transformatorul ridicator de inalta tensiune (Tr).

10. Aparat conform revendicarilor 5...9, caracterizat prin aceea ca impulsurile care
rezultd in secundarul transformatorului, ca efect al aparitiei unui proces tranzitoriu oscilator,
si care constau dintr-un prim impuls negativ, urmat de unul pozitiv, pentru fiecare impuls pozitiv,
aplicat la intrarea blocului amplificator de putere (AP), sunt redresate de doua redresoare
(Ra, Rb), formate din mai multe diode redresoare inseriate, primul redresor (Ra), care permite
trecerea numai aimpulsurilor negative, alimentand generatoarele de ioni (B), iar de cel de-al
doilea redresor (Rb), care permite trecerea impulsurilor pozitive, alimentand elementele de
neutralizare (5).

11. Aparat conform revendicarilor 1...10, caracterizat prin aceea ca optocuplorul (OC)
prin care se controleaza trecerea impulsurilor de la blocul oscilator formator (OF) la blocul
formator de comutare rapida (BFR) este comandat prin semnale transmise de blocul de
comanda (BC), permitand selectarea unui mod de lucru, din trei moduri de lucru posibile, pentru
fiecare mod de lucru, fiind predefinite o durata, in care optocuplorul (OC) este activat si o durata
in care este dezactivat, blocul de comanda fiind prevazut cu niste butoane de apasare, prin
care utilizatorul face alegerea modului de lucru dorit, si cu un generator de semnal de
temporizare, care genereaza un semnal de temporizare corespunzator pentru fiecare mod
de lucru.

12. Aparat conform revendicarii 11, caracterizat prin accea ca acesta poate lucra
in trei moduri de lucru, astfel, un prim mod de lucru ar fi cel in care optocuplorul (OC) este
activat continuu, ca urmare, generatorul de foarte inalta tensiune (FIT) genereaza si furnizeaza
continuu impulsuri armaturilor convertorului electrocinetic, al doilea mod de lucru ar fi cel in
care optocuplorul (OC) este activat intermitent, o perioada activa de 3 s, alternand cu o perioada
inactiva de 3 s, in care trecerea prin optocuplor este blocata, iar al treilea mod de lucru ar
fi cel in care perioada activa este de 3 s, iar perioada inactiva este de 18 s.
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