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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o metoda si la o instalatie pentru
avertizare si pentru pornirea unui transportor de mare
capacitate, plasat In cuprinsul unei linii de transport a
lignitului, Tn cadrul unei exploatari miniere. Metoda con-
form inventiei consta in inchiderea unor contacte, fapt
ce duce la alimentarea unui contactor ce transmite un
semnal electric de initiere a semnalizarii acustice a unui
transportor din amonte, iTn momentul atingerii unei turatii
de 20% din turatia nominald a unui transportor din aval,
pornirea efectiva a transportorului din amonte Thcepand
dupa trecerea unui interval de timp, care se poate regla
la 2 s dupa ce transportorul din aval a ajuns la turatia
nominald sau chiar in momentul atingerii turatiei nomi-
nale, iar timpul scurs de la atingerea turatiei de 20%
pana la obtinerea turatiei nominale la o banda transpor-
toare din aval este egal cu timpul de avertizare al unei
benzitransportoare din amonte, acest mod de comanda
si de temporizare fiind valabil la pornirea centralizata si
corelat cu utilajele al caror timp de pornire este mai
mare decét timpul de avertizare de 20 s. Instalatia con-
form inventiei, in cadrul careia este aplicatd metoda,
cuprinde un contactor (K,) cu care este dotat fiecare
transportor ce este alimentat din banda din aval, care
constituie centralizarea pentru semnalizarea acustica,
prin contactele caruia se alimenteaza un contactor (K,)
pentru pornirea centralizata, conditionand si alimentarea
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altor contactoare (K; si Kg) pentru un releu de timp (d,)
prin contactul cdruia se alimenteaza alt contactor (K,),
ce constituie centralizarea de pornire a fiecarui transpor-
tor, un releu de timp (d,) care temporizeaza contactorul
(K-), pentru alimentarea hupelor, un contact normal des-
chis (10 cu 12), de la contactorul (K;) Tnseriat, cu un
contact normal inchis (3 cu 5) al contactorului (K,), com-
ponente care permit alimentarea contactorului (Kg)
pentru avertizarea sonora.
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Inventia se refera la o instalatie de avertizare si de pornire a unui transportor din
cadrul unei linii tehnologice, asa cum sunt transportoarele de mare capacitate utilizate in
exploatarile miniere la zi, pentru extractia lignitului.

Este cunoscut ca utilajele de transport miniere, cum sunt transportoarele de mare
capacitate, sunt actionate cu motoare electrice de puteri mari ce ajung la 630 kW,
alimentarea acestora facandu-se la tensiunea de 6 kV. La un asemenea consum energetic,
atunci cand intr-o cariera deschisa de lignit, de exemplu, pot fi utilizate mai multe lanfuri de
transportoare si fiecare lant poate avea 6-7 benzi transportoare, fiecare secunda din timpul
de functionare a acestora este foarte importanta.

La pornirea fiecarei benzi transportoare aferenta liniilor tehnologice, este necesara
initierea unor semnale sonore succesive pentru avertizarea lucratorilor ca benzile
transportoare pe care le supravegheaza urmeaza sa fie puse in functiune una dupa alta.
Este, ca urmare, de inteles ca In asemenea situatii folosirea eficienta a timpului de lucru
trebuie tratatd cu mare responsabilitate $i ca orice masura prin care acest timp poate fi redus
este binevenita.

Este cunoscuta o metoda de avertizare sonora si de pornire a unui transportor prin
initierea semnalizarii acustice a transportorului din amonte, odata cu atingerea turatiei de
100% din turatia nominala a benzii din aval si functionarea avertizarii sonore timp de 20 sec,
urmatad de pornirea rand pe rand a transportoarelor din linia tehnologica. Fiecare dintre
aceste perioade de timp, avertizarea sonora si pornirea efectiva a transportoarelor sunt
stabilite pe de o parte de normativele de protectia muncii, cand ne referim la timpul de
avertizare, care trebuie sa fie de cel putin 20 sec si, pe de alta parte, la caracteristicile
tehnice ale transportoarelor, cand ne referim la timpul efectiv de pornire.

Timpul necesar unui transportor numai pentru pornirea acestuia poate fi, in functie
de elementele de pornire din circuitul rotoric, de 60 sec, pentru motoarele cu rotorul bobinat,
actionate cu reostate de pornire sau cu rezistente, 40 sec, pentru motoarele cu rotorul
bobinat, actionate de convertizoare statice de frecventd, sau de 15 sec, pentru
transportoarele actionate cu motoare avand rotorul in scurtcircuit.

Pentru tipurile de actionari ale transportoarelor mentionate, timpul total de pornire,
constituit din timpul de avertizare si timpul efectiv de pornire, va fi de 80 sec, pentru
motoarele cu rotorul bobinat, actionate cu reostate de pornire sau cu rezistente, 60 sec,
pentru motoarele cu rotorul bobinat, actionate de convertizoare statice de frecventd, si de
35 sec, pentru transportoarele actionate cu motoare avand rotorul in scurtcircuit.

Dezavantajul acestei metode cunoscute este dat de faptul ca, insumand tofi acesti
timpi necesari avertizarii $i pornirii unui lant de transportoare, rezulta o perioada prea lunga
de pornire, timp in care transportoarele functioneaza in gol, consumand energie electrica,
fara sa poata fi utilizate efectiv.

In scopul semnalizérii acustice la pornirea centralizatd a transportoarelor, este
cunoscuta o instalatie de comanda care include un releu de timp cu temporizare la actionare,
reglat la temporizarea minima de avertizare acustica si actionat de un releu pentru
conectarea hupelor (brevet RO 109444 B1/28.02.1995).

In scopul semnalizarii si a pornirii automate a unei linii tehnologice actionati de
motoare cu rotorul bobinat este cunoscuta si o instalafie electrica alcatuita dintr-un reostat
de pornire, din niste contactoare si relee de timp in legatura cu niste limitatori supraveghere
pozitie reostat, pentru Tnceput initiindu-se un impuls electric pentru avertizarea sonora prin
inchiderea unui contactor, urmata de alimentarea hupelor dispuse pe traseul transportoarelor
si de pornirea efectiva a fiecarui transportor.
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Supravegherea bunei functionari a transportoarelor, interblocarea dintre acestea se
fac cu ajutorul unor relee de blocare si de protectie, butoane de comanda, lampi de
semnalizare, precum $i cu ajutorul unor intreruptoare limitatoare care sunt dispuse de-a
lungul transportoarelor.

Dezavantajul acestei instalatii de avertizare si pornire consta in durata prea mare a
ciclului de pornire a unei linii tehnologice de la instalatia de haldat pana la roata portcupe a
excavatorului.

Problema pe care o rezolva inventia de fatd este realizarea unei instalatii de
avertizare si de pornire a unui transportor din cadrul unei linii tehnologice care sa permita
diminuarea timpului de pornire prin includerea timpului de avertizare sonora pentru banda
din amonte intr-o parte din timpul de pornire al benzii din aval.

Instalaia de avertizare si de pornire a unui transportor din cadrul unei linii
tehnologice, care include un contactor pentru pornirea centralizata, un contactor care permite
alimentarea unui contactor de 6 kV ce asigura pornirea transportorului, un contactor pentru
alimentarea hupelor a carui anclansare este temporizata de un releu de timp, precum si un
contactor ce constituie centralizarea de pornire a fiecarui transportor, elimina dezavantajele
prezentate anterior, prin aceea ca fiecare transportor este prevazut cu:

a) un contactor, alimentat din banda din aval la atingerea turatiei de 20% din turatia
nominald, ce constituie centralizarea pentru semnalizarea acustica, prin al carui contact se
alimenteaza contactorul pentru pornirea centralizatd, conditionand si alimentarea
contactoarelor, care permit alimentarea contactorului de 6 KV si, respectiv, alimentarea
hupelor;

b) un releu de timp alimentat la atingerea turatiei nominale a benzii din aval, prin al
carui contact se alimenteaza contactorul ce constituie centralizarea de pornire a fiecarui
transportor;

c¢) un contact normal deschis al contactorului pentru pornirea centralizata, contact
Tnseriat cu un contact normal inchis al contactorului ce constituie centralizarea de pornire a
fiecarui transportor, cele doua contacte, normal deschis si, respectiv, normal inchis, fiind
conectate Tn paralel cu un contact normal inchis al contactorului pentru alimentarea hupelor,
aceste componente, in functie de regimul de functionare - pe automat sau pe local - ales,
permitand alimentarea contactorului pentru avertizarea sonora.

Aplicarea instalatiei conform inventiei permite obtinerea urmatoarelor avantaje:

- reducerea timpului de pornire a unei linii tehnologice formata dintr-o instalatie de
haldat si sapte transportoare, de la zece minute $i cincisprezece secunde la sapte minute
si cincizeci si cinci de secunde;

- reducerea consumului de energie electrica activa si reactiva;

- cresterea timpului de functionare Tn sarcina a excavatorului;

- economii la materiile prime si materialele necesare intretinerii utilajelor.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu unica
figurd, care reprezinta o parte din schema electrica generala a instalafiei de comanda si de
semnalizare a unui transportor, modificarile efectuate fiind figurate in chenar punctat.

La instalatia de avertizare si de pornire conform inventiei, fiecare transportor este
prevazut cu un contactor K, alimentat din banda din aval, ce constituie centralizarea pentru
semnalizarea acustica, prin contactele caruia se alimenteaza contactorul K, pentru pornirea
centralizatd, conditionand si alimentarea contactoarelor K., fiind astfel alimentate contactorul
de 6 kV si K, din schema de comanda a hupelor.
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Tot prin contactele contactorului K;, sunt alimentate un releu de timp d; prin
contactul caruia se alimenteaza contactorul K,, ce constituie centralizarea de pornire a
fiecarui transportor, un releu de timp d, care temporizeaza contactorul K, pentru alimentarea
hupelor, si un contact normal deschis 10 cu 12 de la contactorul K, nseriat cu un contact
normal inchis 3 cu 5 de la contactorul K,, aceste componente, puse in paralel cu contactul
normal inchis 3 cu 5 al contactorului K,, permifand alimentarea contactorului pentru
avertizarea sonora K.

Alegerea regimului de functionare a transportorului pe automat (centralizat) sau pe
local se face prin contactoarele;

- K, - regim automat care se alimenteaza prin cheia de alegere regim functionare C,
si printr-un contact normal deschis 2 cu 4 al contactorului K, Si

- K, regim pornire local care se alimenteaza prin cheia de alegere regim functionare
si printr-o cheie de pornire locala C,.

La functionarea pe regim centralizat, se cupleaza contactoarele K; si K;, apoi
temporizat cu 2 sec si contactorul K,, aceastda temporizare fiind necesara pentru ca
momentul finalizarii pornirii benzii din aval sa nu coincida cu momentul Tnceperii pornirii
benzii din amonte; numai in cazul in care transportoarele se alimenteaza din aceeasi statie
de transformare de 20/6 KV sau elementele de pornire din circuitul rotoric nu functioneaza
la parametrii normali (concentratia solutiei din reostate nu este in limite normale, reglaj
necorespunzator la convertizoarele statice de frecventd), prin contactele acestora si prin
contactul 3 cu 5 al contactorului K, se alimenteaza contactorul K4 si releul de timp d, .
Cuplarea contactorului Kg, prin inchiderea contactului 6 cu 8, are ca efect alimentarea cu
tensiune a hupelor de avertizare si mentinerea acestora in functiune un timp de 20 sec, timp
reglat de releul de timp d,, sau mentinerea in functiune a hupelor un timp dat de jocul de
contacte ale contactoarelor K, (contact normal deschis 10 cu 12) si K, (contact normal inchis
3 cu 5). Contactul normal inchis 3 cu 5 al contactorului K, este utilizat pentru functionarea
n regim automat, avand rol de a mentine in functiune hupele un timp mai mare de 20 sec
(maximum poate fi de 40 sec), chiar dupa finalizarea timpului reglat la releul de timp d,.

Functionarea semnalizarii acustice un timp de 20 sec sau mai mare, de maximum
40 sec, la unele transportoare, are efecte pozitive asupra timpului total de avertizare plus
pornire al unui flux tehnologic, In sensul ca acesta se reduce cu 20 sec, la transportoarele
actionate cu motoare ce au n circuitul rotoric reostate, rezistente sau convertizoare statice
de frecvenia, datoritd includerii unei parti sau in totalitate a timpului de avertizare al
transportorului din amonte in timpul de pornire al transportorului din aval.

Contactul normal deschis 10 cu 12 al contactorului K, a fost prevazut pentru ca la
functionarea pe regim local, hupele sa nu fie alimentate decat prin temporizarea data de
releul de timp d,, existenta acestui element neinfluentand avertizarea sonora in regim local.
Dupa temporizarea de 20 sec, reglata la releul d,, se alimenteaza contactorul K, ce are rolul
de cuplare a contactorului K., prin contactele caruia se alimenteaza bobina contactorului de
6 KV, ce porneste transportorul.

In regim centralizat, contactorul K, se alimenteazd numai dup&d cuplarea
contactoarelor K;, K;, K, si K.
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Revendicare

Instalatie de avertizare si de pornire a unui transportor din cadrul unei linii
tehnologice, care include un contactor (K,) pentru pornirea centralizata, un contactor (Ks)
care permite alimentarea unui contactor de 6 kV ce asigura pornirea transportorului, un
contactor (K,) pentru alimentarea hupelor a carui anclangare este temporizata de un releu
de timp (d,), precum si un contactor (K,) ce constituie centralizarea de pornire a fiecarui
transportor, caracterizata prin aceea ca fiecare transportor este prevazut cu:

a) un contactor (K,) alimentat din banda din aval la atingerea turatiei de 20% din
turatia nominald, ce constituie centralizarea pentru semnalizarea acustica, prin al carui
contact (2 si 4) se alimenteaza contactorul (K;) pentru pornirea centralizata, conditionand si
alimentarea contactoarelor (K si K,) care permit alimentarea contactorului de 6 KV si,
respectiv, alimentarea hupelor;

b) un releu de timp (d,) alimentat la atingerea turatiei nominale a benzii din aval, prin
al carui contact (1 si 2) se alimenteaza contactorul (K,) ce constituie centralizarea de pornire
a fiecarui transportor;

c) un contact normal deschis (10 si 12) al contactorului (K;) pentru pornirea
centralizatd, contact inseriat cu un contact normal Tnchis (3 si 5) al contactorului (K,) ce
constituie centralizarea de pornire a fiecarui transportor, cele doua contacte, normal deschis
(10 si 12) si, respectiv, normal inchis (3 si 5), fiind conectate in paralel cu un contact normal
nchis (3 si 5) al contactorului (K,) pentru alimentarea hupelor, aceste componente, in functie
de regimul de functionare - pe automat sau pe local - ales, permitdnd alimentarea
contactorului (K4) pentru avertizarea sonora.
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