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49 TELEMETRU BINOCULAR CU LASER

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un telemetru binocular, pentru
masurarea distanielor la diferite obiecte din spatiul
inconjurdtor. Telemetrul conforminventiei contine doud
lunete (E i R), in prima lunetd (E) fiind dispuse un laser
(1), niste prisme (2) de aliniere, care transmit fasciculul
laser prin reflexie, cétre un grup de lentile (3) cu focala
negativd, care formeazd, impreund cu un obiectiv (4),
un sistem optic de colimare galileu a fasciculului laser,
o oglinda (6) dicroicd, ce reflectd imaginea obiectului
care se telemetreaza pe un reticul (5) de incadrare, iar
in cealaltd lunetd (R), pentru receptia radiatiei reflec-
tate, sunt dispuse un subsistem (13) optic de adaptare,
care parvine de la obiectul telemetrat, o altd oglinda
dicroica si un alt reticul (15) cu gravaj, ce reprezintd
suprafata unui traductor de receptie (14), gravaj supra-
pus pe imaginea intermediard si la distanta relativ mica
de subsistemul (13) optic de receptie.

Revendicari: 4
Figuri: 7
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Inventia se referd la un telemetru binocular cu laser, destinat masurarii distantelor la
diferite obiecte din spatiul inconjurator, cu ajutorul unui laser incorporat intr-o luneta
binoculara, care contine si reticulul de incadrare a obiectului vizat.

Sunt cunoscute telemetre binoculare cu laser, care, pentru marirea preciziei de
incadrare a obietului vizat, proiecteaza reticulul de incadrare intr-unul din ocularele lunetei
binoculare, reticul asezat intr-un loc de mai mare stabilitate, dar prezintd dezavantajul ca
precizia aparatului depinde in mare masurd de stabilitatea materialelor pentru piesele
mecanice si de tratamentele tehnologice de stabilizare a acestora. Aceste telemetre au in
constructia lor distante relativ mari intre reticul si elementele sensibile, respectiv, pe de o
parte, fatd de ocularul de colimatie al fasciculului laser, iar pe de altd parte, fatd de sub-
sistemul cu distantd focald scurtd al sistemului optic de receptie. Aceste aparate nu au
indicator care sd arate care este starea de stabilitate a aparatului in exploatare, fara sa se
recurgd la mijloace de laborator.

Problema tehnica, pe care o rezolvé inventia, este aceea cd se obtine masurarea
distantelor la diferite temperaturi, in conditii de dependentd mult mai micd de stabilitatea
componentelor mecanice, i cd se verificd starea de stabilitate a aparatului in exploatare,
fard sa se recurgd la aparate de laborator.

Telemetrul binocular cu laser are in alcatuire, in una dintre lunete, un laser adaptat
cu prisme de reflexie la un subsistem optic galileu de colimatie al fasciculului laser, formand
cu obiectivul lunetei subsistemul de emisie, o oglinda dicroica ce reflectd imaginea obiectului
ce se telemetreaza pe un reticul cu gravaj de incadrare a obiectului, reticul agsezat la distanta
relativ micd de ocularul subsistemului optic galileu de colimatie al fasciculului laser, distantd
minim posibild, datoritd imaginii intermediare, datd de obiectivul lunetei, iarin a doua lunet3,
un subsistem optic de receptie al fasciculului laser ce parvine de la obiectul telemetrat, prin
obiectivul acestei de-a doua lunete, si, respectiv, o a doua oglinda dicroica si un al doilea
reticul cu gravaj, care reprezintd suprafata traductorului de receptie, gravaj suprapus pe
imaginea intermediara si la distanta relativ micd de subsistemul optic de receptie - distantd
minim posibild, datoritd imaginii intermediare datd de obiectivul celei de-a doua lunete,
distantele minime asigurand, in mod hotarator, stabilitatea parametrilor de precizie a
telemetrului, ambele reticule fiind proiectate in planurile obiect ale ocularelor celor doua
lunete care alcdtuiesc luneta binoculard, proiectari care se fac preluand imagini prin cate un
inversor cu lentile, pentru redresarea imaginilor, iar pentru cresterea fiabilitatii aparatului,
folosit la diferente mari de temperaturd, subsistemul optic galileu si subsistemul optic de
receptie, cele doud oglinzi dicroice si cele doud reticule sunt montate pe un sasiu - sasiu
telemetru, iar cele doud inversoare cu oculare sunt montate pe un alt sasiu - sasiu lunete,
asamblarea celor doud sasiuri facandu-se cu un sistem stabil la variatii de temperaturg si
socuri mecanice, iar baza pentru reglaj a telemetrului este pe sasiul telemetru, carcasa de
protectie fiind montata pe sasiul telemetru, carcasa preluand numai acele functii de etangare
a telemetrului si de protectie impotriva solicitdrilor mecanice exterioare; in sasiul lunete, pe
axele optice ale celor doud inversoare cu lentile, se monteaza prisme semireflectante si
reflectante, scoase alternativ, optional, de pe axa optica respectivd, destinate pentru cuplari
cu subsisteme optoelectronice.

Prin aplicarea inventiei, se obtin urmatoarele avantaje;

- se asigura stabilitatea caracterisicilor la diferite temperaturi, fiind cu mult mai putin
dependente de stabilitatea componentelor mecanice;

- se poate verifica in exploatare starea stabilitatii aparatului, fard sa se recurga la
aparate auxiliare de control.
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in cele ce urmeaz4, se d& un exemplu de aplicare ainventiei, in legitura cu fig. 1...7,
care reprezinta:

- fig. 1, vedere dinspre obiectivele lunetelor telemetrului;

- fig. 2, sectiune longitudinald prin luneta care contine laserul;

- fig. 3, sectiune longitudinald, partiald, care contine subsistemul de receptie;

- fig. 4, gravajul reticulului de incadrare a obiectului;

- fig. 5, gravajul reticulului ce reprezintd suprafata traductorului de receptie;

- fig. 6, cuplarea mecanica a subansamblului telemetru cu subansamblul lunete;

- fig. 7, telemetru vazut dinspre oculare.

Telemetrul conform inventiei are in componentd doud lunete E si R, fig. 1, iar in fig.
2, se prezintd componentele dintr-o prima lunetd E, subsistemul optic al emisiunii fasciculului
laser pentru telemetrare, compus dintr-un laser 1, niste prisme 2, de aliniere, care transmit
fasciculul laser cédtre un grup de lentile 3, cu focala negativa, care formeaza, impreuna cu
un obiectiv 4, sistemul optic galileu de colimatie al fasciculului laser, grupul de lentile 3 fiind
confocal cu focala obiectivului 4, ce formeaza imaginea obiectului care se telemetreaza in
planul focal I, iar pentru incadrarea obiectului ce se telemetreazg, se foloseste un reticul 5,
de incadrare, avand gravajul ca in fig. 4, unde se formeazd, de asemenea, imaginea
obiectului care se telemetreaza, conjugatd cu imaginea din planul focal I, respectiv, cu
imaginea reflectatd de cédtre o oglinda dicroica 6, care are si functia de a transmite, selectiv,
catre obiectivul 4, radiatia laser, reticul 5, de incadrare, agezat la distante relativ mici de
oglinda dicroica 6 si de grupul de lentile 3, observarea, pentru incadrarea obiectului,
facandu-se printr-un subsistem optic de camp 7, asezat pe segmentul GM, o oglinda 8,
paraleld cu oglinda dicroicd 6, care reflectd axa optica pe segmentul NS, printr-un subsistem
optic de redresare a imaginii cu lentile 9, agsezat pe segmentul NS, printr-un cuplu de oglinzi
paralele 10, care cuprinde directia axei optice pe segmentul TQ, precum i printr-un ocular
11, in planul obiect al acestuia, unde se formeaza si planul imaginilor lunetelor E si R, i
unde se asaza cate un un reticul 12, gravat cu informatii suplementare, iar pe de alta parte,
inluneta R, reprezentatd partial in fig. 3, pentru receptia radiatiei reflectate, respectiv, pentru
determinarea distantei la care se afla obiectul incadrat ce se telemetreazd, se prezinta
componentele care diferd de acelea din luneta E; astfel se agaza un subsistem optic 13, de
adaptare, care preiaimaginea de la un obiectiv identic cu obiectul 4, obtindndu-se, in planul
focal k, oimagine in radiatia laserului, corespunzatoare cu marimea unghiului de divergenta
al fasciculului laser emergent, imagine ce se proiecteazd, cu subsistemul optic 13, pe un
traductor 14, care poate fi o diodd PIN sau o dioda cu efect de avalansa, un reticul 15, pe
care se proiecteaza, de asemenea, o imagine a campului obiect, de cédtre un obiectiv identic
cu obiectivul 4, prin intermediul unei oglinzi dicroice, identicd cu oglinda dicroica 6, reticulul
15, asezat, fatd de oglinda dicroica 6, ca in luneta E, respectiv, la distantd relativ mica si,
respectiv, la distantd relativ mica si fatd de subsistemul optic de adaptare 13, reticulul 15
avand gravajul cain fig. 5, reprezentand suprafata de receptie a unui traductor 14, distantele
relativ mici de la gravajele reticulelor § si 15 se realizeaza datoritd imaginilor intermediare
I, in functie de campul lunetelor si de unghiul p dintre segmentele OP si GM, care fac parte
din axa opticda OPGMNSTQHL, apartinand fiecarei lunete E si R, stabilitatea parametrilor
functionali ai telemetrului creste cu micgorarea acestor distante, astfel ca aceastd conditie
de distantd minima face s scada in proportie hotdratoare, pentru functionarea telemetrului
la conditiile impuse, influenta factorilor perturbatori rezultati din instabilitatea compontentelor
mecanice, in plus, reticulul 15, care devine vizibil la o iluminare oblicd de la o sursd 16,
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atesta optional starea de stabilitate a telemetrului, observand, cu fiecare lunetd in parte,
acelasi obiect din cadmpul obiect, si constatand inscrierea reticulului 5, de incadrare, in
reticulul 15, acesta din urma reprezentand suprafata de receptie a traductorului 14.

O structurd mecanica conceputd sd asigure functionarea telemetrului, in precizia
normata, la solicitari mecanice si climatice conform normelor militare, se compune dintr-un
sasiu telemetru 17, ce contine componentele 1, 2, 3, 5, 13, 14, 15 si 16, la care se adauga
doud obiective 4 si doud oglinzi dicroice 6, si un al doilea sasiu - sasiu lunete 18, pe care
sunt moptate cate doud componente, cate una pentru fiecare lunetd, si anume, 7, 8, 9, 10,
11 si 12, iar cuplajul mecanic C, al sasiului 17, cu sasiul 18, este reprezentat in fig. 2 si fig.
6, cuplaj mecanic C, care contine un surub 19, fara joc, un surub 20, cu joc si un surub 21,
avand numai un grad de libertate, stranse cu cupluri dinamometice diferite, respectiv, surubul
19, avand cuplul de strangere cel mai mare, reprezentate in fig. 6, unde se mai figureaza
locagul b, pentru componentele de emisie, locasul d, pentru componentele de receptie, si
bosajele e si I, cu suprafetele in acelasi plan, constituind baza de reglaj pentru intreg
telemetru, telemetrul fiind introdus in carcasa 22, care se fixeaza pe sasiul 17, iar de carcasa
22, se prinde carcasa 23, prin care trec doud subansambluri ocular 24, unul pentru luneta
E si al doilea pentru luneta R, in care se monteaza, in fiecare, cate una dintre componentele
10, 11 si 12; subansansamblul ocular 24, al lunetei E, este fixat in montura 25, iar
subansamblul ocular 24, al lunetei R, se roteste in montura 26, care contituie un lagar, astfel
incat se obtin diferite distante interpupilare w, fig. 7, montura 26 contine si un sabot 27, cu
o lama arc 28, cu care se regleaza franarea rotirii acestui ocular 24, iar pentru evitarea
tensiunilor de montaj si a celor provocate de variatile de temperaturd, subansamblurile
oculare 24 nu au contact rigid cu carcasa 23, folosindu-se, pentru etansare, cate un burduf
elastic 29, protejat de catre o piesa cilindricd 30.

Pe segmentele NS si HL, ale axelor optice ale lunetelor E si R, se introduc cate doud
prisme 31, in total patru prisme semireflectante, dintre care unele reflectante, cu posibilitea
de a le scoate in afara axei optice, alternativ, pentru cuplarea cu subsisteme optico-
electronice, pentru observarea, in oculare, a distantei telemetrate, a imaginii obtinute prin
termoviziune, a unor imagini transmise prin TV, cat si pentru a se transmite, prin TV, imagini
digitale.
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Revendicari

1. Telemetru binocular cu laser, caracterizat prin aceea c§ are in alcatuire doud
lunete (E si R), dintre care o luneta (E) este prevazuta cu un laser adaptat cu prisme (31) de
reflexie la un subsistem optic galileu de colimatie al fasciculului laser, formand, cu un obiectiv
(4), cu care este prevazuta luneta (E), aferenta subsistemului de emisie, o oglinda dicroicd
(6) ce reflectd imaginea obiectului ce se telemetreazad pe un reticulul (5) cu gravaj de
incadrare a obiectului, reticul (5) asezat la distantd relativ mica de un ocular (11) al
subsistemului optic galileu de colimatie al fasciculului laser, distantd minim posibild, datorita
imaginii intermediare data de obiectivul (4) apartinand lunetei (E), iar in cea de-a doua lunetd
(R), fiind prevazut un subsistem optic de receptie al fasciculului laser ce parvine de la
obiectul telemetrat, prin obiectivul (4) acestei a doua lunete (R), si, respectiv, o a doua
oglinda dicroica (6) si un al doilea reticul (15) cu gravaj, care reprezintd suprafata unui
traductor (14) de receptie, gravaj suprapus pe imaginea intermediara si la distantd relativ
mica, de subsistemul optic de receptie, distantd minim posibild, datoritd imaginii intermediare
datd de obiectivul (4) celei de-a doua lunete (R), ambele reticule (5 si 15) fiind dispuse in
planurile obiect ale ocularelor (11) celor doud lunete (E si R) care alcdtuiesc luneta bino-
culard, prin preluarea de imagini prin cate un inversor cu lentile (3), pentru redresarea
imaginilor, subsistemul optic galileu si subsistemul optic de receptie, cele douad oglinzi
dicroice (6) si cele doua reticule (5 si 15) fiind montate pe un prim sasiu, sasiu - telemetru
(17), iar cele doud inversoare prevazute cu oculare (11) fiind montate pe un al doilea sasiu,
sasiu lunete (18), asamblarea celor doua sasiuri (17 si 18) facandu-se cu un sistem stabil
la variatii de temperaturad si socuri mecanice, baza pentru reglaj al telemetrului fiind pe sasiul
telemetru (17), o carcasd (22) cu rol de etansare a telemetrului si de protectie impotriva
solicitdrilor mecanice exterioare fiind montatd pe sasiul telemetru (17), iar in sasiul lunete
(18), pe axele optice ale celor doud inversoare cu lentile (3), fiind montate prisme (31)
semireflectante si reflectante, scoase alternativ, optional, de pe axa optica respectiva, si
destinate cuplarii unor imagini optoelectronice.

2. Telemetru conform revendicarii 1, caracterizat prin acceea ¢ are in componeta
doud lunete (E si R), dintre care o luneta (E) cuprinde un subsistem optic al emisiunii
fasciculului laser pentru telemetrare, compus din laserul (1), prisme de aliniere (2), care
transmit fasciculul laser catre un grup de lentile (3) cu focala negativd, care formeaza,
impreunad cu obiectivul (4), sistemul optic galileu de colimatie al fasciculului laser, grupul de
lentile (3) fiind confocal cu focala obiectivului (4) ce formeaza imaginea obiectului care se
telemetreaza intr-un plan focal (l), iar pentru incadrarea obiectului ce se telemetreaza, se
foloseste un reticul de incadrare (5), avand un gravaj unde se formeaza, de asemenea,
imaginea obiectului care se telemetraza, conjugatad cu imaginea din planul focal (1), respectiv,
imaginea reflectata de oglinda dicroica (6), care are si functia de a transmite selectiv, catre
obiectivul (4), radiatia laser, reticul de incadrare (5) asezat la distante relativ mici de oglinda
dicroica (6) si de grupul de lentile (3), observarea pentru incadrarea obiectului facandu-se
printr-un subsistem optic de camp (7), asezat pe un segment (GM), printr-o oglinda (8)
paraleld cu oglinda dicroica (6), care reflectd axa opticd pe un segment (NS), printr-un
subsistem optic de redresare a imaginii cu lentile (9), asezat pe un segment (NS), printr-un
cuplu de oglinzi paralele (10) care cuprinde directia axei optice pe un segment (TQ), precum
si printr-un ocular (11), in planul obiect al acestuia, unde se formeaza si planul imaginilor
lunetelor (E si R), si unde se asaza cate un un reticul (12) gravat cu informatii suplementare,
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iar pe de altd parte, in cea de-a doua lunetd (R), pentru receptia radiatiei reflectate,
respectiv, pentru determinarea distantei la care se afld obiectul incadrat ce se telemetreaza,
se asaza un subsistem optic de adaptare (13), care preia imaginea de la un obiectiv identic
cu obiectul (4), obtindndu-se, in planul focal (k), o imagine in radiatia laserului,
corespunzatoare, ca marime, unghiului de divergenta al fasciculului laser emergent, imagine
ce se proiecteaza, cu subsistemul optic de adaptare (13), pe traductorul (14) de tip dioda PIN
sau dioda cu efect de avalansa, un reticul (15) pe care se proiecteazd, de asemenea, o
imagine a campului obiect, de catre un obiectiv identic cu obiectivul (4), prin intermediul unei
oglinzi dicroice (6), identica cu prima oglinda dicroica (6), mentionata, fiind asezat, fata de
oglinda dicroica (6), ca in luneta (E), respectiv, la distanta relativ mica, si la distanta relativ
mica si fatd de subsistemul optic de adaptare (13), reticulul (15) avand un gravaj repre-
zentand suprafata de receptie a traductorului (14), distantele relativ mici de la gravajele
reticulelor (5 si 15) se realizeaza datoritd imaginilor intermediare (l), in functie de campul
lunetelor (E si R) si de un unghi (P) format intre doud segmente (OP si GM), care fac parte
din axa opticd (OPGMNSTQHL), apartinand fiecarei lunete (E si R), reticul (15) care devine
vizibil la o iluminare oblicd de la o sursa (16), atestdnd optional starea de stabilitate a
telemetrului, observand cu fiecare luneta (E si R) in parte acelasi obiect din campul obiect
si constatadnd inscrierea reticulului (5) de incadrare in cel de-al doilea reticul (15),
reprezentand suprafata de receptie a traductorului (14).

3. Telemetru conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ¢4 se compune dintr-un
prim sasiu, sasiul telemetru (17), care cuprinde un prim ansamblu de componente (1, 2, 3,
5,13, 14, 15 s5i 16), cu care este prevazut telemetrul, la care se adauga doud obiective (4)
si doud oglinzi dicroice (6), si un al doilea sasiu, sasiul lunete (18), care cuprinde un al doilea
ansamblu de componente (7, 8, 9, 10, 11 si 12), montat cate unul pentru fiecare luneta (E
si R), un cuplaj mecanic (C) al primului sasiu telemetru (17), cu cel de-al doilea sasiu luneta
(18), fiind realizat cu un surub (19) fara joc, un surub (20) cu joc, un surub (21) avand numai
un grad de libertate, suruburi (19, 20 si 21) stranse cu cupluri dinamometice diferite,
respectiv, surubul (19) avand cel mai mare cuplu de strdngere, unde se mai afla un locas (b)
pentru componentele de emisie, un locas (d) pentru componentele de receptie si niste
bosaje (e si I) cu suprafetele in acelasi plan, constituind baza de reglaj pentru intreg
telemetrul, telemetru ce se introduce in carcasa (22) mentionatd, care se fixeaza pe primul
sasiu (17), iar de carcasa (22) mentionatd, se prinde o altd carcasa (23) prin care trec doua
subansambluri ocular (24), unul pentru o prima luneta (E) si al doilea pentru o a doua luneta
(R), in care se monteazd, in fiecare, cate una dintre componentele (10, 11 si 12) mentionate,
subansansamblul ocular (24) al primei lunete (E) fiind fixat intr-o prima monturd (25), iar
subansamblul ocular (24) al celei de-a doua lunete (R) rotindu-se intr-o a doua montura (26),
care constituie un lagar pentru diferite distante interpupilare (w), montura (26) ce contine si
un sabot (27) cu o lama arc (28) cu care se regleaza franarea rotirii subansamblului ocular
(24), subansamblurile oculare (24) neavand contact rigid cu carcasa (23) mentionatg,
folosindu-se pentru etangare, pentru evitarea tensiunilor de montaj si a celor provocate de
variatiile de temperaturd, cate un burduf elastic (29), protejat de cétre o piesa cilindrica (30).

4. Telemetru conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea c4, pe segmentele (NS
si HL) axelor optice ale lunetelor (E si R), se introduc cate doua prisme (31), in total patru
prisme semireflectante, dintre care unele reflectante, cu posibilitatea de scoatere a acestora
in afara axei optice, alternativ, pentru cuplarea cu diferite subsisteme optoelectronice.
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