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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un turn in interiorul caruia este
actionatd elicea unui generator electric, prin efect
aer-lift, in vederea producerii curentului electric in
zonele muntoase. Turnul conform inventiei are o
indltime de 400...800 m i, intr-o varianta de realizare,
cuprinde o zond (1) cilindrica inferioard, prevazuta, la
interior, cu un perete in forma de spirald, care comunica
cu exteriorul printr-un orificiu (5) pentru introducerea
fortatd a aerului, cu ajutorul unui ventilator si prin niste
fante (6) reglabile, pentru suplimentarea cantitatii de
aer, zona (1) fiind continuatd cu doud zone (2 si 3) tron-
conice Si cu niste zone cilindrice, avand fiecare o
Tndltime de aproximativ 10 m, ancorate in peretele mun-
telui, si in interiorul cArora este montat un generator cu
elice, care are 24 aripioare care fac un unghide 8...10°
fatd de elicea antrenatd de curentul de aer ascendent.
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Inventia se referd la un turn cu tiraj de aer, ca sursa constantad de energie eoliana,
utilizatd pentru producerea energiei electrice.

Turnul are indltimea situatd intre 200 si 800 m, si este format din module ancorate
in peretele stancos (vertical) al unui munte cu acest specific, care prin natura sa preia
elementele de sarcind inscrise de marimea turnului, creand totodata o diferenta semnificativa
intre presiunea atmosferica de la baza turnului si cea de la gura superioara atat pe seama
diferentei de altitudine, cat si pe cea privind temperatura aerului si densitatea acestuia, la
care se adauga diferenta in privinta sectiunii turnului de la intrare si cea de la iesire,
conditionate de specificul constructiv al turnului prin care se introduce un volum mare de aer,
cdruia i se imprima, printr-un efect secundar, o migcare elicoidald la intrare si una de
aspiratie (vid moderat) la iegire, astfel se creeaza conditia unei viteze foarte mari de curent
de aer ascendent, capabil sa actioneze asupra unei turbine, care, la randul ei, sa genereze
curent electric, prin fixarea turbinei si generatorului in interiorul modulului turnului, astfel incat
in generator sa se produca circa 5 Mw, si insumate productiile energetice pe coloana turnului
sd producad la nivelul a 200...400 Mw, ca productie constantd de energie, care nu va depinde
efectiv de capriciile climatice locale, si aplicand, pe peretele cilindric exterior al modulelor,
placi cu celule fotoelectrice, turnul va deveni un grup electrogen complex, cu costuri foarte
reduse ale energiei electrice, care confera totodata si certitudine in exploatare, si o perfectd
automatizare.

Se cunoaste o instalatie de producere a energiei electrice cu ajutorul vantului,
conform documentului EP 1260709 A1, care este alcatuitd dintr-o conductd de admisie a
aerului sau a vantului, in care se afld o turbind cu un generator electric, pe suprafata
superioara a conductei fiind dispuse niste panouri solare, care capteaza energia solara.

in practica industrial, sunt cunoscute si azi numai instalatiile de productie a energiei
eoliene, cu expunere directa la curentii naturali eolieni fie prin utilizarea de elice cu trei palete
de diferite marimi, fie a unor turbine de vant, fie cu palete multiple a caror productie se ridica,
cu toatd atentia unei utilizéri eficiente a energiei eoliene, la maximum 353 kw, depinzand
efectiv de capriciile climatice si de locatie, fard sa atingd o constantd chiar in conditiile
diminudrii productiei, cu atat mai mult nu se cunosc ,centrale" eoliene care sa utilizeze
concomitent si energia solarg, fiind imposibil de stabilit o relatie intre actiunea turbinei sau
elicei generatorului si o suprafatd cu celule fotosolare.

Problema tehnica, pe care o rezolva inventia, constad in producerea energiei electrice
cu ajutorul energiei eoliene.

Turnul cu tiraj de aer, ca sursd constantd de energie eoliand, utilizatd pentru
producerea energiei electrice, conform inventiei, rezolvd problema tehnica mentionata si
elimind dezavantajele semnalate la actualele instalatii eoliene, prin aceea cd se creeaza
artificial, in interiorul turnului, un curent de aer constant ascendent, in forma de vartej, prin
introducerea tangentiald, in camera inferioard a turnului, aer, furnizat de un ventilator,
printr-un dispozitiv in trei trepte; in treapta primara fiind atinsa viteza sunetului, care
determina aspirarea de volume suplimentare la celelalte doua trepte ale dispozitivului, iar in
camerd, existenta unui perete spiralat imprima aerului o migcare elicoidald, in momentul
patrunderii in gura de intrare in turn, unde capata viteza foarte mare gi, pe seama diferentei
de presiune si temperaturd, intre baza turnului si gura superioara la evacuare, inscriind o
fortd eoliana care, actionand asupra unei elice cuplate la un generator electric, furnizeaza
energie verde, totodatd, prin placarea, pe suprafata sudica, exterioara, a turnului, cu celule
fotosolare din siliciu, se obtine si energie electrica de curent continuu, costurile ambelor tipuri
de curent fiind afectate numai de amortismentul constructiei si de cheltuielile de intretinere,
energia electrica furnizatd revenind la costuri extrem de reduse.
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Forta creatd in turn este dimensionatad in cele expuse mai jos.

1. Calculul diferenfei de presiune intre bazd si gura de iegire

Evaluand valorile tabelate la conditiile altitudinii terestre intre 0 si 45° (intre Ecuator
si zona axei centrale europene), diferenta de presiune intre baza si gura de iegire este data
in urmatorul tabelul.

Tabel
Vara larna

Altitudine H| Presiune | Densitate [Temperaturd| Altitudine H | Presiune | Densitate [Temperatura
(m) (ban)  |(g/cm®10?) (C) (m) (ban  |(g/cm®10?) (C)
0 1,0132 1,226 15 0 1,0133 1,228 5
250 0,9835 1,197 12 250 0,989 1,210 0
500 0,954 1,168 11 500 0,980 1,190 -10
750 0,926 1,140 10 75+ 0,950 1,160 -15
1000 0,898 1,110 8 1000 0,920 1,120 -20

Pentru anotimpul cu o cdldurd moderatd, se ia o diferentd de temperaturd de 20°C
intre baza i inltime, iar pentru anotimpul rece, o diferentd de chiar 40°C, cu Ap, - diferenta
de presiune in medie de 1,0132 la baza si 0,92 la gura, deci

Ap, = P,- P, =1,0132-0,920 = 0,0032 bari.
Valoarea presiunii in functie de temperatura luand diferenta de minimum 20°C

Po =p,(1+at) = 1,0132(%j =1,087bart

Diferenta intre valoarea presiunii la temperatura medie acceptatd de 20°C si
presiunea (medie) la indltimea de 800 m de 0,92 bari este

Ap;=p;- p, = 1,087 - 0,92 = 0,167 bari
la care se adauga diferenta Ap,, deci
Ap, = Ap, + Ap,-0,0932 + 0,167 = 0,2602 bari.

aceasta diferentd de presiune este marcatd de obicei in timpul verii, in conditiile de acalmie
cand, oricum, se manifestd, de obicei, briza montan3, care se modificd de la ora 9-10
dimineata, cand apare briza ascendenta de la ses spre munte, si de la ora 18-19, cand se
manifesta briza descendenta de la munte spre ses, dar care, in conditiile instalatiilor actuale,
sunt relativ insuficiente, pentru a actionain sensul obtinerii unor cantitdti de energie electrica
convenabile, insad diferenta termica intre baza si creasta muntelui, in celelalte anotimpuri,
devine si mai pregnantd, in sensul ca se pot instala in mai mult de 6 luni din an pana la
-20°C, revenind la un gradient termic de 40°C, fapt ce modificd substantial valorile
gradientului presiunii, conform:

P =po(+ar,)= 1,0132(%j =1,1617 bari
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iar presiunea la acea indltime va fi scazuta:

273-20
= p,(l+at) =0,92) ——— | = 0,853 bari
Py Do ) ( 73 j
astfel ca variatia presiunii in conditiile variantei doi va fi:
Ap, =py, -p,, = 1,1617 - 0,853 = 0,3087 bari

cu un raport al gradientului termic 2 fatd de 1, de:

A, 03087
02602

A

prl

aproape 1,2, adicd gradientul termic intre bazd si creastd exercitd o marire a eficientei
actiunii presiunii ca fortd activa, in conditiile utilizarii curentului de aer ascendentin turnul de
aer-lift.

2. Calculul volumului de aer

La acesta contribuie activ si volumul aerului implicat in curentul ascendent, in sensul
cdunvolum relativ mare, introdus la baza turnului, determind o anumita viteza intr-o sectiune
datd, pe seama conjunctiei intre presiune si volum.

Calculul volumului: se iau in considerare doud conditii care trebuie acceptate din

punct de vedere hidrodinamic, si anume, in primul rand, tumul trebuie sd posede doud
componente constructive, si anume, labazad, camera de pregétire a curentului de aer, pentru
asigurarea unui parcurs ascendent, relativ lamelar, ce se inscrie in criteriul Reynolds intre
2300 si 10000, si o alta, care este aproximativ cilindricd, iar a doua conditie este aceea de
reducere pe traseu a sectiunii eficace, prin reducerea continud a diametrului tuburilor
(modulelor) astfel incat, daca la baza turnului se acceptd un diametru de 6 m, la gura
acestuia se reduce la 3 m, pe un traseu inalt de 800 m. Atunci camera de pregétire va inscrie
trei zone:
- zona 1 (fig. 1) cu camera cilindricd de 24 m diametru si indltimea de 2 m; zona 2
tronconicd, cu baza mica de 16 m (baza mare de 24 m) si indlfimea de 1 m; zona 3 tot
tronconica, cu baza mare de 16 m, baza micd de 6 m si indl{imea de 3 m, care vor avea
volumul util:

Pn L1617
Ap, 03087

> >

3,14

v, :%-hZ(Rf +v] +Rv) =2—1-(24> +16” +24-16) =1273,4n°,

3,14
v, :?@(vf 0] py) = 22167 467 +16-6) = 406,31’

Astfel cd volumul camerei de pregétire V, este:
V.=V, +V,+V,=904,78 +1273 4 + 406,31 = 2584,49 m°.

Acest volum de aer este dezlocuit din camera de pregatire in functie de raportul intre
presiunea de intrare i cea de la gura turnului, data de relatia:
_ D}
4

_314.24°

v, .2=904,78 m°,

hl
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adica, intr-un minut, aerul din camera va fi dezlocuit de circa 15 ori, respectiv, in mai putin
din a patra parte dintr-un minut, va fi efectuatd eliminarea volumului de 2587,49 m°.
Considerand o toleranta in plus, admitem faptul ca in 6 sec, se va elimina tot volumul din
camera de pregatire pe traseul turnului, revenind la sectiunile de 6 m, 5m, 4 msi 3 m
diametrele pe traseul turnului, viteze date de 2584,49 rotunjit 2585 m® care amplificati cu 10
reprezintd volumul parcurs in tranzit de 2585,40 = 25,850 m*/min.

3. Calculul vitezei curentului de ascensiune in diferite puncte

: _ .  314-36
- La diametrul de 6 m: aria 4, = 46 = T =283m”>,
25850 )
Ve = Qo =——=913,42 m/minsaul5,22m/s.
A, 283
- La diametrul de 5 m: aria aD; _ 314-25
A, :_45 == —19.63m°,
Vs = Q = 25850 =1316,86m/minsau21.95m/s
A, 19,63
2
- La diametrul de 4 m: aria 4, = D, _3l14-16 =12,56m>,
4
v, = Q = 25850 =2058,12m/minsau34,3m/s
A, 12,56
D;  314-9
La diametrul de 3 m: aria 4, = 73 == T 7.06m*
v, = 2 = 25850 =3661,4m/minsau61,02m/s
A, 7,06
Revenind la:

- Vg X 60 = 54805,2 m/h, respectiv, 54,8 km/h;

- v5 X 60 = 79011,6 m/h, respectiv, 79,1 km/h;

- v, x 60 = 123487,2 m/h, respectiv, 123,48 km/h;

- v; X 60 = 219684 m/h, respectiv, 219,684 km/h.

4. Calculul fortei de actiune a curentului de aer ascensional

Cunoscand faptul cd acest curent prezintd, in fiecare moment, o forta evaluata dupa
relatia:

F=mV?
in care:

m - este masa aerului [kg] care se deplaseaza cu viteza v in [m/s], a carei valoare
este data de relatia:

m=v, x p, =430,8 m*/s x 1,226 kh/m® = 528,16 kg/s.

Astfel, in punctele cu diametrele de 6, 5, 4 si 3 m, aerul va actiona cu fortele F, F,
F, Fs

F, =mxv; =52816x1522% =122347,4 kg - m,

F, =mxv. =52816x21,95" = 2544688 kg - m;
F, =mxv, =52816x343> =621374,95 kg - m;
F, =mxv; =52816x61,02% =1966572,28.
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Prin transformare, avem 1 kgm = 2,72328 - 10° Kwh int.

Fs=0,1223474 x 2,72325 = 0,33318 Kwh x 3600 = 1199,45 Kwh;

Fs;=916,0876 x 2,72325 = 2494,73 Kwh = 2,5 Mw;

F,=2236,95 x 2,72325 = 6091,77 Kwh = 6,0917 Mw;

F, =7079,66 x 2,72325 = 19279,68 Kwh = 19,28 Mw.

insumand energia numai in patru puncte, vom obtine un total de:

F.=F,+FF;+F;=19,28 +6,1 + 2,5+ 1,2 = 29,08 Mw,
adica se obtine o energie de circa 30 Mw, numai plasand in patru puncte la diametrele de
6, respectiv, cel de intrare, apoi la 5, 4, 3 m diametre, reprezentand distante de circa 267 m
intre ele, darin traseu pot fi introduse turbine la distante mult mai mici, inmultind de circa 10
ori punctele de amplasament. Forta energiei electrice obtinute situandu-se la nivelul

F=F-10=30-10= 300 Mw.

Aceasta energie poate fi obtinutd in conditile normale in care curentul ascendent
(aer-liftul) functioneaz¥ la parametrii atmosferici absolut normali. in cazul in care la intrare
camera de pregatire prezintd un perete interior elicoidal, astfel incat din orice punct apar
curenti laterali, acestia vor fi dirijati in interiorul camerei, tangential avand la intrarea in turn
un vartej care amplificd de 2 pana la 5 ori efectul aer-lift. in plus, prin suplimentarea
curentului de aer intrat in camera de pregdtire cu o cantitate suplimentard, debitatd de un
ventilator de presiune (circa 750...800 mm col. apd). introdusa tangential. la un debit de

100000 m®*h. reprezentand Q:%:%O,&m;/s initiali plus 27,78m;/s, cu ajutorul

ventilatorului, vom aveaintotal 458.6 m;/s , suplimentar vitezei marite datd de vartejul creat

in turn, va fi cea datd de debitul marit. Astfel, pentru cele patru sectiuni, vom avea:

vé = g = @ =16,2 m/s,respectiv58,32km/h;
A; 283

V:Z’ = g = ﬁ = 23,35m/s, respectiv84,06 km/h;
A, 1963

L= 23 _4586 36,5m/s,respectivl31,4km/h;
A, 1256

v3/ = % = % =64,96m/s, respectiv233,86km/h.
A, 7.06

in ultimul caz, vom obtine o vitez4 intaInit4 la uraganele de gradul Il spre 1V, care imprim&
o forfa de:

F=mv>=0, -p, vy =562,25-6496" = 2372583 45kg - m,

F =2,37258345 x 2,72325 = 6,46 Mw
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Avandin vedere faptul cd muntele nu prezinté intotdeauna un perete de 90°, se poate
estima c& si in cazul unui turn cu aer-lift inclinat dupd panta muntelui, se va obtine o
eficacitate oarecum mai redusd, conform ecuatiei:

F'=F -sina.

La o inclinatie redusa faté de verticald, cu un unghi de pana la 65°, influenta nu este
semnificativd, deoarece sin 90° = 1 si sin 65° = 0,8526, astfel incat chiar dac configuratia
locald a muntelui prezintd un unghi mai mic decat 90°, dar mai mare de 70°, turnul aer-lift
prezintd premise avantajoase in exploatare, avand conditia respectarii parametrilor care se
apropie de cei cu plan vertical. in plus, dac3 in camera de pregétire, suplinirea de volum se
realizeaz3 cu ajutorul unui ventilator de inaltd presiune, cu un debit de 100000 m*/h, printr-un
ajutaj constand dintr-un confuzor si un difuzor, astfel incat presiunea jetului de aer in
confuzor sa faciliteze antrenarea cu o vitezd de iegire a aerului antrenat, elementele de lucru
vor fi presiunea criticd la gura confuzorului p., (at).

2 Vi
pcr:po T >
x+1

unde

C, - viteza fluidului (aerului) la iesire [m/s];

p. = 1,18 atm;

p, =1,0132 atm;

c.=12,4 m/s.

Cunoscand debitul masic al aerului intrat in confuzor, care este:
-e=0,94;

- v, =27,78 m%s,

cu densitatea p=1,226kg/m]3v, putem calcula aria §i, respectiv, diametrul gurii
confuzorului, D, in metri.

Q.=A-C,-p. q,=27,78 + 1,226 = 34,658 kg/s
deci

A= 34,058 2 24m>

34,058 = A4-12,4-1,226; A= =2,
15,2024
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A:ﬂD2,2,24-4:
4 314

D*>=28535. D=1,69m

pentru o vitezd a curentului de aer in sectiunea A a confuzorului egald cu cea a sunetului

C, =1000007m3, / h, sectiunea A va fi:

O 34,058 ke/s __o0838m”
C,-p, 331,5m/s-1,226kg/my,
iar
2
A= ”li =7 = 010669m = D =0326m.
T

La acest diametru al orificiului de iesire a confuzorului, viteza aerului va fi de
331,5 m/s cu M = 1, cand in difuzor va fi antrenatd o cantitate suplimentard de aer,
constituind prima treaptd de alimentare a turnului, unde presiunea in zona cu diametrul
minim d., = 0,326 m va fi:

x—1 xH(1- x-1
pOe:pei ) 21( nd) +1 >
x+1 1-4(x-D(x+1)

unde p,, Si py; sunt presiunile de iegire si intrare in primul confuzor, x este raportul capacitaii
calorice a aerului la presiune gi volum constant, si este x = 1,4, n, - randamentul confuzorului
= 0,8 si A, este viteza adimensionald, calculatd conform criteriului lui Lavel.

A = V _ =331’5:O,516
2x 642.5
( jRT
x+1
aici;
V =331,5,
R =831J,
T =298,
i
2 _
o= p L4-1 0,516"(1-0.8) +1 Lad _1712775=2172 at.

1 L4+1 1-0,516(L4 —1)(1L4+1)

Presiunea la iesirea din primul confuzor gi viteza ridicatd conditioneaza in al doilea
confuzor antrenarea unei cote suplimentare de aer, constituind un volum de circa 207 m*/s,
care, la sectiunea de A = 7,06 m? imprim& o vitezd de 29,5 m/s, iar in a treia etap3,
confuzorul antreneazi o cantitate de aer ajungand la 458...460 m%/s, care la sectiunea
confuzorului A = 28,27 m?, detine viteza de 16 m/s.

Procedeul conform inventiei utilizeaza un turn de 400...800 m indltime, cu diametrul
de 6 m jos si 3 m sus, avand partea inferioard sub forma unei camere cilindrice, de pregatire
a jetului de aer care urmeaza sa fie introdus la baza turnului, acesta avand un diametru de
24 m, cu doua copertine, tronconice, una superioara si cealaltd inferioard, care realizeaza
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cuplajul intre peretele camerei cilindrice si baza turnului; pe peretele interior al copertinei
superioare, este montat3 o spirald. in camera inferioard, printr-un orificiu, se introduce aerul
furnizat de un ventilator de 100.000 m/h, prin intermediul unui sistem format din trei
confuzoare concentrice, care insufld tangential aerul in camerd. Spirala din copertina
superioara continud sa imprime o migcare elicoidald aerului la intrarea la baza turnului. Prin
amplasarea, la distante convenabile, a unor generatoare cu elice, se obtine energie electrica
si, deoarece turnul are o suprafatd exterioard foarte mare, pe partea sudicd a acestuia, se
monteaza pldcile cu celule fotosolare, care furnizeazg, in plus, energie electrica de curent
continuu.

Turnul cu tiraj de aer, conform inventiei revendicate, prezintd urmatoarele avantaje:

- furnizeaza energie electrica fara utilizare de combustibil gazos, lichid sau solid;

- poate fi construit atagat la un perete muntos, eliminand elemente constructive
costisitoare;

- poate fi construit oriunde, folosind elemente constructive corespunzatoare;

- nu este deloc conditionat de conditiile climatice;

- furnizeaza energie in mod independent.

Se prezintd, in continuare, trei exemple de realizare practicd a inventiei, in legatura
cu fig. 1...6, care reprezinta:

- fig. 1a, turnul 2 cu tiraj de aer, cu camera inferioard 1, cu gura de dozare 10 a
aerului, cu orificiile 6 suplimentare de acces a aerului, cu copertinele 8, superioara si 9
inferioard, tronconice;

- fig. 1b, sectiune prin camera inferioara 1, cu vizualizarea spiralei 28 de pe peretele
interior al copertinei superioare 8, a braului 7, de rezistentd, aflat intre copertina superioard
8 si turnul 2, cu tiraj de aer;

- fig. 2, vizualizarea unui turn 2, atasat de peretele 3, al unui munte, prin ancorele 4,
dispozitivul 5 de orientare a aerului evacuat dupa directia curentilor exteriori (dupa modelul
cosurilor de fum obisnuite), unghiul a de 70° format de verticald cu tronsonul 29 inclinat al
turnului 2;

- fig. 3, tronson al turnului 2, cu vizualizarea flangei cilindru spate 12, a flangei cilindru
fatd 11 si a celor patru flange laterale 13, a elementelui 14 de ancorare a generatorului pe
peretele tronsonului, cu vizualizarea celulelor fotosolare 15;

- fig. 4, vizualizarea modului de amplasare a generatorului 16 electric in corpul unui
tronson, prin intermediul ancorei 17, fixatd pe elementul 14, de ancorare, generatorul fiind
actionat de elicea 18;

- fig. 5a, elicea 18, axul 19, butucul 20, aripioarele 21, cilindrul 22, in care se roteste
elicea 18, astfel incat extremitatea 23 a elementelor elicei 18 s& nu atinga cilindrul 22;

- fig. 5b, sectiune transversala printr-o aripioara 21, a elicei 18, avand peretele 24,
cu ovalitatea superioard 27 si cea inferioara 26, cu vizualizarea spatiul 25, umplut cu neon;

- fig. 6, sectiune prin sistemul de injectare a aerului in camera inferioara 1, cu
vizualizarea celor trei confuzoare a, b si c.

Exemplul 1 de realizare. Turnul 2 cu tiraj de aer este constituit dintr-o camera
inferioard 1 cilindricd (fig. 1a), avand la partea inferioard orificile 6, pentru accesul
suplimentar de aer, o gurd de dozare 10, pentru injectarea aerului, o copertind 8, superioara
si 0 copertind 9, inferioard, ambele tronconice, care unesc peretele cilindric al camerei
inferioare 1 cu braul 7 de rezistentd; in continuare, este fixat turnul 2 cu tiraj de aer, cu
indltimea de 400...800 m.
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Camera inferioarad 1 contine, pe peretele interior al copertinei superioare 8, o spirald
28, iar copertina superioara 8 este legata, de turnul 2 cu tiraj de aer, printr-un brau 7 de
rezistenta (fig. 1b).

Spirala 28 este fixatd pe copertina superioara 8, astfel incat sa aiba un spatiu liber,
de la sol pana la marginea inferioara, diferit de la exterior spre interior; turnul 2 poate fi atasat
de peretele 3, al unui munte, prin ancorele 4 (fig. 2), urmand traseul turnului 2 si fiind dotat
cu un dispozitiv 5, de orientare, prin rotire, a aerului evacuat dupa directia curentilor exteriori,
asemenea cogurilor de fum obignuite.

Turnul 2 este format din tronsoane, confectionate din fibrd de carbon (fig. 3), care,
la rdndul lor, sunt formate din doi semicilindri, un semicilindru spate 30a si un semicilindru
fatd 30b, pe acesta din urma3, fiind montate celulele fotosolare 15. Cei doi semicilindri se
cupleaza prin intermediul a patru flange laterale 13.

Flansa cilindru fatd 11 si flansa cilindru spate 12 fac conexiunea intre tronsoanele
invecinate al turnului 2.

Semicilindrul fata 30b, situat spre sud, este acoperit cu celulele fotosolare 15. in
interiorul unor tronsoane, laintervale prestabilite, se monteaza generatorul 16 electric (fig. 4)
prin intermediul ancorei 17, generatorul fiind actionat de elicea 18, formata din 24 de
aripioare 21 (fig. 5a) din titan, fixate pe butucul 20 si axul 19, care se rotesc in interiorul
cilindrului 22, astfel incat sd nu-l atingd; peretele 24 al aripioarei 21 prezintd o ovalitate
superioara 27 si alta inferioara 26. Spatiul 25 interior al aripioarei 21 este umplut cu neon la
o presiune de 19 atm, aerul fiind injectat, in camera inferioard 1, cu ajutorul sistemului de
injectare prezentat in fig. 6, compus din cele trei confuzoare a, b si c.

Aerul este introdus, in camera inferioard 1, tangential, prin sistemul complex format
dintr-un ventilator gi sistemul cu cele trei confuzoare, avand caracteristicile ventilatorului:
debit de 100.000 m°/h la presiunea de 1000 N/m? ventilatorul fiind cuplat direct, cu
confuzorul a, printr-o conductad cu diametru corespunzator gurii ventilatorului, confuzorul a
avand un perete conic cu unghi variabil, care determind o reductie a diametrului spre o
valoare de 0,326 m, ceea ce conferd aerului o viteza la gura de iesire a confuzorului a de 1
Mach. La aceastd viteza, aerul exercitd o fortd de antrenare a aerului in confuzorul b, de
constructie similard, plecand de la un diametru de 6,5 m pana la un diametru de 3 m la gura
de iesire. Viteza de iesire a aerului determind o fortd de antrenare in confuzorul ¢, plecand
de la un diametru de 9,2 m pana la diametrul de 6 m la gura de iesire; aceasta este cuplata
etans la gura de dozare 10 a aerului in camera inferioar3 1. In acest fel, se mareste debitul
de aer introdus in camera inferioard 1, iar intre presiunile existente la gurile celor trei
confuzoare p,, p, Si p., se instaleaza relatia p, > p, > p, , ca §i intre vitezele aerului in
punctele respective v,>> V, >> v, conditionand un debit de 400...500 m®,/s, care patrunde
tangential prin gura de dozare 10 (fig. 1a) in camera inferioara 1.

Totodatd, camerainferioara 1 este prevazuta cu orificiile 6, cu sectiune variabild, care
conditioneazd patrunderea unor cantitdti suplimentare de aer, daca se instaleaza o fortd de
antrenare pe seama vartejului creat, prin eliminarea tangentiald a aerului si existenta spiralei
28 in interiorul copertinei superioare 8, care dirijeaza aerul spre baza turnului 2. De aici, pe
toatd coloana turnului 2, aerul descrie un traseu ascendent, curentul avand form3 de vartej,
exercitand o forta superioard asupra unei elice 18 (fig. 5a) care actioneazad un generator 16
si furnizeazd o energie electricd de 2...6 MW.

Amplasand, la distante prescrise, cate un generator 16, actionat de elicea 18, pe
toata coloana turnului 2, se obtine o productie suplimentara de energie electrica ridicata;
intrucéat suprafata sudica a coloanei turnului 2 este foarte mare, adicéd 49% din total suprafata
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(la o indltime de 400 m, suprafata sudici este de 5600 m?), aceasta poate fi placati cu foto-
celulele 15, din siliciu pur. Se obtine, astfel, o productie suplimentarad de energie, in timpul
zilei, care poate fi acumulata si utilizatd pentru consumul propriu al turnului 2 cu tiraj de aer,
toata productia generatoarelor din turn urmand a fi livrata.

Exemplul 2 de realizare. Drept turnuri cu tiraj de aer, se pot utiliza gi puturile de
aeraj de la minele abandonate. n acest sens, la cota zero, se instaleazd o camerd inferioard
1, cu sistemul de alimentare cu aer, si, pe coloana putului de aeraj, la distante prestabilite,
se vor amplasa generatoarele 16, actionate de elicele 18. Un astfel de put de aeraj trebuie
sa aiba peretii interiori foarte bine lustruiti i s& aibad diametrul uniform, pentru a nu diminua
efectul de vartej, perturbandu-l. in functie de inltimea putului de aeraj, de diametrul
acestuia, se va obtine o productie, de la caz la caz, de energie electrica, cu specificarea ca
cheltuielile pentru amenajarea putului, in vederea utilizarii acestuia ca turn cu tiraj de aer,
sunt minimale. Trebuie acordatd atentie la ocrotirea instalatiilor impotriva apelor freatice.

Exemplul 3 de realizare. Drept turnuri cu tiraj de aer, se pot utiliza cogurile cu peste
150 m indlfime, dezafectate, prin modificarea corespunzdtoare a bazei cosului, in sensul
introducerii tangentiale a aerului in camera inferioara 1, pe de o parte, $i montarea grupului
electrogen, la intervale precalculate, in coloana cosului, pe de altd parte. De asemenea, la
gura de iesire, trebuie montat un dispozitiv de protectie, pentru a nu patrunde apa si zapada
in interior, si directionabil in sensul curentilor exteriori de aer.
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Revendicari

1. Turn cu tiraj de aer, ca sursa constantd de energie eoliand, utilizatd pentru
producerea energiei electrice, compus dintr-un generator de energie elecrica (16), din niste
elice (18) si prevazut pe fata superioara cu niste celule fotosolare (15), caracterizat prin
aceea ci este constituit dintr-o camera inferioara (1), cilindricd, prevazuta cu niste orificii (6)
pentru accesul suplimentar de aer, cu o gurd de dozare (10) pentru injectarea aerului,
pozitionatd tangent la camera inferioara (1), cu o copertinad inferioara (9), sub forma unui
trunchi de con, peste care se afld o copertind superioara (8), sub forma unui alt trunchi de
con mai mic, la o diferentd de nivel de 3 m, care uneste peretele cilindric al camerei
inferioare (1) cu braul (7) de rezistentd, de la baza turnului (2) alcatuit din tronsoane
tronconice de diametre descrescatoare, care insumeaza o indltime totald cuprinsa intre 400
$i 800 m, fiecare tronson fiind format din doi semicilindri, un semicilindru spate (30a) si un
semicilindru fatd (30b), confectionati din fibrd de carbon, cuplati prin intermediul a patru
flange laterale (13), conexiunea intre doud tronsoane invecinate fiind realizatd cu o flansa
cilindru fatd (11) si o flansa cilindru spate (12), turnul (2) fiind prevazut la interior cu niste
elice (18) prevazute fiecare cu 24 de aripioare (21) fixate pe un butuc (20), fixat si acesta pe
un ax (19), care lucreaza ininteriorul unor cilindri (22), deasupra carora se afld generatoarele
electrice (16), fixate, fiecare, printr-o ancora (17), pe elementul (14) de ancorare pe tronson.

2. Turn cu tiraj de aer, ca sursd constantd de energie eoliana, utilizatd pentru
producerea energiei electrice, conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea c3, pe
peretele camerei inferioare (1) cilindrice, la gura de dozare (10), este montat sistemul de
injectare aer, alcdtuit din trei confuzoare (a, b si ¢) concentrice, in pozitie orizontald, astfel
incat: confuzorul (a) este pozitionat central, prezintd o forma cvasi-tronconica la care
peretele este curbat concav, cu diametrul descrescator inspre camera inferioara (1) panala
valoarea de 0,326 m si insufld aer cu un debit de 100.000 m°N/h si o presiune de
1000 N/m?, furnizat de un ventilator, confuzoarele (b si ¢) fiind similare din punct de vedere
constructiv cu confuzorul (a) si avand diametrele la iesire de dimensiune mai mare a
confuzorului (b) fatd de (a si ¢) fatd de (b).

3. Turn cu tiraj de aer, ca sursd constantd de energie eoliana, utilizatd pentru
producerea energiei electrice, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea c3 respectiva
copertind superioard (8) prezintd, in interior, un umar, de forma unei spirale (28), cu
diametrul descrescator de jos in sus.

4. Turn cu tiraj de aer, ca sursd constantd de energie eoliand, utilizatd pentru
producerea energiei electrice, conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea ci
semicilindrul fatd (30b), orientat spre sud, este placat la exterior cu celule fotosolare (15) din
siliciu pur.

5. Turn cu tiraj de aer, ca sursa constantd de energie eoliang, utilizatd pentru
producerea energiei electrice, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ci fiecare
aripioara (21) a elicei (18) este confectionata din titan, este goald pe dinduntru si are un
perete (24) cu ovalitatea superioara (27) si ovalitatea inferioard (26) care delimiteazad un
spatiu (25) umplut cu neon.
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