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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o masina electrica excitaté cu mag-
neti permanenti, care poate fi folositd, de exemplu, in
actiondri de precizie automatizate. Magina conform
inventiei are o armatura inductoare exterioara, sub
forma unui circuit magnetic tip cilindru magic-Halbach,
alcatuita din niste magneti permanenti (1), orientati
progresiv in directia de inchidere a campului, realizand,
intr-o cavitate interioara (2), o structura pronuntat con-
centratéd a cdmpului magnetic bipolar, si valori impor-
tante ale inductiei utile, iar infasurarea unui indus cu
bobine (3) concentrate sau aceea a unui indus cu
bobine (4) repartizate este amplasaté direct in cavitate
(2), si este sustinuta intr-o montura izolanta (5 sau 6),
prevazuta eventual cu niste crestaturi, realizata dintr-un
material anorganic, organic sau compozit.
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Inventia se refera la o structura inductor-indus fara miez feromagnetic, pentru masini
electrice excitate cu magneti permanenti, cu aplicatie, spre exemplu, la actionari de turatie
ridicata si la actionari automatizate de precizie.

Se cunosc structuri de ansamblu inductor-indus pentru masini electrice, fie de curent
continuu, fie de curent alternativ sincrone, excitate cu magneti permanenti amplasati pe
armatura inductoare exterioara, si cu armatura interioara feromagnetica de inchidere a
campului, infagurarea repartizatad sau concentrata a indusului fiind dispusa in crestaturi sau
direct in intrefierul activ, la care prezenta miezului feromagnetic, chiar daca este din tole,
determina dezavantaje cu privire la solicitarile magnetice admise, limitate de saturatia mag-
netica, si cu privire la pierderile de putere, principale si suplimentare in miezurile feromagne-
tice, semnificative in special la frecvente, respectiv, turatii ridicate.

Se cunoaste, de asemenea, solutia tehnica referitoare la un ansamblu inductor-indus
(US 2003071532/17.04.2003) care foloseste structuri de tip Halbach pentru realizarea
armaturii inductoare exterioare a unui circuit magnetic alcatuit numai din magneti permanenti.
Ansamblul conform brevetului mentionat este o constructie cu inductor de tip cilindru Halbach
si cu unindus specific, cu bobine care au ambele laturi pe aceeasi raza, si deplasabile radial,
pentru reglarea tensiunii de iesire, si numai in latura dinspre interior s-ar induce tensiune
electromotoare, insa aceasta solutie are aplicabilitate numai pentru structuri multipolare si
cu distanta radiala convenabila intre cele doua laturi ale unei bobine.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in eliminarea posibilitatii de satu-
ratie magnetica si de pierderi de putere, specifice armaturilor din materiale feromagnetice
in camp magnetic variabil.

Inventia inlaturd dezavantajele mentionate prin aceea c& ansamblul este structurat
astfel: inductorul exterior este alcatuit numai din magneti permanenti, asamblati sub forma
de cilindru Halbach, bipolar sau multipolar, dupa caz, iar indusul amplasat in campul magne-
tic heteropolar din cavitatea cilindrica a inductorului este, fara miez feromagnetic, alcatuit
dintr-o montura cilindrica izolanta, din material anorganic, organic sau compozit, care sustine
bobinele infasurarii concentrate pe poli sau repartizate in crestaturi, sau repartizate pe
periferia cilindrica, astfel incat la rotatia relativa dintre armaturile inductor si indus, respectiv,
la realizarea campului magnetic invartitor in cavitatea interioara a cilindrului inductor nu mai
au loc pierderi de putere si fenomene de saturatie magnetica specifice miezului feromagnetic
al indusului de la maginile electrice de constructie normala.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- eficientd maritd a concentrarii campului magnetic inductor in interiorul cavitatii
structurii cilindrice, ceea ce determina valori superioare ale inductiei, cu repercusiuni pozitive
asupra marimii tensiunii electromotoare;

- lipsa unei armaturi feromagnetice la nivelul indusului (inchiderea campului magnetic
avand loc practic prin aerul cavitatii) conduce la eliminarea pericolului de saturatie magnetica
a unor portiuni de circuit, precum si a pierderilor de putere in reperele feromagnetice situate
in camp variabil;

- functionare eficienta la turatii, respectiv, frecvente ridicate.

Se dau in continuare trei exemple de realizare pentru structura de ansamblu induc-
tor-indus fara miez feromagnetic, pentru masini electrice excitate cu magneti permanenti, de
curent continuu sau de curent alternativ sincrone, conform inventiei, in legatura si cu fig. 1,
2 si 3, ce reprezinta:

- fig. 1, sectiune transversala printr-o structura inductor-indus de masina electrica
excitatd cu magneti permanenti in aranjament bipolar si infagurare a indusului cu bobine
repartizate in crestaturi fara miez feromagnetic;
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- fig. 2, sectiune transversala printr-o structura inductor-indus de masina electrica
excitatd cu magneti permanenti in aranjament bipolar si infagurare a indusului cu bobine
concentrate fara jug feromagnetic;

- fig. 3, sectiune transversala printr-o structura inductor-indus de masina electrica
excitata cu magneti permanentiin aranjament tetrapolar si infagurare repartizata la suprafata
cilindrului indus.

Conform inventiei, structura bipolara inductor-indus fara miez feromagnetic, pentru
masini electrice excitate cu magneti permanenti - fig.1 si fig. 2 - are ca inductor un cilindru
de tip Halbach bipolar, de constructie cunoscuta, alcatuit numai din magneti permanenti de
tip segmenti de cilindru 1, cu directia si sensul de magnetizare rotite progresiv, pentru
inchiderea circuitului magnetic prin magneti pe doua ramuri laterale si prin cavitatea cilindrica
interioara, unde rezultd un cdmp magnetic bipolar pronuntat uniform, iar indusul, fara miez
feromagnetic, este alcatuit dintr-o montura cilindrica izolanta 2, din material anorganic,
organic sau compozit, care sustine bobinele infagurarii concentrate pe poli 3 sau repartizate
in crestaturi 4 sau repartizate pe periferia cilindrica 5, astfel incat la rotatia relativa dintre
armaturile inductor siindus, respectiv, larealizarea campului magnetic invartitorin cavitatea
interioara a cilindrului inductor nu mai au loc pierderi de putere si fenomene de saturatie
magnetica specifice miezului feromagnetic al indusului de la maginile electrice de constructie
normala.

Conform inventiei, structura de ansamblu tetrapolara, respectiv, multipolara,
inductor-indus fara miez feromagnetic, pentru magini electrice excitate cu magneti
permanenti - fig. 3, are cainductor un cilindru magic-Halbach tetrapolar, respectiv, multipolar,
de constructie cunoscuta, alcatuit numai din magneti permanenti - segmenti de cilindru, cu
directia si sensul de magnetizare rotite progresiv, pentru inchiderea circuitului prin magneti
si cavitatea cilindrica interioara, unde rezultd un cadmp magnetic tetrapolar, respectiv,
multipolar concentrat, iar indusul fara miez feromagnetic este alcatuit dintr-o montura
cilindrica izolanta 2, din material anorganic, organic sau compozit, care sustine bobinele
infasurarii concentrate pe poli, sau repartizate in crestaturi sau repartizate pe periferia
cilindrica, astfel incat la rotatia relativd dintre armaturile inductor si indus, respectiv, la
realizarea campului magnetic invartitor in cavitatea interioara a cilindrului inductor, nu mai
au loc pierderi de putere si fenomene de saturatie magnetica specifice miezului feromagnetic
al indusului de la maginile electrice de constructie normala.

in sintezd, ansamblul bipolar, tetrapolar sau multipolar este structurat astfel:
inductorul exterior este alcatuit numai din magneti permanenti 1, asamblati sub forma cunos-
cuta de cilindru magic - Halbach, bipolar sau multipolar, dupa caz, iar indusul amplasat in
campul magnetic heteropolar, din cavitatea cilindrica a inductorului, este fara miez feromag-
netic, alcatuit dintr-o montura cilindricd izolantd 2, din material anorganic, organic sau
compozit, care sustine bobinele infasurarii concentrate pe poli 3 sau repartizate in crestaturi
4, sau repartizate pe periferia cilindrica 5, cu laturile amplasate la pas corelat cu cel al polilor
magnetici, astfel incat la rotatia relativa dintre armaturile inductor si indus, respectiv, la
realizarea campului magnetic invartitor in cavitatea interioara a cilindrului inductor, nu mai
au loc pierderi de putere si fenomene de saturatie magnetica specifice miezului feromagnetic
al indusului de la maginile electrice de constructie normala.

Aceasta structura de ansamblu inductor-indus fara miez feromagnetic, pentru masini
electrice excitate cu magneti permanenti, este compatibila cu majorarea solicitarilor
magnetice admise si diminuarea pierderilor de putere la nivelul indusului fata de constructiile
clasice.
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Revendicari

1. Structuré inductor-indus fara miez feromagnetic, pentru masini electrice cu magneti
permanenti, in care inductorul exterior este alcatuit numai din magneti permanenti (1) asam-
blati sub forma de cilindru Halbach, caracterizata prin aceea ca are indusul fara miez fero-
magnetic, amplasat in cdmpul magnetic heteropolar din cavitatea cilindrica a inductorului,
alcatuit dintr-o montura cilindrica izolanta (2), din material anorganic, care sustine bobinele
infagurarii (3) concentrate pe poli, astfel incét la rotatia relativa dintre armaturile inductor si
indus, respectiv, la realizarea campului magnetic invartitor in cavitatea interioara a cilindrului
inductor, nu mai au loc pierderi de putere si fenomene de saturatie magnetica specifice
miezului feromagnetic al indusului de la masinile electrice de constructie normala.

2. Structura inductor-indus, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca mon-
tura cilindrica izolanta (2) sustine bobinele infagurarii repartizate in crestaturi (4).

3. Structurainductor-indus, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca mon-
tura cilindrica izolanta (2) sustine bobinele infagurarii repartizate pe periferia cilindrica (5).

4. Structura inductor-indus, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca mon-
tura cilindrica izolanta (2) este realizatd din material organic.

5. Structura inductor-indus, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ¢a mon-
tura cilindrica izolanta (2) este realizatd din material compozit.
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