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499 PROCEDEU DE DISOCIERE A APEI §| GENERATOR TERMIC

REGENERATIV CU APA

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un procedeu de disociere a apei si
la un generator pentru producerea de energie termica.
Procedeul conform inventiei consta in disocierea apei
sub actiunea unorradiatii termice cu temperatura inalta,
care suntin contracurent cu niste jeturi de apa de forma
cilindrica. Generatorul conform inventiei este constituit
dintr-o camera (1) de disociere si ardere, prevazuta cu
un ecran (2) deflector de flacara, un generator (3) de
fascicule intermitente de radiatii termice, o sursa (4) de
radiatii termice, un tub (5) metalic radiant, prevazut cu
niste nervuri (6), tubul (6) fiind introdus intr-un tub (7)
metalic, Tn spatiul dintre numitele tuburi (5 si 7) circu-
land un fluid lichid sau gazos, o drena (8) pentru colec-
tarea condensului dintr-un tub (5), cuplata la o0 pompa
(10) de absorbtie a condensului, care transfera con-
densul la un bloc (11) de conditionare si racire, apa
rezultata fiind transferatéd cu pompa (12) la blocul (14)
de injectie, functionarea generatoruluifiind asigurata de
blocul (13) electronic de control.

Revendicari: 3
Figuri: 1
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Obiectul inventiei il constituie un procedeu de disociere a apei si un generator termic
regenerativ cu apd, destinat producerii de energie termica, ce poate fi utilizata in diferite domenii
ca: termoficare, incalzirea serelor, producerea energiei electrice etc. Este cunoscut faptul ca
hidrogenul este un purtator convenabil de energie, deoarece oxidul de hidrogen cu formula
chimica H,0O, apa, se gasesste din abundenta pe pamant.

Obtinerea hidrogenului din apa se face prin urméatoarele procedee:

- pe cale electrica (electroliza);

- pe cale termochimica;

- prin termoliza.

Termoliza este un procedeu de disociere a apei prin aport de caldura la temperaturi de
3000 - 4000°C.

Cantitatea de caldurd necesara pentru disocierea unui mol de apa este de
68,34 kcal/mol, respectiv, 4 kcal/cm® apa lichida.

Disocierea apei prin termoliza se produce conform reactiei chimice reversibile:

2H,0=2H,(g) + O4(9) (1

Pana in prezent, sursele de energie utilizate pentru termoliza prezinta o mare varietate
ca:

- orezistenta sub forma unei spirale, incalzita electric, in interiorul careia circuld apa sub
presiune;

- un oscilator tip maser;

- o torta formata dintr-o flacara oxiacetilenica.

Din RO 125721 B1 se cunoaste un procedeu de disociere a apei prin aplicarea unor
impulsuri de inalta tensiune cu o frecventa de 10° Hz, de rezonanta electronoca ciclotronica.

in CN 1072465 A este descrisd o metoda de obtinere a hidrogenului prin electroliza cu
microunde a vaporilor de apa.

De asemenea din RU 2409704 C1 se cunoagste o metoda de disociere a apei in hidro-
gen si oxigen si un aparat pentru realizarea acestui procedeu, disocierea apei realizandu-se
prin electroliza intr-un cadmp electric a carui frecventa de rezonanta este armonizata cu frec-
venta si oscilatia moleculelor de apa.

in general, prin termoliza apei se urmareste obtinerea de hidrogen si oxigen in stare
gazoasa care se utilizeaza separat, fie in cadrul pilelor de combustie pentru producerea
curentului electric, fie pentru obtinerea caldurii prin arderea hidrogenului cu oxigenul.

Dezavantajul major al procedeelor de disociere citate este eficienta scazuta din urma-
toarele cauze:

- distributia spatiotemporala a campului termic este neuniforma;

- modul de injectie al apei cu formare de picaturi avand dimensiuni variate ce interactio-
neaza in mod haotic cu distributia spatiotemporald a campului;

- termic avand drept consecintd un numar mare de molecule de apa care nu primesc
energia termica la valoarea necesara pentru disociere.

Problema tehnica pe care o rezolvéa inventia este aceea de a produce energie termica.

Procedeul conform inventiei inlatura dezavantajele mentionate, prin aceea cajeturile de
apa de forma cilindrica se introduc in camera de disociere si ardere simultan si in contracurent
cu fasciculele de radiatii termice intermitente, care au o distributie spatiotemporalé a tempe-
raturii cuprinsa intre 3800 si 4000°C, astfel incat sa se asigure energia termica de 4 kcal nece-
sara disocierii unui cm® de apa, care este introdusa la o temperatura initiala de 20°C, un ciclu
de disociere avand o durata de 20...25 milisec.
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Fasciculele de radiatii termice intermitente se introduc in camera de disociere si ardere
astfel incat axa lor de simetrie s& se suprapuna cu axa de simetrie a camerei de ardere si
disociere, iar jeturile de apa se introduc sub o forma cilindrica, axa cilindrului fiind coaxiala cu
axa de simetrie a camerei de disociere si ardere.

Generatorul termic regenerativ cu apa este constituit dintr-un suport metalic pe care este
montata o structura metalica sub forma unui teu, partea cilindrica centrala a acestuia constituind
camera de disociere si ardere 1, prevazuta cu un ecran deflector de flacara semicilindric 2,
camera de disociere si ardere 1 avand montat un generator de fascicule intermitente de radiatii
termice cu temperatura inalta 3, prevazut cu o sursa de radiatii termice 4, iar partea inferioara
a structurii tip teu constituie un tub radiant metalic 5, care are sudate, pe partea exterioara, niste
nervuri longitudinale 6 si este introdus intr-un tub metalic 7, in spatiul dintre cele doua tuburi
circuland un fluid lichid sau gazos, care preia caldura din interiorul tubului radiant 5, la partea
inferioara a tubului radiant 5, este prevazuta o drena 8, pentru colectarea condensului rezultat,
condensul fiind trimis, prin intermediul unei conducte metalice flexibila 9 si al unei pompe de
absorbtie 10, la un bloc de conditionare si racire 11, apa rezultata fiind recirculata, prin inter-
mediul unei pompe 12, in blocul de injectie 14, atasat camerei de disociere si ardere 1.

Deoarece procesul de disociere a apei prin termoliza este foarte complex, in special
dupa 3000°C, o eficienta buna a procesului de disociere a apei necesita urmatoarele:

- cantitatile de apa supusa disocierii sa fie constante;

- distributia spatiotemporald a cdmpului termic sa fie constanta in zona de interactiune
Cu apa;

- sistemul de injectie s& permita obtinerea unor volume de apa cu o forma convenabild
si 0 cantitate constanta de apa pentru fiecare volum de ap3;

- fiecare volum de apa sa primeasca energia termica la valoarea necesara procesului
de disociere.

Cerintele prezentate caracterizeaza, pe langa altele, procedeul de disociere a apei,
propus de noi.

Acest procedeu utilizeaza pentru disocierea apei niste fascicule intermitente de radiatii
termice cu temperatura inalta, cu o forma cilindrica, o grosime redusa cu distributia radiala a
temperaturii produsa in intervalul 3800 - 4000°C si durata de ordinul zecilor de milisecunde,
produse la randul lor pe cale optica, prin concentrarea radiatiei, cu temperatura de cateva sute
de grade emisa de sursa rezistiva incalzitd electric a unei structuri numita, conventional,
generator de fascicule intermitente de radiatii termice cu temperatura inalta.

Arhitectura interna a acestui generator contine, pe 1angé concentratorul optic propriu,
realizat conform literaturii de specialitate, un obturator cu actionare electromecanica rapida,
montat la intrarea in concentratorul optic; un al doilea obturator cu actionare electromecanica
rapida este situat la intrarea in camera de disociere si ardere a generatorului termic regenerativ
cu apa, avand rolul de a izola camera de disociere si ardere de exterior, in pauza dintre doua
cicluri de disociere a apei.

Ambele obturatoare sunt realizate, in mod uzual, din otel inoxidabil refractar lucios.

Fasciculul intermitent de radiatie termica cu temperatura inalta, trimis in camera de
disociere si ardere, pe directia axei de simetrie a acesteia, interactioneaza in contracurent cu
jetul de apa de forma cilindrica trimis in acelagi timp, de catre un bloc electronic de injectie, in
camera de disociere si ardere tot pe directia axei de simetrie, jet care absoarbe prin convectie
si radiatie energia fasciculului intermitent de radiatie termicd cu temperatura inalta,
producandu-se o disociere foarte rapida.
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intre energia fiecarui fascicul intermitent de radiatie termica cu temperatura inalta si
volumul de apa care absoarbe aceasta energie prin convectie si radiatie exista un raport optim,
care permite obtinerea unui grad de disociere inalt.

Un ciclu de disociere a apei cuprinde urmatoarele faze succesive:

- verificarea temperaturii sursei de radiatie termica si a nivelului apei in rezervorul
blocului de injectie;

- formarea, emisia si trimiterea in camera de disociere si ardere a unui fascicul
intermitent de radiatie termica cu temperatura inalta, prin cuplarea concentratorului optic la
sursade radiatii termice citata anterior sila camera de disociere si ardere prin deschiderea celor
2 obturatoare rapide sincron, cu inceperea procesului de injectie a apei in aceeagi camera de
disociere si ardere timp de ordinul zecilor de milisecunde;

- decuplarea concentratorului optic de radiatie de la sursa de radiatii termice si camera
de disociere si ardere prin inchiderea celor 2 obturatoare rapide in acelasi timp cu oprirea
procesului de injectie a apei in camera de disociere si ardere.

Ciclul de disociere a apei este urmat de o pauza, dupa care incepe al doilea ciclu de
disociere.

Desfasurarea corectd a unui ciclu de disociere este asigurata de blocul electronic de
control al generatorului termic regenerativ cu apa, asa cum rezulta din figura. Prin conceptia
generald, s-a asigurat un spatiu comun desfasurarii proceselor chimice exprimate prin reactia
chimica reversibila 1, astfel incat desfasurarea procesului fizic de disociere a unei cantitati
oarecare de apa in stare lichida si obtinerea unor volume oarecare de hidrogen si oxigen in
stare gazoasa sa succeada procesul invers de ardere a hidrogenului rezultat din disocierea
cantitatii de apa respective in oxigenul rezultat din disocierea aceleiasi cantitati de apa, cu
degajarea unei cantitati mari de calduré si formarea de vapori de apa supraincalziti avand
temperatura de 1200-1400°C.

in acest fel se poate realiza o instalatie care poate produce caldura cu formare de apa.
Extragand caldura continuta in vaporii de apa supraincalziti si transferand aceasta caldura la
utilizatori, prin cedarea caldurii, vaporii respectivi sufera transformari de faza, in final rezultand
condens, care la randul lui este colectat i transferat in exteriorul instalatiei, racit si transformat
in apa lichida ce poate fi reutilizata.

Instalatia respectiva devine astfel generator termic autoregenerativ cu apa in sensul ca,
in cadrul procesului sdu de functionare, sursa de combustibil se reproduce sau se regenereaza.

inacestmod functioneaza si generatorul termic regenerativ cu apa ce constituie obiectul
acestei inventii si care utilizeaza procesul de disociere a apei descris anterior.

Prin aplicarea inventiei, se obtin urmatoarele avantaje:

- cantitatile de apa supusa disocierii sunt constante;

- distributia spatiotemporalad a cdmpului termic este constanta in zona de interactiune
Cu apa;

- sistemul de injectie permite obtinerea unor volume de ap4, avand o forma convenabild
si 0 cantitate constanta de apa pentru fiecare volum de ap3;

- fiecare volum de apa primeste energia termica necesara procesului de disociere.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu figura, partea
principalad din punct de vedere functional fiind reprezentata in sectiune longitudinala, restul
componentelor fiind prezentate sub forma de blocuri functionale. Astfel, pe un suport metalic,
nereprezentat in figura, este montata o structurd metalica sub forma de teu, din otel inoxidabil
lucios, partea centrala cilindrica a teului formand camera de disociere si ardere 1, prevazuta cu
un ecran deflector de flacara, semicilindri,c din otel inoxidabil lucios 2, avand atasat unei parti
laterale a teului metalic generatorul de fascicule intermitente de radiatii termice cu temperatura
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inalta 3, prevazut cu sursa proprie de radiatii termice 4, in partea inferioara a teului metalic, este
atasat, prin intermediul unor flange, tubul radiant metalic din otel inoxidabil 5, prevazut in exte-
rior cu nervuri longitudinale 6, introdus la randul sau in tubul metalic 7, in spatiul dintre tuburi
circuld un fluid, lichid sau gazos, care transfera, spre utilizatori, caldura radiata de tubul radiant
metalic 5, in partea inferioard a tubului radiant 5, este montata drena 8, din otel inoxidabil,
pentru colectarea condensului rezultat in urma proceselor fizico-chimice cu transformare de
faza ce au loc in tubul radiant 5. Condensul colectat de drena 8 din otel inoxidabil este absorbit
prin intermediul tubului metalic flexibil 9, de pompa 10, care-| transfera blocului de conditionare
siracire 11, apa rezultata din racirea condensului fiind transferatad de pompa 12, spre reutilizare
blocului de injectie electronica 14, atagat prin cealalta partea laterala a teului metalica la camera
de disociere si ardere 1.

Functionarea normala a generatorului termic regenerativ cu apa este asigurata de blocul
de control electronic 13.

Generatorul termic regenerativ cu apa prezinta urmatoarele avantaje:

- procesul de producere a caldurii prin arderea hidrogenului rezultat din disocierea apei
in atmosfera oxigenului rezultat din aceeasi disociere este regenerativ, deoarece sursa de
combustibil a generatorului, oxidul de hidrogen, adica apa, se reface sub forma de vapori
supraincalziti. Prin extragerea caldurii continute in vaporii supraincalziti si dirijarea ei catre
utilizatori se obtine, in final, apa lichida ce poate fi reutilizatg;,

- se poate varia o putere termica data prin variatia numarului de volume de apé disociata
in unitatea de timp;

- pentru o putere termica data, prin variatia cantitatii de apa din circuitul de transfer al
caldurii, se poate obtine apa calda, apa fierbinte sau abur,

- produce energie termica la scurt timp de la punerea in functiune;

- prezinta avantaje economice majore ca:

- economisirea de resurse financiare;

- stabilizarea pretului energiei etc.
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Revendicari

1. Procedeu de disociere termica a apei, caracterizat prin aceea ca jeturile de apa de
forma cilindrica se introduc in camera de disociere si ardere simultan si in contracurent cu
fasciculele de radiatii termice intermitente care au o distributie spatiotemporala a temperaturii
cuprinsa intre 3800 si 4000°C, astfel incat sa se asigure energia termica de 4 kcal, necesara
disocierii unui cm® de apa care este introdusa la o temperatura initiald de 20°C, un ciclu de
disociere avand o durata de 20...25 milisec.

2. Procedeu conform revendicéarii 1, caracterizat prin aceea ca fasciculele de radiatii
termice intermitente se introduc in camera de disociere si ardere astfel incat axa lor de simetrie
$& se suprapuna cu axa de simetrie a camerei de ardere si disociere, iar jeturile de apa se
introduc sub o forma cilindrica, axa cilindrului fiind coaxiala cu axa de simetrie a camerei de
disociere si ardere.

3. Generator termic regenerativ cu apa, caracterizat prin aceea ca este constituit dintr-
un suport metalic pe care este montata o structura metalica sub forma unui teu, partea cilindrica
centrald a acestuia constituind camera de disociere si ardere (1) prevazuta cu un ecran
deflector de flacara semicilindric (2), camera de disociere si ardere (1) avand montat un
generator de fascicule intermitente de radiatii termice cu temperatura inalta (3), prevazut cu o
sursa de radiatii termice (4), iar partea inferioara a structurii tip teu constituie un tub radiant
metalic (5) care are sudate, pe partea exterioara, niste nervuri longitudinale (6) si este introdus
intr-un tub metalic (7), in spatiul dintre cele doua tuburi circuland un fluid lichid sau gazos care
preia caldura din interiorul tubului radiant (5), la partea inferioara a tubului radiant (5) este
prevazuta o drena (8), pentru colectarea condensului rezultat, condensul fiind trimis, prin
intermediul unei conducte metalice flexibila (9) si al unei pompe de absorbtie (10), la un bloc
de conditionare si racire (11), apa rezultata fiind recirculata, prin intermediul unei pompe (12),
in blocul de injectie (14) atasat camerei de disociere si ardere (1).
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