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RO 123585 B1

Inventia se refera la o compozitie de ingragsamant lichid, complex, foliar, pe baza de
macroelemente si micronutrienti si substante organice.

Pentru obtinerea unor culturi aflate in etapa de dezvoltare cand cresterea plantelor
necesita fertilizare, este necesar sa se cunoasca bine cerintele plantelor fatd de anumite
elemente minerale.

Fiecare substanta nutritiva este importanta si lipsa uneia nu poate fi compensata de
catre alta.

Elementele nutritive necesare sunt macroelementele: azotul, fosfatul si potasiul si
microelementele: magneziu, bor, clor, iod, cobalt, zinc etc. Aceste substante nutritive sunt
asimilabile numai sub forma de saruri solubile. Azotul stimuleaza formarea masei vegetative,
dand plantei vigoare. Fosforul are un rol deosebit la fortificarea tesuturilor de sustinere,
formarea florilor si marirea numarului de flori, grabirea infloritului $i prelungirea perioadei de
inflorit. De asemenea, contribuie la formarea unui sistem radicular viguros. Potasiul mareste
rezistenta plantelor la boli criptogamice. Pentru cresterea si dezvoltarea buna a plantelor, ele
au nevoie de ingrasaminte. ingrasamintele sunt compozitii avand ingrediente organice si/sau
chimice.

Este cunoscut un ingrasamant foliar destinat fertilizarii culturilor vegetale in timpul
perioadelor de vegetatie, care contine calcit de origind marind micronizat si care datorita
continutului bogat in minerale, alge si diatomee sedimentate, permite accelerarea i
scurtarea perioadei de vegetatie. in apa, formeaza o solutie coloidala destinata stropitului
culturilor (Bio Nutri Vegetable, produs fabricat de AIAB, Italia).

Sunt, de asemenea, cunoscute ingrasaminte pe baza de fosfat de amoniu. Astfel,
este cunoscutd o compozitie fertilizatoare lichida, care contine un sistem de acid alginic/
alginat in concentratie de 2% in solutie tampon de fosfat acid dipotasic (CA 909017 A).

O alta compozitie utilizata ca fertilizant este constituita din azotat de amoniu si un
inhibitor de nitrificare, cum ar fi acidul N-2,5-diclorfenil succinamic (FR 2065474).

Multe din compozitiile fertilizante contin microelemente ca nutrienti, cum sunt cupru,
fier, mangan si zinc (CA 1015578).

inbrevetul RO 121814 B1, se prezinta un fertilizant complex, lichid, cu aplicare foliara
sau radiculara, perfect miscibil in apa, ce este constituit din macronutrienti (azot, pentaoxid
de fosfor, oxid de potasiu) si microelemente (fier, zinc, cupru, magneziu, mangan, cobalt,
bor, molibden, sulf) complet chelatizate. Procedeul de obtinere a acestui fertilizant, descris
in exemple, consta din neutralizarea acidului fosforic cu carbonatul de potasiu din care
rezultd o solutie care este in continuare neutralizatad cu o solutie amoniacala. La aceasta
solutie obtinuta, care are un pH de 6,2...6,5, se adauga uree ca sursa de azot. Separat, in
prezenta sarii acidului etilendiaminotetraacetic si a acidului citric, se obtine solutia de
microelemente, adaugandu-se sulfat de fier, sulfat de cupru, sulfat de zinc, azotat de
magneziu, sulfat de mangan, borax si molibdat de amoniu. Solutia de microelemente se
adauga sub agitare peste solutia de macroelemente si se filtreaza. Siin RO 113846 B1, se
prezintda un procedeu de obtinere a ingragamintelor lichide complexe foliare, cu
microelemente, procedeu ce se desfagoara intr-o instalatie ce are in componenta utilaje de
amestecare, vase de stocare, pompe.

De asemenea, in RO 116082 B1, se prezintd un ingrasamant lichid, complex,
extraradicular, un procedeu de obtinere si o metod& de aplicare a acestuia. ingragsamantul
lichid, complex, extraradicular, conform acestui document, este constituit din pana la 250 g/|
azot, 25...250 g/l pentoxid de fosfor, 20...250 g/l oxid de potasiu $i microelemente in
concentratie 0,001...1,5 g/l. Procedeul de obtinere a ingragamantului prezentat consta din
reactia de neutralizare a acidului fosforic de concentratie 45...85% cu o solutie amoniacala
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de concentratie 10...25%, o sare de potasiu, uree 30...500 g/l si 0 solutie de microelemente
de concentratie 0,001...1,5 g/l, complexate cu acid etilendiaminotetracetic si adaos de
zaharide, substante tensioactive si polioli. Metoda de aplicare a ingrasamantului consta in
aceea ca produsul se administreaza in cantitate de 300...2400 |/ha, prin pulverizare pe
plante, sub forma de solutie apoasa de concentratie 0, 5...5%, in functie de fazele de
vegetatie ale plantelor.

Problema pe care inventia de fatd o rezolva consta in producerea unei compozitii
fertilizatoare complexe, care optimizeaza nutritia plantelor si totodata le protejeaza
fitosanitar.

Compozitia de ingragsamant lichid, complex, foliar, pe bazd de macroelemente si
micronutrienti i substante organice, conform inventiei, este constituita din 80...85 g/l azot,
130...140 g/l pentaoxid de fosfor, 40...42 g/l oxid de potasiu, 0,2...0,4 g/l fier, 0,004 g/l zahar,
0,0014 g/l detergent si 0,0014 g/l antigel, astfel incat s& se asigure o compozitie finala cu o
densitate de 1,18...1,23 kg/dm° si un pH de 6,5...7.

Avantajele inventiei sunt urmatoarele:

- faciliteaza obtinerea unei pelicule nutritive ce ramane fixata pe suprafata frunzelor,
in special a celor cerate, lucioase, o pelicula formata din elemente minerale continute in
ingrasamant, ce devine in timp un depozit nutritiv, cu atat mai bine absorbit pe timp de roua
sau ploaie. In felul acesta, se reduc pierderile prin scurgere la aplicare si pe timp deosebit
de calduros prin evaporare;

- prezinta o protectie a plantelor impotriva agentilor patogeni si a insectelor;

- procesul tehnologic cuprinde putine faze de proces, cu un numar minim de operatii;

- instalatia are o flexibilitate tehnologica care permite utilizarea de materii prime de
concentratii ce variaza in limite largi;

- nu constituie sursa de produse secundare, de ape reziduale, de deseuri, sau
acestea sunt in cantitati cat mai mici, astfel incat sa nu necesite tratamente speciale in
vederea neutralizarii lor;

- asigura un spor de productie de 60%;

- numar minim de utilaje necesare realizarii fluxurilor tehnologice;

- instalatia fiind un montaj tehnologic pe verticala permite atat reducerea numarului
mijloacelor de vehiculare a fazelor lichide in proces, a necesarului de aparatura de masura
si control, cat si asigurarea unui cat mai judicios transport al materiilor prime si solutiilor
intermediare, subordonat realizarii succesiunii operatiilor de procedeu.

Cei mai multi sulfati metalici au o solubilitate redusa in solutia de uree -azotat de
amoniu, dand continuturi de microelemente intre 0,3 si 0,5%. Incercari experimentale au
aratat ca solubilitatea zincului poate fi mult maritd, pana la 5% Zn sub forma de oxid sau
sulfat prin adaugare de amoniac, pentru a ajusta pH-ul la 7...7,5 in timpul amestecarrii.
Solubilitatea cuprului s-a dovedit ca poate fi maritd, de asemenea, prin adaugare de
amoniac.

in cazul fabricarii ingrasamintelor lichide complexe, borul este acela care nu d& niciun
fel de dificultati, boratul de sodiu fiind solubil in solutiile de fosfat de amoniu. Compusii de
Cu, Fe, Zn, Mn prezinta insa solubilitati foarte reduse in acest mediu, ceea ce limiteaza
continutul lor in produs finit.

Dintre microelemente, numai sarurile de bor sunt usor solubile in ingrasamintele
compuse ce contin ionul fosfat. Cel mai indicat si cel mai economic pentru acest scop este
amestecul de pentaborat si tetraborat de sodiu cu 20,5% bor. n ingrasdmintele lichide
8-24-0, se poate dizolva 0,85% bor fara a ridica temperatura de cristalizare.
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Compusii de Fe, Zn, Cu si Mn sunt putin solubili in ingrasaminte lichide ce contin
fosfati. Insolubilitatea generala a acestora in solutii de ortofosfat face ca introducerea
zincului, cuprului, manganului si fierului in ingrasamintele lichide cu ortofosfat sa fie mai
greoaie. Din acest motiv, acestia trebuie sa fie introdusi in solutie sub forma de chelati sau
suspensii. Adaugarea unui agent de chelatizare, cum este o sare a acidului etilen-
aminotetraacetic, la aceste saruri metalice obignuite, imbunatateste solubilitatea si
stabilitatea ingrasamintelor lichide.

Continutul de apa, pH-ul si continutul de agent de chelatizare al acestor solutii se
regleaza astfel, incat ele sa fie stabile chiar la temperatura de 0°C.

Microelementele pot fiintroduse in proportii de 0,5...2% (exprimat ca metal), iar fierul
singur poate fi introdus in proportie de 5%.

Deoarece proportia de apa in ingrasamintele lichide este limitata, solubilitatea
sarurilor de microelemente joaca un rol foarte important; agentii de chelatizare imbunatatesc
aceasta solubilitate, facandu-se asimilabile mai ales ca ingrasaminte extraradiculare.

ingrésamintele lichide complexe sunt solutii ionice concentrate si deci orice alti ioni
pot interfera cu ionii microelementelor.

Acest lucru este valabil mai ales in cazul cand sunt prezenti ionii fosfat, iar aceasta
interferenta este notabila, in special in cazul adaugarii sarurilor de mangan care prezinta o
stabilitate mai mica.

Solutiile de amoniac sau azotat de amoniu - uree sunt foarte adecvate ca vehiculanti
ai microelementelor chelate.

Totusi, in acest caz, apare problema amoniacului liber, care poate creste pH-ul la
valoarea 9...10. Dar cresterea pH-ului datorat continutului de amoniac liber permite ridicarea
continutului de fier sau mangan din solutii pana la maximum 1%.

Se cunoaste ca solutiile de acid fosforic folosite ca ingragamant direct al solurilor cu
pH mare pot contine cantitati mari de microelemente chelate, deoarece in aceste solutii
metalele sunt disociate. Polifosfatii continuti in acizi au un efect puternic de sechestrare, cu
exceptia manganului.Totusi, in aceste solutii, continutul de fosfor este oarecum limitat.
Transformarea polifosfatilor in ortofosfati conduce la formarea de compusi insolubili. Chelatii
metalelor se comporta insa bine in prezenta acidului superfosforic.

Fosfatii mono si diamoniu introdusi in ingragamintele lichide sunt compatibili cu
chelatii metalici. Addugarea de microelemente in stare chelata este posibila in solutiile de
73% fosfat monoamoniacal si in cele cu 27% fosfat diamoniacal, ambele avand un pH de
6,5. Solutiile care contin fosfati de potasiu, avand pH = 7, permit de asemenea introducerea
cu succes a microelementelor in stare chelatizata.

Prezenta fosfatilor de potasiu limiteaza solubilitatea si stabilitatea la 0°C a
ingrasamantului lichid, in schimb chelatii microelementelor sunt usor solubili in solutii.
in solutiile de tip N.P.K. avand un pH cuprins intre 6 si 7,8 si grad de amonizare de 3,8 Kg
la unitatea de P,O,, se pot folosi azotat de amoniu sau uree pentru sporirea continutului de
azot, fara a tulbura comportarea elementelor chelate.

Continutul de microelemente poate atinge 0,25% dar, in acest caz, continutul total
in elemente nutritive din solutie nu poate depasi 20%. Adaugarea agentului de chelatizare
coboara punctul de seperare a cristalelor.

in cazul cand se folosesc microelemente chelatizate in solutiile de fertilizare
extraradiculara, stropirea va trebui intotdeauna precedata de incercari, pentru a stabili daca
efectul microelementelor chelatizate este mai puternic decat acela al microelementelor
folosite sub forma de saruri anorganice.
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in tehnica incorporarii microelementelor in ingrasamintele lichide, trebuie subliniata
importanta deosebita, capatata in ultimul timp, a folosirii unui agent de sechestrare, care
formeaza complexe cu substantele nutritive sile face rezistente la tendinta de precipitare sub
forma de fosfati. Se folosesc in acest scop agentii de cheletizare organici, care au insa
dezavantajul de a fi prea scumpi. Un agent anorganic de sechestrare, care are un pret relativ
mic, 1l constituie polifosfatul de amoniu din ingrasamintele lichide 10-34-0 si 1-37-0. Astfel
de solutii contin 50...70% din P,O; sub forma de polifosfati (restul pana la 100% sunt
ortofosfati) si se obtin din reactii intre amoniac si acid superfosforic. Experientele au aratat
ca solutile au capacitatea de chelatizare pentru microelemente metalice cu exceptia
manganului.

in afara de actiunea de chelatizare, folosirea solutiilor de polifosfati are si avantajul
ca mareste totodata si concentratia ingrésamantului in macroelemente.

Agentii de complexare dau cu ionii metalici complecsi organici (chelati), compusi
stabili solubili in apa; in acesti compusi ionul metalic este ,aparat" de a separa in diferite
reactii de precipitare. Acest fenomen este cunoscut in chimie sub denumirea de ,mascare".

in cazul nutritiei plantelor, acest fenomen este folosit la obtinerea solutiilor nutritive,
cand, pentru a se inlatura precipitarea fosfatilor metalelor grele, se adauga acid citric sau
EDTA si alti compusi inruditi, care formeaza chelati.

Substantele chelatizante dau cu ionii Fe*, Fe? Cu®*, Mn?*, ca si cu alti ioni metalici
compusi chelati cu mare stabilitate. Acest lucru se datoreaza gruparilor cu legaturi
coordinative existente in structura moleculara. De aceea, ele sunt in masura sa satureze un
ion metalic dupa numarul maxim de coordinare intr-o singura moleculd, in care ionul central
este din toate partile invaluit.

Un complex este alcatuit din:

- un ion central legat cu o valentd superioara, corespunzatoare valentei
electrochimice. Aceasta valenta efectiva a fost exprimara de Wemer prin cifre de coordinare,
iar cele mai intélnite sunt 4, 6 si 8 (cifra de coordinare este, in general, independenta de
valenta ionului central). Dupa Pfeifer, sunt determinante raporturile spatiale, constructia
simetrica si obtinerea unei cifre superioare de electroni ca al unui gaz nobil. La diferiti ioni
metalici, exista tendinte de formare de complecsi cu atat mai mare cu cét ionul metalic este
mai mobil, adica cu cat raportul sarcind/raza ionica este mai mare;

- ligandul care inconjoara ionul metalic central si este legat cu el in prima sfera de
coordinare. Functiunile unui ligand pot prelua atat ionii de atomi, cat si ionii moleculari si
chiar molecule neutre;

- din ioni contrar ionului central, care sunt legati electrostatic intr-o a doua sfer3;

- ionii contrari liganzilor (mai ales la complexe organice in care ligandul prezinta
grupe complexe active de ioni disociabili).

Sub termenul de legatura complexa, se intelege legatura dintre un ion metalic si un
ligand care este in masura de a ceda electroni, in care fiecare ligand ocupa o pozitie de
coordinare. Daca are loc o reactie intre un ion metalic si o legaturé moleculara organica, care
contine mai multe grupe in masura de a ceda electroni, pot fi ocupate de aceasta molecula
mai multe pozitii de coordinare ale ionului metalic. Cum grupele care cedeaza electroni sunt
intim legate in interiorul moleculei, se naste prin legatura complexa cu un ion metalic, o
legatura in cerc, ionul central este inchis de catre ligand in forma de cleste.

Un chelat este format deci, dintr-union central siliganzi. Ligandul este numit chelator,
creator de chelati, iar fenomenul formarii chelatilor, chelatizare.

Un exemplu de astfel de compusi il constitue compusii fierului trivalent cu EDTA.
Fierul este cuprins in aceastd moleculd sub forma chelata (este chelat).
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Chelatii nu dau precipitate cu ionii hidroxil, carbonat, fosfat si oxalat, insa cu
cresterea valorii pH-ului, are loc, in timp, precipitarea hidroxizilor, iar valoarea acestuia difera
dupa natura si valenta ionului metalic si natura ligandullui chelatic.

Pentru Fe-EDTA, pH-ul este egal cu 9, iar pentru compusii cu Mn si Cu, este peste
13. Folosirea EDTA ca agent de chelatizare pentru a corecta lipsa de microelemente din sol
se face de multé vreme, insa EDTA in concentratii mari poate avea efecte fitotoxice pentru
plante. Actiunea compusilor EDTA are loc in conditii de deficientd a microelementelor, si
pentru concentratii reduse, actioneaza si ca stimulatori de crestere.

EDTA formeaza cel mai puternic chelat cu Fe" cu geometrie octaedrica a liganzilor.
Fe**EDTA sub actiunea luminii solare se reduce la Fe** chelat si produse de desfacere a
chelatorului.

Dintre compusii chelatici folositi la obtinerea ingrasamintelor lichide cu aplicatie in
fertilizarea suplimentara sau combaterea deficientelor in nutritia plantelor fac parte:

- acidul etilendiaminotetraacetic - EDTA;

- acidul citric.

Acesti compusi sunt folositi sub forma acida sau ca saruri alcaline sau neutre, iar in
cazul chelatilor metalici, disocierea acestora depinde de valoarea pH-ului solutiei.

Daca cationul metalic are in solutie o culoare specifica, atunci, de reguld, chelatii sunt
puternic colorati.

Se da mai jos un exemplu de realizare a inventiei, in legaturd cu figura care
reprezinta instalatia de aplicare a procedeului de obtinere a compozitiei conform inventiei.

Procesele tehnologice conform inventiei urmeaza un regim de lucru discontinuu, pe
sarje, fazele si operatiile de proces fiind conduse in faza lichida.

Solutiile sunt vehiculate mecanic, cu ajutorul pompelor centrifuge si prin cadere
libera. Materiile prime solide sunt manipulate manual.

Procedeul de preparare a ingrasamantului conform inventiei consta in urmatoarele
etape principale:

1. Obtinerea solutiei de macroelemente prin neutralizarea in solutie a acidului fosforic
de concentratie 85% cu apa amoniacald (23...25%) si carbonat de potasiu (pulbere) si
dizolvarea ureei.

2. Obtinerea solutiei de microelemente prin dizolvarea in apa demineralizata a
sarurilor microelementelor si stabilizarea cationilor microelementelor in solutie prin
complexare (chelatizare).

3. Amestecarea solutiei de macroelemente cu solutia de microelemente, dilutie la
volumul final cu apa demineralizatd, filtrarea si ambalarea produsului finit.

OBTINEREA SOLUTIEI CU MACROELEMENTE

Prepararea acesteia are loc intr-un reactor pentru prepararea ingrasamantului
conform inventiei, cu capacitatea de 700 |, prevazut cu agitare mecanica si manta.

Consumurile de materii prime pentru o sarja de 700 |, ingrasamant foliar de tipul

foliplant.
MATERIILE PRIME:
Acid fosforic solutie 85% 151,9 kg
Carbonat de potasiu 50,4 kg
Uree 84 kg
Apa amoniacala 25% 93,1 kg

in reactorul cu agitare mecanicd si manta, se introduc 200..250 | de apa
demineralizata si se dozeaza sub agitare solutia de acid fosforic de concentratie 85%.
Acidul fosforic se neutralizeaza cu carbonat de potasiu pulbere.
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Reactia de neutralizare are loc sub agitare si racire continua. in urma reactiei rezulta
o solutie care are un pH = 6,6...6,8 si care contine fosfat mono- si di-potasic si acid fosforic
liber.

Acidul fosforic liber este neutralizat sub agitare si racire continuua cu solutie de apa
amoniacala de concentratie 23...25%, rezultdnd o solutie ce contine fosfati primari si
secundari de amoniu si potasiu.

in continuare, in reactor, se aduc sub agitare 84 kg uree si se incalzeste amestecul
sub agitare pana la temperatura de 30...35°C, cand ureea este dizolvata complet.

Se continua racirea solutiei pana la temperatura de 30...35°C. In reactor, la
prepararea solutiei de macroelemente, au loc urmatoarele reactii:

2H,PO, + K,CO, ~ 2KH,PO, + H,0 + CO,
2KH,PO, + K,CO, - K,HPO, + H,0 + CO,
K,HPO,+ NH, - (KNHHPO,

NH,H,PO, +NH; ~ (KNH,),HPO,

OBTINEREA SOLUTIEI DE MICROLEMENTE

Obtinerea solutiei de microelemente se efectueaza separat intr-un alt reactor.

Pentru 700 | solutie de ingrasamant final, conform inventiei, sunt necesare urma-
toarele cantitati de substante corespunzatoare de microlemente introduse (Fe, Cu, Zn, B,
Mo) si agenti de complexare:

Denumire substanta CANTITATEA in grame
chinica Minima Maxima Utilizata

1. Sulfat feros 700 1400 700
2. Sulfat de cupru 110 164,7 165
3. Sulfat de zinc 123,2 2464 124
4. Molibdat de amoniu 10,3 15,46 14
5. Borax 618,2 1236,2 651
6. Sare tetrasodica a acidului 1500 2774.8 1920
etilendiamino-tetraacetic

7. Acid citric 770 1540 1540

Prepararea solutiei de microlemente, intr-o variantd a inventiei, se executa prin
urmatoarele operatii:

- in 20...25 | apa demineralizata se dizolva sub agitare 1920 g sare tetrasodica a
acidului etilendiamino-tetraacetic si 1540 g acid citric cand in solutie se obtin sarea disodica
a acidului etilendiaminotetraacetic si sare disodica a acidului citric (agenti de chelatizare);

Na,EDTA + H,C,O. -~ Na,H,EDTA + Na,H.C,O-

- dupa limpezirea solutiei, se dizolva sursele de microelemente in urmatoarea ordine
si de fiecare data se asteaptad pana cand sarea respectiva se dizolva complet:

- sulfat feros 700 g
- sulfat de zinc 124 g
- sulfat de cupru 165 g
- molibdat de amoniu 14 g
- borax 651¢
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Se continua agitarea pana cand solutia devine limpede, avand culoarea verde clar
siun pH=3,4...3,6.

Solutia de microelemente se introduce treptat si sub agitare in solutia de
macroelemente din reactorul pentru prepararea ingrasdmantului. in final, solutia se
completeaza cu apa demineralizatd pana la volumul final de 700 I, obtinandu-se produsul
final care este o solutie fertilizanta finala colorata (verde clar) cu pH = 6,5...7,1 si densitate
1,23 kg/dm®. Solutia de ingragamant conform inventiei are urmatoarea compozitie de
elemente:

N 80...85 g/l
P,O 130...140 g/|
K,O 40...42 g/l

Fe 0,2..02,4 g/l

Zn 0,04...0,06 g/|
Cu 0,008...0,012 g/|
Mg 0,15...0,2 g/l
Mn 0,25...0,35 g/|
Mo 0,008...0,009

B 0,10...0,12 g/!
S 0,10...0,15 g/|
Cu 0,04...0,052 g/,

in solutia de ingragamant conform inventiei, obtinutd prin amestecarea solutiei de
macroelemente cu solutia de microelemente, chelatii microelmentelor formati de cei doi
agenti de chelatizare sunt stabili in solutie in prezenta ionilor de fosfat, in intervalul de
pH=55..8.

La 700 | solutie finala de ingragsamant conform inventiei, in reactorul intermediar V3,
se adauga sub agitare si omogenizare 3 kg zahar, 1 litru antigel si 100 g detergent.

Solutia obtinuta este un lichid incolor cu un pH 6,5...7 si densitate 1,17 kg/dm?®.

ingragamantul foliar FOLIPLANT, obtinut conform inventiei, este produsul final sub
forma de solutie si este un amestec complex de fosfat de potasiu si amoniu, uree i
microelemente complet chelatizate (Fe, Cu, Zn, B, Mo, S).

Instalatia conform inventiei este constituita din urmatoarele parti componente:

Un reactor R1 care este un recipient metalic prevazut cu manta de incalzire/racire
si cu agitator cu elice antrenatd de un motor (putere motor-agitator maximum 2,2 kw).
Reactorul R1 din inox w1-4541 are o capacitate de 700 | si este de forma cilindrica, cu
sistem de agitare mecanica (motor-reductor si agitare tip elice). Reactorul R1 este inlegatura
cu rezervoarele de dozare V1 pentru solutia amoniacala si rezervorul V2 pentru dozarea
acidului fosforic. In reactorul R1 se efectueaza prepararea solutiei de ingrasadmant in stare
brutd prin aducerea materiilor prime. Aici au loc reactiile chimice intre acidul fosforic,
carbonatul de sodiu si solutia amoniacalda, care sunt principalele materii prime. De
asemenea, in acest reactor B1, are loc amestecarea solutiei rezultate din reactiile chimice
ale principalelor materii prime cu ureea si cu solutia de microelemente preparata separat.

Solutia obtinuta in reactorul R1 este solutia bruta de ingragamant conform inventiei
si pentru obtinerea solutiei finale, instalatia conform inventiei este prevazuta cu un filtru F1,
la care solutia bruta este adusa cu o pompa centrifuga P1. O pompa de vid PV face posibila
o prima filtrare a solutiei brute din reactorul B1 prin filtrul F1, iar pompa centrifuga P1 face
posibila transvazarea solutiei dupéa prima filtrare in rezervorul de stocare intermediar V3.
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Reactorul R1 este prevazut cu urmatoarele:
- pe capacul sau, are prevazute:
- un racord de aerisire;
- un racord pentru intrare apa demineralizat3;
- un racord prin care se face alimentarea cu solutie de amoniac 24% si apoi
cu solutia de microelemente;
- un racord prin care se face alimentarea cu solutie acid fosforic 85%;
- 0 gura de alimentare pentru materii prime solide;

- in partea sa inferioara are un stut de golire produs finit;

- la manta este prevazut un racord de intrare/iesire pentru apa de racire/abur 5 atm.

Operatiile executate in reactorul B1 sunt urmatoarele:

- dizolvare carbonat de potasiu;

- neutralizare acid fosforic cu carbonat de potasiu;

- neutralizare acid fosforic cu solutie amoniac 24%;

- dizolvarea surselor de azot (uree);

- dilutia cu apa demineralizatd a compozitiei solutiei din reactor,

- amestecarea solutiei de macroelemente cu solutia de microelemente;

- ajustarea finala de volum a solutiei cu apa demineralizata;

- operatia de dizolvare carbonat de potasiu in apa demineralizata, sub agitare
mecanica, presiune atmosferica, temperatura 20...30°C, durata este de 0,15 h;

- operatia de neutralizare acid fosforic cu carbonat de potasiu prin dozare acid
fosforic din V1 in R1, sub agitare mecanica si la un debit mic (100...150 I/h pentru a evita
spumarea puternica. Durata operatiei este de 0,5 h, temperatura 25...35°C, presiunea
atmosferica;

- operatia de neutralizare treapta a 2-a prin dozare solutie amoniacala din V2, in R1
sub agitare mecanica. Temperatura 30...70°C, durata este de 0,5 h;

- alimentarea ureei prin gura de alimentare 6 in R1, dizolvarea ureei sub agitare
mecanica, temperatura 25...30°C, durata este de 6,1 h, presiune atmosferica. in cazul unor
sorturi, este necesar aportul caloric, pentru dizolvarea ureei, realizat cu abur de 5 atm,
introdus Tn mantaua reactorului R1, in curent descendent. Durata este de 0,15 h;

- diluarea compozitiei lichide rezultate in R1, cu apa demineralizata introdusa prin
racordul 3 sub agitare mecanica, presiune atmosferica. Durata este de 0,15 h. Volumul
solutiei dupa dilutie ajunge la circa 75...80% din volumul reactorului R1;

- racirea solutiei din reactorul R1, cu apa de racire prin mantaua reactorului R1, in
curent ascendant;

- omogenizare-amestecare solutie de macroelemente cu solutia de microelemente
sub agitare mecanica. Durata este de 0,15 h, temperatura 25...30°C, presiune atmosferica;

- diluare cu apa demineralizata la volumul final (2000 ) sub agitare mecanica. Durata
este de 0,15 h, temperatura este de 25...30°C si presiune atmosferica.

Rezervorul V1 are un volum de 400 | si este prevazut cu trei racorduri din teava de
inox pe capacul superior, si anume un racord pentru intrare solutie acid fosforic 85%, un
racord pentru apa demineralizata si un stut pentru aerisire. La capacul sau inferior, acesta
este prevatut cu un racord pentru iesire solutie acid fosforic 85%. Rezervorul V1 este in
principal destinat pentru stocarea solutiei de H,PO, 85%, folosita in procedeul conform
inventiei. Debitul de alimentare a reactorului R1 cu solutie de acid fosforic este de:
0,6...0,8 m*h.
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Cele doua rezervoare de stocare V2, si V3 au un volum 1,5 mc si respectiv de volum
2,5 mc.

Rezervorul V2 este un rezervor destinat stocarii si dozarii solutiei de amoniac 24%
necesara neutralizarii acidului fosforic in reactorul R1.

Rezervorul V2 este prevazut cu urmatoarele racorduri:

La capacul superior:

- racord aerisire;
- racord intrare solutie amoniac 24%;
- racord sticla nivel.
La capacul inferior:
- racord golire in K;
- racord sticla nivel.

Rezervorul V3 este un rezervor de stocare intermediara a produsului finit brut dupa
prima filtrare. El este un vas cilindric vertical din otel inox (W 4541) cu volum de 2000 I.

Rezervorul V3 este prevazut cu urmatoarele racorduri:

La capacul superior:

- racord aerisire;
- racord intrare produs finit;
- racord intrare aer comprimat.

La capacul inferior:

- racord iegire produs finit filtrat.

Produsul finit brut dupa prima filrare prin filtrul F1 este stocat in rezervorul V3 si apoi
trimis la a doua filtrare prin filtrul F1 unde este filtrat la presiunea de 0,8...1 atm.

Cele trei rezervoare V1, V2 si V3 sunt prevazute cu serpentind de spalare din inox,
tipw 1,454 1...3 mm.

Instalatia conform inventiei contine un filtru lenticular F1, care este un vas cilindric cu
volum de 150 I, cu element filtrant constituit din strat de caolin. Acesta este destinat sa
asigure retinerea impuritatilor solide mai mari de 0,5 mm din solutia de produs lichid brut
preparat in reactorul R1.

Filtrul lenticular F1 este racordat la o pompa de vid PV si la o pompa centrifuga P1.
Acesta este racordat printr-o conducta de intrare de la reactorul R1 pentru alimentarea
produsului lichid brut.

Solutia de produs brut este adusa la filtrul lenticular F1 si trecuta prin panza filtranta,
operatia realizandu-se sub vid (350...450 mmHg) creat cu pompa de vid PV. Apoi produsul
lichid brut este aspirat cu pompa centrifuga P1 si transportat in vasul intermediar de stocare
V3. Durata operatiei este de 1 h.

Pompa centrifuga P1 de 2900 rot/min, h = 50 m CA si P = 3 Kw asigura transportul
solutiei de acid fosforic 85% in rezervorul V1, precum si transportul solutiei de produs lichid
brut din corpul filtrului F1, in vasul intermediar de stocare V3. Debit = 35 m®/h. Pompa este
prevazutd cu un racord de aspiratie la corpul filtrului F1 si doua recorduri de refulare la
rezervorul V1 si la rezervorul V3. Pompa asigura transportul produsului finit dupa filtrarea
prin corpul filtrului F1 spre rezervorul de stocare V3.

Pompa de vid PV de 2900 rot/min si P = 3 Kw poate realiza vid la 0,5...0,6 atm.
Pompa de vid asigura realizarea vidului din corpul filtrului F1, pentru prima operatie de filtrare
a produsului finit brut. Aceasta este racordata la aspiratie la filtrul F1. Ea are un racord la
conducta pentru admisie apa demineralizata si un racord de refulare apa deminerlizata.

10
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Instalatia conform inventiei este prevazuta cu un filtru F2 cu placa filtranta tip Mo,
care este amplasat intre rezervorul V3 intermediar de stocare si rezervorul V4 de stocare a
produsului finit. Filtrul 2 asigura filtrarea finald (a doua) a produsului finit la trecerea lui din
rezervorul intermediar de stocare V3 in rezervorul V4. Filtrul F2 este destinat eliminarii
impuritatilor de mici dimensiuni (< 0,5 mm). Filtrul F2 este alcatuit din doua placi din otel inox
V2A prinse etans intre care se afla o placa filtranta de natura celulozica (tip Mo)

Solutia preluata din rezervorul V3 este introdusa in filtru F2 in sens descendent,
asigurandu-se o circulatie cu suprapresiune. Presiunea pe filtru F2 este de 0,8...1 atm.

Rezervorul V4 pentru stocare produs finit (solutie de ingrasamant conform inventiei)
este un vas cilindric vertical din inox V2A, prevazut la capacul superior cu un racord de
intrare produs finit, un stut de aerisire si la partea inferioara a corpului sau cu stut cu ventil
pentru evacuarea lichidului de ingrasamant, in vederea ambalarii sale in recipiente.

Speciile de plante la care se aplica ingragamantul conform inventiei sunt urmatoarele:
cultura mare, plante furajere, plante de gradina, legume, sfecla de zahar, soia, cartof, tutun,
pomi fructiferi, vita de vie.

Mod de folosire: ingrasamantul se aplica in cantitati mici prin stropirea plantelor (pe
frunze) si are in compozitia sa toate elementele nutritive necesare.

Aplicarea se executa prin stropire cate 2...4 tratamente in principalele faze de
vegetatie sub form& de solutii de concentratie 1,0%.

Perioada de garantie: 3 ani.

Produsul fertilizant obtinut are urmatoarele calitati:

- sporul de productie al cresterii plantelor este peste 60%;

- rapiditatea de actiune in planta;

- consum redus de ingrasamant pentru fertilizare concomitent cu o eficientd mare;

- in pdmant nu rdman substante remanente si nici nu au loc dezechilibre ca urmare
a folosirii repetate a ingrasamantului;

- produsele agricole obtinute sunt de calitate superioara.
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Revendicare

Compozitie de ingragsamant lichid, complex, foliar, pe bazd de macroelemente i
micronutrienti si substante organice, caracterizatd prin aceea ca este constituitd din
80...85 g/l azot, 130...140 g/l pentaoxid de fosfor, 40...42 g/l oxid de potasiu, 0,2...0,4 g/l fier,
0,004 g/l zahar, 0,0014 g/l detergent si 0,0014 g/l antigel, astfel incat sa se asigure o
compozitie finald cu o densitate de 1,18...1,23 kg/dm® si un pH de 6,5...7.
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