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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o instalatie i la 0 metoda de epu-
rare a apei uzate, de preferintd, a apei menajere con-
findnd materiale organice $i compusi ai azotului. Insta-
latia conform inventiei cuprinde un compartiment (1) de
decantare, ce este prevazut superior cu o gurd (GV) de
vizitare, cu capac, $i care comunicad cu o tubulaturd (IN)
de acces a apei uzate in compartiment (1), sub un nivel
minim al apei decantate fiind plasate doud prize (11 gi
11') de acces, decalate intre ele pe verticald, ale unui
dispozitivde transfer al apei intr-un compartiment(2) de
tratare biologica a apei, care este prevazut cu altd gura
(GV) de vizitare, cu capac, §iin care, la partea sa infe-
rioard, este plasat excentric un dispozitiv (21)de aerare,
iar in zona sa mediand, sub nivelul apei epurate, este
situatd o prizd (22) de acces al unui dispozitiv de eva-
cuare a apei epurate printr-o tubulaturd (EV), in apro-
pierea dispozitivului (21) de aerare fiind plasate doud
prize (23 si 23') de acces, decalate intre ele pe verti-
cald, ale unui dispozitiv de retur al ndmolului in com-
partimentul (1) de decantare, intre comparti-mente (1 Si
2) fiind dispus un perete (PD) despartitor. Metoda con-
form inventiei cuprinde efectuarea retu-rului ndmolului
din compartimentul (2) biologic in compartimentul (1) de
decantare, ce este dublat de un retur de ap4, care core-
spunde unui raport cantitativ intre apa returnaté si apa
evacuata in plaja 1/3 la 1/1, raportul cantitativavand in
vedere durata completd a unui ciclu de epurare, intre
transferul apei dupd decantare, ce inifiaz& ciclul, si
evacuarea apei epurate, care il finalizeaza, pe durata
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unui ciclu de epurare normald retururile fiind facute
minimum o datd pand la de patru ori, retururile de
ndmol din compartimentul (2) biologic in comparti-
mentul (1) de decantare alternand cu retururile de apa
amintite.
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RO 123584 B1

Inventia se refera la o instalatie de epurare a apelor uzate (cu precadere menajere)
care contin materiale organice $i compusi ai azotului, la care se pot addauga si compusi ai
fosforului, Tn suspensie, folosind, in acest scop, un procedeu biologic.

Sunt cunoscute instalatii de epurare in trepte a apelor uzate, schema de lucru
standard folositd cuprinzand, de reguld: faza preliminard - eliminarea materiale solide
anorganice; faza primara - eliminarea materiale solide organice; faza secundara - de regula
biologica - in care activitatea diveselor categorii de microorganisme conduce in cele dinurma
la epurarea propriu-zisa [GB 2099807, RO 122634 B1 si RO 4109323 B1].

{n anumite cazuri, urmeaz4 o faza tertiard, care completeaza sau rafineaza procesul,
aceasta presupunand si procese chimice.

Cea mai complexa faza din lant este faza secundard, care presupune cel putin 4
subfaze, care ar putea fi caracterizate astfel:

- subfaza 1 - descompunerea materialelor organice pana la apa si bioxid de carbon
(H,O + CO,). Aceasta descompunere este realizatd de un tip de microorganisme aerobe,
care actioneaza in prezenta oxigenului dizolvat in apa. Necesarul (consumul) de oxigen
pentru descompunerea unui kilogram de substanta organicd este de ~1 kg O,. Oxigenul este
asigurat prin aerare;

- subfaza 2 - o constituie prima etapa a nitrificarii, $i anume transformarea compusilor
de azot de forma NH,, eventual NH,, in nitriti (NO,-N). Aceasta transformare este realizata
de un microorganism din categoria nifrosomona;

- subfaza 3 - presupune transformarea nitritilor (NO,-N) in nitrati (NO,-N), aceasta
fiind realizatd de asa numitele nitrobacterii. Subfazele 2 si 3 sunt mari consumatoare de
oxigen, proportia fiind de ~4,6 kg O, pentru a descompune 1 kg de compusi ai azotului.
Aceste subfaze presupun aerare, proces prin care se asigura oxigenul necesar,;

- subfaza 4 - este denumité generic denitrificare si este realizatd in prezenta unor
bacterii anaerobe heterotrofe, care consuma carbonul organic si elibereazad azotul sub forma
gazoasi. in acest proces rezult (se elibereaza) si oxigen in proportie de ~2,6 kg O, pentru
1 kg de nitrat descompus.

Fig. 1 la 15 vor explicita inventia in detaliu. Acestea reprezinta:

- fig. 1, schema bloc a unei instalatii de epurare cu incinte (compartimente) separate
(dedicate) cunoscuts;

- fig. 2, schema bloc a instalatiei de epurare cu 2 incinte (compartimente), varianta
clasic3;

- fig. 3, sectiune longitudinala (in plan vertical) printr-o instalatie de epurare cu doua
rezervoare, varianta clasica, reprezentare schematicj;

- fig. 4, sectiune transversala (in plan orizontal) printr-o instalatie de epurare cu doua
rezervoare, varianta clasica, reprezentare schematicj;

- fig. 5, sectiune longitudinald (in plan vertical) printr-o instalatie de epurare cu un
rezervor cu perete despartitor (doud compartimente (incinte)), varianta clasica, reprezentare
schematicy;

- fig. 6, sectiune transversala (in plan orizontal) printr-o instalatie de epurare cu un
rezervor cu perete despartitor (doud compartimente (incinte)), varianta clasica, reprezentare
schematic3;

- fig. 7, schema bloc instalatie de epurare cu 2 incinte (compartimente), varianta
conform inventiei;

- fig. 8, 10, 12, 14, sectiune longitudinald (in plan vertical) printr-o instalatie de
epurare cu un rezervor cu perete despartitor (doud compartimente (incinte)), diferite variante
ale prezentei inventii, reprezentari schematice;
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- fig. 9, 11, 13, 15, sectiune transversald (in plan orizontal) printr-o instalatie de
epurare cu un rezervor cu perete despartitor (doud compartimente (incinte)), diferite variante
ale prezentei inventii, reprezentari schematice.

Lista abrevierilor:

IN = intrare apa uzata

EV = evacuare apa epurata

A = Compartiment de Separare Solide Anorganice

A1 = Compartiment de Decantare, Separare Solide (Anorganice si Organice)
A2 = Compartiment de Decantare, Separare Solide (Anorganice si Organice) si Denitrificare
Principala

B = Compartiment de Separare Solide Organice

C = Compartiment Biologic pentru Oxidarea Compusilor Organici

D = Compartiment Biologic de Nitrificare I; (NH;) - (NO,)

E = Compartiment Biologic de Nitrificare II; (NO,) - (NO;)

F = Compartiment Biologic de Denitrificare; (NO,) -~ N + CO, + H,O

F1 = Compartiment Biologic de Oxidare, Nitrificare, Denitrificare

F2 = Compartiment Biologic de Oxidare, Nitrificare, Denitrificare Secundard
a1l = Transfer apa fara sedimente

a2 = Transfer apa fard sedimente si fard substante plutitoare si grasimi

f1 = Retur namol

f2 = Retur partial, semnificativ, apa nitrificata

Att - Durata timp transfer

Ata - Durata timp aerare normalad

Atp - Durata timp pauzd normalad

ta - Duratd totald alternantd (pana la care se face un nou transfer)

tte - Duratd timp epurare (la trecerea acestui timp de face evacuarea)

Atev - Durata timp evacuare

trn - Interval de timp la care se fac retururi de ndmol

Atrn - Duratd timp retur namol

GV - Gura de vizitare cu capac

PD - Perete despartitor

Pentru procedeul de epurare descris, pe scurt, anterior, se utilizeaza instalatii care
au in componentd mai multe incinte, cate una pentru fiecare faza (subfazd) - vezi schema
bloc din fig. 1 - ajungandu-se pana la instalatii care au doar 2 incinte, in aceeasi incintd
realizandu-se mai multe faze (subfaze) - vezi schema bloc din fig. 2. In timp ce in instalatiile
cu incinte pentru fiecare fazg, intregul proces de epurare poate fi bine condus, asigurandu-
se, in oricare dintre compartimente, conditii optime pentru faza (subfaza) respectivd, in
instalatiile cu doar 2 incinte, problema este ceva mai dificild, deoarece amestecul de
microorganisme diferite complica lucrurile, ceea ce constituie mediu favorizant pentru o
categorie fiind mai putin propice, dacd nu chiar ddunator, pentru alte categori de
microorganisme. Procesul descris, succint, mai sus, prezintd si unele dezavantaje atat in
cazul constructiilor cu incinte pentru fiecare fazd (costuri mari de investitii, complicatii
constructive, suprafata (spatiu) relativ mare pentru amplasare, consum relativ mare de
energie pentru functionare), cat si in cazul celor simplificate (cu doar 2 incinte) (epurare
incompleta - in cazul in care se doreste cresterea gradului de epurare se impune folosirea
de enzime ori alte substante ceea ce conduce la un cost ridicat al procesului, consum
ridicate de energie, neindepartarea in totalitate a grasimilor care ajung, inevitabil, in apa
menajera s. a.).
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in concluzie, in principal, se utilizeazi urm&toarea instalatie cu dous incinte (vezi fig.
3 - Sectiune longitudinald (in plan vertical) si fig. 4 - Sectiune transversala (in plan orizontal))
constituitd din: un rezervor cilindric 1 in care intrd apa uzata si unde are loc decantarea
solidelor, dupa care apa lipsitd de corpuri solide si materii fecale este preluatd de un
dispozitiv de transfer, prin priza (gura de acces) 11 si transferata in rezervorul cilindric 2 care
are plasat in axa centrald aproape de partea inferioara dispozitivul de aerare 21, in zona de
mijloc, pe indltime, se afla priza de acces a dispozitivului de evacuare apa epurata 22, in
prima treime inferioard aflandu-se dispozitivul de retur ndmol, cu priza de acces, din
rezervorul 2 in rezervorul 1.

O structura echivalentd cu cea descrisa anterior utilizeaza un singur rezervor (vezi
fig. 5 si fig. 6), care are insa un perete despartitor PD, care separa cele doud incinte. De
remarcat ca si la aceastd constructie dispozitivul de aerare este plasat in centru, cat se
poate de aproape de axa de simetrie a sectiunii transversale, tot in partea inferioard a
incintei, pentru ca aerarea sa fie cat mai eficientd (sa cuprindd o zona cat mai mare din
volumul ocupat de apa).

Functionarea unor astfel de instalatii are loc astfel: initial se realizeaza un transfer cu
duratd prestabilitd Att, dupd care urmeaza o perioada de alternante aerare (de duratd Ata)
/ pauza (de durata Atp), perioada totala fiind (ta), la terminarea careia se efectueaza un nou
transfer, reluandu-se ciclul pana la epuizarea unui interval de timp (tte) cand se considera
volumul de apa avut in vedere, epurat $i urmeazd o evacuare finald (Atev). De regula,
evacuarea nu se face direct afard din incinta 2, ci cu trecere printr-o ecluzd 24, unde
inevitabil raméane ceva apa de la ultima evacuare, de unde se pot preleva, oricand, probe
pentru analiza. Dupd terminarea evacudrii (scurgerea timpului Atev), incepe un nou ciclu.
Dupa un numar de n cicluri, care se traduce intr-un interval de timp (trn), cu o periodicitate
prestabilitd, se fac recirculdri de namol cu durata (Atrn), din compartimentul 2 in
compartimentul 1. Comanda functionarii o realizeaza niste relee de timp, care cupleazg si
decupleazd actionarile respective, fard a tine seama de alte informatii (semnale). Evident ca
o asemenea functionare nu se poate acorda cu variatile de debit ale apei epuratd, ea
comportandu-se la fel, atat atunci cand debitul este mare (ori sd zicem cel maxim avut in
vedere la proiectare), cat si atunci cand debitul este O (in acest din urma caz, transferurile
si evacuarile facandu-se practic in gol iar aerarea in exces).

Instalatiile ceva mai evoluate sunt completate de un sesizor de nivel P2 in
compartimentul 2, care seteazd si reseteaza releul care comanda evacuarea, aceasta
(evacuarea) incepand doar atunci cand e nevoie (sesizorul de nivel indicad acest lucru).
Aceste instalatii au avantajul ca nu fac evacuari in gol, insa, in continuare, transferurile in
gol si aerarile in exces sunt posibile. (Transferurile in gol prezintd si inconvenientul ca au
tendinta de a aduna cel putin o parte din grasimile de la suprafata apei din compartimentul
1 si a le transfera in compartimentul 2 unde sunt total nedorite). Completarea acestor
instalatii cu un miniautomat programabil permite o functionare care la terminarea epurarii
unui volum dat de ap4, trece intr-un regim de functionare economica (de mentinere) si prin
urmare de optimizare si a aerarii. in continuare insa si in cazul acestor din urm4 instalatii,
se fac transferuri chiar gi atunci cand nu e necesar. Carcteristica comund a acestor instalatii
este aceea cd toate fazele care presupun prezenta bacteriilor (a tuturor categoriilor de
bacterii) se desfdsoara practic in incinta 2, in alternanta aerob/anaerob si in aceste conditii
gradul de epurare obtenabil nu este foarte mare.
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in special, in cazul instalatiilor care folosesc un singur rezervor din plastic cu perete
despartitor, volumul relativ mare al acestuia ridica probleme suplimentare legate atat de
executia acestuia (e necesard o instalatie de injectat ori turnat prin centrifugare de mari
dimensiuni) cat si de transportul acestor rezervoare care au un volum mare.

Problema tehnicd pe care o rezolvd inventia este aceea de a realiza o instalatie
simpla care s& permita intensificarea etapei de denitrificare in vederea reducerii timpului de
epurare a apelor uzate.

Prin utilizarea instalatiei conform prezentei inventii, se inlaturd dezavantajele
mentionate, prin aceea ca este constituitd dintr-un compartiment 1, unde are loc decantarea
solidelor, prevazut cu niste senzori de nivel P1 si P2, un compartiment 2, in care au loc
etapele de descompunere a substantelor organice si nitrificare, prevazut cu un dispozitiv de
aerare 21, un dispozitiv de retur, prevazut cu prize de recirculare a namolului si apei 23, 23',
23", 23a si 23b, si o prizd de transfer a apei (11 si 11°) asigurand un raport intre apa
recirculatd si apa evacuatd de 1:3 pana la 1:1, preferabil 1:2, ciclurile de recirculare a
namolului alternand cu ciclurile de recirculare a apei, cu 1 pana la 4 recirculari alternante pe
un ciclu de epurare.

Inventia se bazeaza: pe observatia practicd cd si formele de viatd inferioare
(microorganismele) invatd sa convietuiasca si se adapteaza (evident in anumite limite) la
mediu, insa prin crearea unor conditii de dezvoltare optime, rata de dezvoltare a lor poate
fi crescutd; pe deductia ca, pornind de la observatia de mai sus, se pot cauta si gasi forme
de organizare a instalatiei, care sa favorizeze procesele prin imbunatdtirea conditiilor de
dezvoltare a diverselor categorii de microorganisme (atunci cand acest lucru este dorit), ori
prin ingreunarea conditiilor atunci cand dezvoltarea lor exploziva este in detrimentul unei
anumite faze; pe concluzia logicd ca o conducere flexibild, dar in acelasi timp nu foarte
complicatd, a intregului proces, poate genera avantaje semnificative, precum si pe alte
observatii practice cu efecte benefice, decurgand din intelegerea deplind si profunda a
mecanismelor (influentelor si interdependentelor complexe) functiondrii care vor fi dezvéluite
in cele ce urmeaza.

O constructie care favorizeaza subfaza 4 (denitrificarea) ar fi aceea reprezentata
schematic in fig. 7, unde diferit de schema din fig. 2 este faptul ca o parte semnificativd a
apei nitrificate se returneaza in compartimentul 1, unde carbonul organic prezent in proportie
mult mai mare decat in compartimentul 2, in materiile fecale, constituie un mediu mult mai
favorabil bacteriilor anaerobe, responsabile cu denitrificarea. Prin urmare returul de namol
care, in constructia clasicd se facea la intervale relativ mari de timp si care continea implicit
Si 0 proportie de apa, se completeazd acum cu un retur al apei nitificate, cu care se poate
face impreuna, sporind insd proportia de apa, cu o frecventa mult mai mare.

Se va explica in continuare functionarea instalatiei, cu ajutorul fig. 8 si respectiv fig. 9.

Intrarea apei uzate se face prin tubulaturd in compartimentul 1, unde se produce
decantarea, separarea solidelor mai putin cele plutitoare. De aici, la indicatia, semnal pozitie
sus, sesizorului de nivel P1, apa este transferatd in compartimentul 2 atata vreme céat
sesizorul nu indic# inci pozitia jos, la atingerea creia transferul inceteaza. in toatd aceasts
perioada si chiar si la atingerea acestui nivel minim, gura de acces a dispozitivului de transfer
se afld sub suprafata apei si in consecinta in acesta nu pot patrunde corpuri plutitoare ori
grasimi care, de asemenea, plutesc la suprafata apei. Odata ajunsa in compartimentul 2,
unde au loc subfazele 1-3 cu deosebirea fatd de situatia standard, ca dispozitivul de aerare
21 este plasat excentric (asimetric) in sectiunea transversald a incintei, constatandu-se
experimental cd acest lucru favorizeazd procesele. La anumite perioade de timp, se fac
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retururi de ndmol (din 2 in 1) dublate de retururi de apa, preluate prin una dintre prizele 23,
23', 23", 23a, 23b - din care doar una sau doud vor rdmane active - care de reguld sunt
plasate mai sus decéat la instalatile utilizate pana in prezent, gasirea pozitiei optime
realizédndu-se experimental (aceasta fiind diferitd in functie de tipul de incintd), controlul
inchiderii sau deschiderii prizelor facandu-se cu clapete ori prin translarea si rotirea
tubulaturii si fixarea ulterior in pozitia determinata, caz in care existd, practic, o singura priza
de acces insa care se pozifioneaza corespunzator eficientei maxime a epurarii. O varianta
imbunatatita se obtine prin accesul alternativ 23a cu 23b (acces alternant pe verticald) cand
un sistem basculant relativ simplu inchizand o prizd atunci cand o deschide pe cealalta. La
epuizarea timpului de epurare (care este mai redus cu pana la 30% fatad de varianta clasica,
datorita faptului ca denitrificarea principald este multinlesnitd de prezenta carbonului organic
in compartimentul 1) si in absenta semnalului de nivel maxim de la sesizorul P2, instalatia
intrd in regim de functionare economica. Functionarea in acest regim continud pana cand
sesizorul P2 indicd semnal de nivel maxim, moment din care incep operatiunile
premergatoare evacuarii (un ciclu redus de finisare a epurarii) urmand apoi evacuarea care
se face pand la indicatia P2 de nivel minim, cand aceasta inceteazi si ciclul se reia. intrucat
alimentarea diverselor echipamente electrice de actionare se face in mod uzual la 220 V
captarea informatiei de nivel maxim, respectiv minim, de la cei doi sesizori P1 si P2, se face
nu prin tinerea continud sub tensiune a senzorilor, ci prin emiterea de impulsuri electrice
catre acestia la intervale rezonabile de timp (de exemplu, 4-5 min) si colectarea feed-back-
ului, continudndu-se in functie de acesta. Acestd modalitate de verificare a nivelelor
constituie un castig in materie de securitate, un impuls electric (o fractiune de secunda)
neconstituind un pericol de electrocutare, nici in cazul in care vreun conductor ar ajunge
accidental sa prezinte anumite probleme.

O varianta putin diferitd ar fi cea din fig. 10, respectiv, 11, care are in plus un tub 12
de divizare a suprafetei incintei 1, care creeaza suplimentar o delimitare a ariei de aspiratie
a prizei de transfer 11 sau 11', dupd cum rezultd la operatia de optimizare similar cu
optimizarea pozitiei prizei de retur 23. Tn cazul utilizirii acestui tub, se poate simplifica
instalatia prin eliminarea sesizorului P1, insd cu penalizarea rezultatd din actionarile
periodice ale transferului (chiar si atunci cand nu sunt necesare) si consecintele negative
ardtate mai sus, dar cu avantajul ca corpurile plutitoare si grasimile nu vor ajunge in
compartimentul 2.

O alta varianta (vezi fig. 12 si fig. 13), absolut similard cu anterioard, este cea in care
tubul 12 are diametrul mult mai mare si este plasat suficient de departat de intrarea IN,
suprafata apei din interiorul acestuia, lipsitd de grasimi, fiind permeabild pentru gazele (azot,
bioxid de carbon si oxigen) eliberate in procesul de denitrificare si favorizand in felul acesta
procesul.

O atreia varianta (vezi fig. 14 si fig. 15) similard presupune inlocuirea tubului 12 cu
peretele de separare 12', caz in care raportul dintre suprafata lipsitd de grasimi/suprafata cu
grasimi poate fi optimizat practic la orice valoare dorita si in acelasi timp constituie o solutie
simpld. De remarcat ca suprafata la care este permis sa pluteasca la suprafatd grasimi nu
trebuie totusi redusa foarte mult, intrucat, in acest caz, frecventa cu care acestea (grasimile)
vor trebui colectate va trebui maritd, pentru a nu se ajunge in situatia ca acestea sa patrunda
totusi si in zona destinatd lipsei de grasimi. Evident ca nu se exclude nici varianta in care un
separator de grasimi este plasat inaintea intrarii in incinta 1, insd aceasta complica si
scumpeste destul de mult instalatia si oricum peretele de separare poate rdmane chiar si in
acest caz pentru orice eventualitate (un exemplu - situatia cand pe circuitul canalizarii bailor
se deverseaza accidental grasimi).
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La oricare variantd de instalatie, functionarea se face cu secvente asistate de un
controler de proces, a carui ,minte" este un miniautomat programabil (in cel mai
corespunzator mod pentru fiecare situatie particulard), efectul obtinut fiind o epurare maxima
cu un consum energetic minim. Controlerul si suflanta (in cele mai multe cazuri, toate
operatiunile: aerare, transfer, retururi, evacuare sunt facute cu ajutorul aerului comprimat
furnizat de suflantd) se instaleazd la o distantd rezonabild de instalatie intr-o incinta feritd de
intemperii $i expunere directd in aer liber, insa fara alte pretentii deosebite. Este posibil de
asemenea ca miniautomatul sa indeplineasca si alte functii, cum ar fi controlul iluminatului
scarilor si a altor incéperi (dependinte), inchiderea si deschiderea unor usi, functii de
securitate etc. (un numar de alte functii care tin de inceputul unei ,case inteligente"), ori in
cazul in care existd deja un miniautomat al casei, o parte a functiilor controlerului de proces
sa fie atribuite acestuia ori unei extensii a acestuia, prin acesta realizdndu-se o alta
economie.

Rezervorul in care se monteaza dispozitivele de lucru (aerare, transfer, retur,
evacuare), sesizorii de nivel etc., in special in cazul volumelor mari de lichid. se propune a
fi din doud jumatati cu plan de separatie fie pe verticala, fie de preferat pe orizontala (in acest
caz. solicitarea la care este supusa zona de asamblare de catre lichidul din interior fiind mai
mica), care se asambleaza prin diferite procedee la locul de instalare. Conceptia rezervorului
absolut simetrica (in oglinda fatd de planul de separatie) conduce la simplificarea de a fi
necesara o singura matritd pentru realizarea celor doud jumatati, partea superioara diferita -
in cazul planului de separatie orizontal - prelucrandu-se (decupandu-se) ulterior $i apoi
ansamblandu-se cu gura de vizitare.
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Revendicari

1. Instalatie pentru epurarea apelor uzate, dublu compartimentatd, caracterizaté prin
aceea ci este constituitd dintr-un compartiment (1) unde are loc decantarea solidelor,
prevazut cu niste senzori de nivel (P1 si P2), un compartiment (2) in care au loc etapele de
descompunere a substantelor organice si nitrificare, prevazut cu un dispozitiv de aerare (21),
un dispozitiv de retur prevazut cu prize de recirculare a namolului si apei (23, 23', 23", 23a
si 23b), si o prizd de transfer a apei (11 si 11¢) asigurand un raport intre apa recirculata si
apa evacuatd de 1:3 panala 1:1, preferabil 1:2, ciclurile de recirculare a ndmolului alternand
cu ciclurile de recirculare a apei, cu 1 pana la 4 recirculdri alternante pe un ciclu de epurare.

2. Instalatie conform revendicarii 1, caracterizatd prin aceea c3 dispozitivul de retur
poate fi translatat in plan vertical si rotit in plan orizontal, pentru a optimiza pozitia prizelor
de acces namol si apa (23, 23', 23", 23a si 23b) care sunt prevazute cu un sistem de clapete
pentru inchiderea si deschiderea prizelor, prizele pentru recircularea apei fiind amplasate
decalat pe verticald deasupra stratului de namol.
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