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RO 123576 B1

Inventia se refera la o solutie ignifuga, fungicida si insecticida, cu proprietéti criosco-
pice, pentru tratarea lemnului folosit la realizarea constructiilor civile sau industriale, sila un
procedeu pentru obtinerea acesteia.

Se cunoagte o mare varietate de solutii ignifuge, cu sau fara proprietati insectofun-
gicide, folosite pentru tratamentul lemnului utilizat in constructii, care prezinta o serie de
dezavantaje, cum ar fi: compozitii chimice complexe al caror pret este ridicat, un material ter-
moprotector, pulverulent, suspendat in solutie, cu dimensiuni ale particulelor ce nu permit
penetrarea mai profunda a suprafetei lemnului in spatiul interstitial dintre fibrele celulozice,
toxicitatea ridicata a substantelor insecticide, consumul specific ridicat, raportat la unitatea
de suprafata lemnoasa ignifugata si limitarea temperaturii de aplicare a solutiei pe suprafata
lemnului la valori ale acesteia mai ridicate de 8°C. De asemenea, procedeele discontinue de
obtinere ale acestora reprezintd un dezavantaj cu referire la productivitatea scézuta a
acestora.

Documentul WO 02/078865 A este o lucrare care dezvaluie un procedeu pentru redu-
cerearatei de deteriorare alemnului, procedeu ce presupune contactarea lemnului cu o solu-
tie apoasa coloidala alcalina care este suprasaturata cu o sare care contine bor. Contactarea
poate avea loc la temperatura si presiunea ambianta sau temperatura si presiune ridicata.

Brevetul RO 110247 B1 descrie o compozitie de protectie ignifuga siinsectofungicida
pentru materialele din lemn utilizate in interiorul constructiilor, formata din doua componente
care se aplica in doua straturi succesive, primul strat de baza, ignifug si insectofungicid, con-
stituit dintr-o dispersie de copolimer policarboxilic, anhidridad maleica, acetat de vinil, fungicid
(acid boric, fenolat de sodiu, respectiv, benzoat de sodiu), iar cel de-al doilea strat ignifug
format din agent peliculogen si ignifug (silicat de sodiu), liant (carboximetilcelulozd) si even-
tual un strat de protectie format dintr-un lac alchidic si etilenglicol, ca agent de coalescenta,
respectiv, anticongelant. Procedeul de preparare a ambelor solutii este discontinuu gi consta
in perfectarea solutiilor prin amestecarea componentelor intr-un vas prevazut cu agitator me-
canic. Consumul specific de ignifugant insumand ambele componente este de 1.100 g/m?,
iar daca suplimentar se aplica si stratul protector, consumul total este de 1.400 g/m?.

Brevetul RO 111279 B face cunoscuta o compozitie formata din silicat de sodiu, un
complex ureo-formaldehidic, fosfati de amoniu si sodiu, carbamida fosfatata, carbodiimida
precum si materiale pulverulente termorefractare (alumina, cretd, talc, diatomita, creta preci-
pitata, zeolit, zgura de furnal, cenusa de termocentrala, dioxid de titan, oxid de zinc), suspen-
date in solutia apoasa a componentelor anterior citate Produsul ignifug se obtine printr-un
procedeu discontinuu, cu amestecarea mecanica a componentelor.

Brevetul RO 120975 B1 descrie un produs ce cumuleaza, prin efectele com-
ponentelor, proprietati ignifuge, fungicide si insecticide, avand compozitii complexe, cum ar
fi un sistem bicomponent de solutii apoase aplicate succesiv pe suprafata lemnului: prima
solutie contine silicat de sodiu, fosfat acid de diamoniu, borax, sulfat dublu de amoniu si alu-
miniu, fluorurd de sodiu, cuproxan, alcool, hexaclorciclohexan-izomer gama, iar cea de-a
doua solutie, avand rol de protectie prin peliculizare, contine borax, fosfat acid de diamoniu,
urelit sau carboximetilceluloza (sare de sodiu sau amoniu). Solutiile se aplica pe suprafata
lemnului, succesiv, prin procedeul de pensulare sau pulverizare la intervale de timp cuprinse
intre 24 si 72 h, in functie de temperatura ambianta, sau prin imersare in bai ce contin acest
tip de solutie. Ambele solutii se prepara printr-un procedeu discontinuu de amestecare a
componentelor intr-un vas prevazut cu agitare mecanica.

Brevetul RO 118936 B face cunoscut un sistem bicomponent, format dintr-o prima
solutie apoasa ce contine fosfat de diamoniu, bromura de amoniu, sulfat de diamoniu, uree,
polietilenglicol si 0 a doua solutie organicé formata din: rasina epoxidica sicativata si parafina
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liniara policlorurata. Procedeul de preparare a ambelor solutii este discontinuu $i consta in
amestecarea componentelor, adaugate intr-o ordine determinata intr-un vas prevazut cu
agitator mecanic cu palete pentru prima solutie si unul de tip ancora pentru cea de-a doua
solutie. Consumul specific cumulat pentru cele doua solutii aplicate succesiv pe suprafata
lemnului este de 1.000 g/m-.

Modelul de utilitate UA 13.070 U descrie o compozitie pentru un ignifugant destinat
protectiei lemnului, avand drept proprietati complementare: rezistenta la actiunea apei si pro-
tectia biologica a materialului suport-lemn. Acesta contine compusi de tip antipirene (solutie
apoasa de diamoniu fosfat, respectiv, amoniusulfat), un antiseptic in solutie apoasa (clorura
de poli-hexa-metilen-guanidin-fosfat) si un hidrofugant lichid organo-siliconic.

Brevetul CN 1654177 prezintd o compozitie corespunzatoare unui ignifugant
nevolatil, pentru o lunga perioada de timp, destinat tratarii lemnului. Acesta este o solutie
apoasa ce contine hidroxid de magneziu si polimetilfosfat.

Sunt cunoscute de asemenea si combinatii complexe, avand ca destinatie ignifugarea
unei mari varietdti de materiale: lemn, hartie, metal, beton, roca si polimeri sintetici
(policlorura de vinil, cauciuc, polistiren, rasini etc). Unele dintre acestea, aplicate pe suporturi
de tipul celor mai sus mentionati, au proprietati intumescente si expandeaza in contact cu
flacéra, fapt ce determina imbunatatirea performantelor de termoprotectie si ignifugare.
Avantajul ignifugarii unei mari varietati de materiale este insa diminuat de pretul materiilor
prime ce concura la fabricarea produselor din aceasté clasa. in practica curenta, sunt pre-
ferati ignifuganti specifici fiecarui tip de material suport, eventual cu proprietati complemen-
tare (hidrofugant, insectofungicid, bacteriostatic, etc) avand un pret mai scazut.

Brevetul US 2006/0208236 A1 descrie o compozitie destinata ignifugarii lemnului,
hartiei, metalului si a polimerilor sintetici. Aceasta este formata din:

a. O solutie apoasa coloidala ce contine un polimer de preferinta hidrosolubil prin
derivatizare (celuloza, un carbohidrat sau o proteind);

b. A doua solutie apoasa formata din materiale intumescente de baza (fosfati si poli-
fosfati de amoniu), agent de coalescenta (polioli, cum ar fi glicerina, sorbitolul, pentaeritrita
etc.) si antipirene (compusi cu azot, cum ar fi melamina, urea, guanidina, aminoacizi cu
catena scurtd);

c. Agenti de reducere a propagarii flacarii (hidroxid de aluminiu, oxizi de zinc, stibiu
si ortofosfat de amoniu);

d. Agenti cu proprietati termoizolante si refractare (oxizi de titan, siliciu, aluminiu sau
zirconiu);

e. Agenti pentru elasticitate si de umplutura (fibre de sticla, vermiculit, perlita si
altele);

f. Agenti de modificare a polaritatii (rdsini melamin-formaldehidice, diversi derivati
alchilati ai melaminei ce contin urme de formaldehida);

g. Activatori de polimerizare a raginilor (fosfati de amoniu cu adaus de
hexametilendiamina);

h. Primer pentru aplicarea stratului coloidal pe baza de silicon.

Procedeul de fabricare este unul discontinuu, bazat pe omogenizarea amestecului
intr-un vas cu agitare mecanica.

Brevetul RU 2140400 C1 face cunoscutd o compozitie destinata ignifugarii structurilor
din beton, metal sau lemn ale cladirilor. Compozitia ignifuga este formata din: sticla solubila
sau liant de tip silicofosfat, caolin, carbonat de calciu, alcool polivinilic respectiv antipirene
nefelinice. Pentrulemn, limita rezistentei la foc este mentinuté la 45...60 min, fapt ce incadreaza
produsul in clasa I-a de protectie la foc a lemnului, potrivit standardelor din tara de origine.
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Brevetul RU 2267460 C2 descrie un ignifugant destinat unor materiale de constructii
diverse: lemn, respectiv, polimeri, avand ca proprietate complementara rezistenta la apa.
Produsul are drept component principal silicatul de aluminiu solid, dispersat intr-o solutie
apoasa ce contine: silicat de sodiu agent de legatura bazat pe combinatii ale siliciului $i
aluminiului solubile in alcalii, material de umplutura (caolin, fibre de sticla, nisip macinat si
altele), agenti de intérire (zinc, titan i magneziu solubili in alcalii si/sau oxid sau hidroxid de
calciu).

Brevetul RU 2224775 C1 prezintad un ignifugant polivalent, destinat tratarii unor
materiale diverse, cum ar fi: lemnul, structurile metalice, cablurile confectionate din produse
celulozice sau polimerice sau produse depuse pe suport textil-panza. Ignifugantul face parte
din categoria vopselelor intumescente. Acesta contine:

a. Rasini sau amestecuri de rasini ca agent de liere;

b. Substanta de carbonizare (alcool poliatomic si/sau amidon) care contine suplimen-
tar stabilizator pentru cocsul spumat in particular amidon sau uree, catalizator pentru agentul
de spumare (sulfati de ceriu, magneziu, cupru sau mangan);

c. Component pentru imbunatéatirea rezistentei la foc a vopselei (fosfat de aluminiu);

d. Dispersant (talc).

Brevetul WO 2005 073343 (JP 2004 0020024, 20040128) face cunoscut un ignifu-
gant destinat tratérii unei mari varietati de materiale, cum ar fi: lemn, placaj, fibre tesute sau
netesute, vopsele apoase, vopsele de ulei, hartie si plastic. Agentul de ignifugare contine:
sulfat de amoniu, acid boric, fosfat monoacid de diamoniu si bicarbonat de sodiu ca ingre-
dienti activi.

Brevetul KR 2003 0018038 A descrie un procedeu pentru prepararea unei vopsele
anorganice ignifug-adezive, care se poate utiliza pentru ignifugarea urmatoarelor materiale:
hartie, placaj, roca, ciment sau otel. Procedeul discontinuu consté in preparea unei solutii
apoase, formata din: silicat de sodiu ca si liant ceramic, borax sau acid boric cu adausul
optional al unui colorant compatibil cu acesti compusi chimici.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unui produs la care
efectul sinergetic al compusilor chimici constituenti asigura protectia ignifuga, fungicida si
insecticida a lemnului, permitdnd aplicarea acestuia prin toate procedeele cunoscute
(pensulare, pulverizare sau imersie), la temperaturi incepand cu 0°C, datorita efectului crios-
copic combinat al bazelor conjugate de tip anioni formiat, hidroxil si silicat. in aceast& des-
criere, prin termenul de “efect crioscopic”, se intelege cafiind coborérea temperaturii de con-
gelare a unei solutii apoase de tip electrolit. Aceasta solutie, la contactul cu pelicula de apa
inghetata din porii superficiali ai lemnului, determina degivrarea suprafetei si inglobarea apei
in solutie, cu o diluare nesemnificativé a acesteia. Prin acest fenomen, este indepartata
bariera mecanica de gheata, solutia de electroliti cu compozitia determinata fiind capabila
sa penetreze suprafata lemnoasa si sa asigure protectia ignifuga si insectofungica.

Produsul ignifug, fungicid si insecticid, cu proprietati crioscopice, pentru tratarea
lemnului, conform inventiei, este o solutie apoasa coloidala alcaling, formata dintr-o faza
dispersa constand din silicat de calciu, carbonat de calciu si silice, intr-un raport gravimetric
de 6...7/0,5...1/0,5...1 si o fazd omogena constand din apa, silicat de sodiu, carbonat de
sodiu si formiat de sodiu, intr-un raport gravimetric de 50...60/30...40/0,5...1/1...6, solutia
coloidala obtinutéd avand un continut de substantd uscatd de 35...55%, preferabil de
40...50%, o densitate la 20°C de 1400...1500 kg/m®, preferabil de 1420... 1480 kg/m?, pH-ul
de 10,5...13 unitati, preferabil de 11...12 unitdti, o viscozitate dinamica la 20°C de
700...800 mPa x s, preferabil de 730...760 mPa x s.
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Procedeul continuu pentru obtinerea produsului conform inventiei consta din aceea
ca procesul chimic este perfectat intr-un reactor de tip coloana, avand o umplutura cu supra-
fata specificd de 1500 m%m?, prin contactarea, in echicurent ascendent, a trei fluxuri care
sunt o solutie apoasa alcalina de silicat de sodiu cu o concentratie de 40%...50% la un debit
Q,, o solutie apoasa de formiat de calciu cu o concentratie de 1%...10% la un debit Q, $i un
flux de aer sau gaz cu un continut de 0,5%...65% volum, preferabil de 10%...55% volum
dioxid de carbon la un debit Q, intr-un raport volumetric Q,/Q./Q, de 5...15/0,2...2/6...20, pre-
ferabil de 7...10/0,8...1,2/8...12, la o viteza volumara a fazei lichide de 100...700 m*h x m®
volum zona de reactie, preferabil de 200...500 m*/h x m® volum zona de reactie, la o tem-
peraturd de 5...99°C, preferabil de 20...90°C, prin transfer termic in contracurent cu produsul
de reactie la o presiune de 100.000...1.000.000 N/m?, preferabil de 300.000...500.000 N/m?,
din care rezultd un produs care se dilueaza cu apa in raport de 1:1, pentru utilizare.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- permite realizarea unei protectii complexe a lemnului (ignifuga, antifungica si insecti-
cida), datorita efectului sinergetic al componentilor, combinatii nevolatile si lipsite de toxici-
tate pentru om si animale;

- impregnarea lemnului se poate realiza la temperaturi scazute pana la 0°C, prin
oricare dintre procedeele cunoscute: pulverizare, pensulare siimersie la presiune atmosfe-
rica sau in conditii de alternanta vacuum/presiune;

- consumul specific de solutie concentrata este foarte scazut fatd de procedeele
cunoscute si anume 250...320 g/m? suprafatd lemnoasa;

- produsul se fabrica din materii prime ieftine si accesibile;

- procedeul continuu de fabricatie a produsului asigurd o productivitate si o
reproductibilitate net superioare fatd de procedeele discontinue, reducéand totodata
considerabil gabaritul utilajelor.

in procedeul continuu, conform inventiei, reactantii, solutia apoasa alcalina de silicat
de sodiu cu concentratia de 40%...50% si, respectiv, solutia apoasa de formiat de calciu cu
concentratia de 1%...10% se pompeaza continuu - debit reglat la intrarea in reactorul de tip
coloand, avand o umpluturd cu suprafata specificd de 1.500 m%m? si un sistem de prein-
calzire al reactantilor in contracurent cu produsul de reactie - solutia ignifuga, insectofungi-
cida si crioscopica. Temperatura de reactie este cuprinsaintre 5 i 99°C, preferabil 20...90°C,
iar presiunea de intrare a reactantilor la baza coloanei este cuprinsa intre 100.000 si
1.000.000 N/m?, preferabil 300.000... 500.000 N/m?. Pentru imbunatatirea contactului intre
reactanti, la intrarea in coloana se injecteaza - debit reglat un flux de aer, cu sau fara adaus
de dioxid de carbon gazos, in echicurent cu solutiile de silicat de sodiu si formiat de calciu.
Raportul volumetric intre fluide: Q1 (solutia apoasa alcalina de silicat de sodiu)/Q2 (solutia
apoasa de formiat de sodiu)/Q3 (aer, cu sau fara adaos de dioxid de carbon) este cuprins
intre: 5...15/0,2...2/6...20 preferabil 7...10/0,8...1,2/8...12, iar viteza volumara a fazei lichide
de 100...700 m%h x m® volum zona de reactie, preferabil 200...500 m*/h x m* volum zoné de
reactie. Continutul procentual volumetric al dioxidului de carbon adaugat aerului este cuprins
intre 0,5 si 55%, preferabil 10...65%. Efluentul evacuat la partea superioara a reactorului de
tip coloana este o solutie coloidala emulsionaté cu aer, care se degazeaza rapid, rezultand
agentul de ignifugare cu proprietati fungicide, respectiv, insecticide si crioscopice, format
dintr-o faza dispersa coloidala (silicat de calciu, carbonat de calciu si dioxid de siliciu),
suspendata in solutia apoasa alcalina de silicat de sodiu, carbonat de sodiu si formiat de
sodiu. Productivitatea reactorului de tip coloana este cuprinsa intre 4 si 7 | solutie coloidala
ignifuga, insectofungicida si crioscopica/litru volum zona de reactie x minut. Astfel un reactor
de acest tip cu un volum de 10 | asigura fabricarea orard a 2.400...4.200 | ignifugant,
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realizabila cu un reactor de tip autoclava, prevazut cu agitare mecanica, avand un volum
cuprins intre 3.000 si 5.250 I. Reproductibilitatea sarjelor de ignifugant este net superioara
in cazul utilizarii procedeului continuu.

Procedeul de aplicare a produsului pe suportul lemnos , conform inventiei, consta in
tratarea acestuia, dupa cum urmeaza:

1. Solutia coloidald alcalina, pe care o vom denumi generic, in cadrul acestei
descrieri, "solutie concentratd", se amesteca cu apa in raport volumetric de 1:1, obtinand o
solutie, pe care o vom denumi generic, in cadrul acestei descrieri, “solutie diluata”;

2. Se aplica doua sau trei straturi succesive de "solutie diluatd" prin pulverizare sau
pensulare, laintervale de 4...6 h, pentru temperaturi ale mediului ambiant mai mari de 25°C,
6...12 h pentru temperaturi cuprinse intre 15 si 25°C si de minimum 24 h la temperaturi
cuprinse intre 0 si 15°C;

3. Imersia in bai, la presiune atmosferica, in intervalul de temperatura 0...30°C.
Saturarea cu solutie a profilului din lemn imersat in "solutia diluatd" se realizeaza intr-un
interval de timp cuprins intre 50 si 180 min, cu conditia ca umiditatea lemnului sa fie mai
mica de 12,5%;

4. Imersia in bai de solutie ignifuga diluatd, in conformitate cu punctul 1, la
temperatura de 0...30°C, dup& vacuumarea prealabild (10.000...80.000 N/m? presiune
reziduald) a profilelor din lemn stocate intr-un cheson, urmata de presurizarea cu aer sau
amestec de aer si dioxid de carbon (200.000...400.000 N/m?). Acest procedeu mareste
adancimea de penetrare a suprafetei lemnoase si creste eficacitatea ignifugarii.

In continuare, sunt prezentate un numar de 16 exemple de realizare a inventiei.

Exemplul 1. Produsul se fabrica prin contactarea in echicurent a reactantilor: solutia
apoasa alcalina de silicat de sodiu (continut de 45,9% substanta uscata) cu solutia de formiat
de calciu (concentratie 5%), la intrarea in reactorul de tip coloana (capacitatea 2 I), unde se
injecteaza in echicurent ascendent, un flux de aer sub presiune (500.000 N/m?), temperatura
deintrare in reactor fiind de 63°C. Raportul volumetric al debitelor celor trei fluide: Q1 (solutia
apoasa alcalina de silicat de sodiu), Q2 (solutia apoasa de formiat de calciu) si Q3 (aer) este:
Q1/Q2/Q3 = 9/1/10, iar viteza volumara a fazei lichide este de 300 m® /h x mc volum zona
de reactie. Efluentul de la reactorul-coloana este degazat prin detensionare la presiune
atmosferica, dupa racirea prealabila in contracurent cu fluxurile de fluide ce alimenteaza
reactorul. Solutia coloidald degazata este produsul finit si contine silicatul de calciu,
carbonatul de calciu si silice ca faza dispersa, respectiv, apa, silicatul de sodiu, carbonatul
de sodiu si formiatul de sodiu ca fazd omogena. Aceasta este denumité generic "solutie
concentratd" si are urmatoarele caracteristici: densitate la 20°C de 1480 kg/mc, pH de 12,
viscozitatea dinamica 740 mPa x s. Pentru aplicare pe suprafata lemnoasa, "solutia concen-
tratd" se dilueaza in raport volumetric de 1:1 cu apa, fara restrictii de calitate (potabila,
industriala, meteorica, deionizata, surse de suprafatd sau adancime), lipsita de turbiditate.
Produsul obtinut prin diluare este denumit generic "solutie diluata".

Exemplul 2. Un set de 3 epruvete din lemn de brad, avand dimensiunile standardi-
zate 400 x 150 x 24 mm, cu umiditatea de 12%, este tratat prin pensulare cu doua straturi
succesive de "solutie diluatd" - preparata in conformitate cu exemplul 1, utilizand apa indus-
triala pentru diluare, la interval de 24 h, la temperatura mediului ambiant de 15°C. Consumul
specific de produs recalculat ca "solutie concentratd" este de 273 g/m?, determinat gravi-
metric. Dupa uscarea epruvetelor la masa constantd, acestea se supun testului de incercare
la foc, in conformitate cu standardul SR 652-98 - Determinarea eficacitatii ignifugarii.

Aparatul pentru incercare la foc, avand drept scop determinarea pierderilor in
greutate a epruvetelor intr-o perioda determinata de timp in care au fost expuse la flacara
directd, este compus dintr-un cadru metalic in care se fixeaza epruveta sub un unghi de 30°
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fata de planul vertical, acesta fiind montat cu ajutorul unei console pe platanul unei balante,
prevazut cu o tava pentru colectarea eventualelor reziduuri solide, rezultate din expunerea
laflacara a epruvetei. La partea inferioara a epruvetei, se monteaza un arzator, avand 7 orificii
echidistante cu diametrul de 3 mm, alimentat cu gaz petrolier lichefiat, avand puterea calorifica
medie de 125.570- 129.750 KJ/mc. Flacara formata prin aprinderea gazului petrolier lichefiat
se propagd, sub forma unei perdele lamelare, in mod egal, pe ambele fete ale epruvetei.
Debitul gazului, masurat cu ajutorul unui rotametru este de 2,5 I/min, iar distanta medie intre
arzatorul cilindric orizontal si muchia inferioara a epruvetei este de 12 mm. in urma expunerii
la flacara timp de 20 min, se admite o pierdere in greutate a epruvetelor de maximum 30%,
fara persistenta flacarii pe epruveta, dupa oprirea alimentarii cu gaz a arzatorului.

Valoarea medie a pierderilor in greutate a celor trei epruvete tratate prin pensulare
la doua straturi a fost de 20,4%, fara remanenta flacarii dupa oprirea arzatorului, fapt care
certifica proprietatile de ignifugant ale produsului, preparat in conformitate cu exemplul 1 de
realizare a inventiei.

Exemplul 3. Produsul conform inventiei a fost testat in scopul determinarii
proprietatilor antifungice. Materialul biologic utilizat a fost un amestec de spori apartinand la
6 specii de ciuperci lignicole (xilofage), si anume: "Chaetomium globosum Kunze",
"Paecilomyces varioti Brainier", "Stachybotris atra Corda", "Alternaria viridae Perscon ex.
Fries" si "Auerobasidium pullulans de Bary". Ciupercile test s-au dezvoltat din abundenta pe
mediul de cultura si pe epruvetele martor confectionate din lemn de brad, netratate cu produ-
sul conform inventiei. Epruvetele tratate cu acest produs, in conformitate cu exemplul 2 de
realizare ainventiei, prezintd un grad de acoperire mai mic de 10% cu miceliu, dar fara spori,
fapt ce indica o buna protectie antifungica.

Exemplul 4. intr-o cutie paralelipipedica confectionata din lemn de brad, avand orificii
de aerisire cu diametrul de 1 mm, tratata cu "solutia diluatd", in conformitate cu exemplul 2
de realizare a inventiei, au fost introdusi un numar de 10 gandaci de bucatarie (Blatta
orientalis). in altd cutie similara, netratatd cu solutie, s-au introdus alti 10 gandaci de
bucatarie din aceeasi specie. Dupa 24 h, s-a constatat decesul tuturor celor 10 gandaci din
prima cutie, in timp ce gandacii din cutia netratata cu solutie au ramas in viata.

Exemplul 5. O jumatate din sectiunea interioard a unei cutii paralelipipedice
confectionate din lemn de brad a fost tratata cu "solutie diluatd" in conformitate cu exemplul
2 de realizare a inventiei. In cutie au fost introdusi 10 gandaci de bucatarie din specia
descrisa in exemplul 4 de realizare a inventiei. Dupa 24 h, s-a constatat decesul a trei
gandaci, restul in numar de sapte s-au refugiat pe suprafata din lemn a cutiei, netratata cu
solutie, fiind in viata.

Exemplul 6. in peretele a doud epruvete confectionate din lemn de conifere (alburn
de pin), avand umiditatea de 12%, s-au practicat orificii si galerii pentru introducerea larvelor
din specia Anobium punctatum De Geer (carii). Dimensiunile epruvetelor au fost de
50 x 25 x 25 mm. Una dintre acestea a fost tratata cu "solutie diluatd" in conformitate cu
exemplul 2 de realizare a inventiei, inclusiv in interiorul orificiilor practicate artificial. A doua
epruvetad nu a fost tratata cu solutie. in fiecare dintre orificiile celor doua epruvete s-au introdus
larve de carii-insecte xilofage, prelevate din lemn infestat natural. Orificile epruvetei tratate
cu "solutie diluata" au fost obturate superficial cu rumegus saturat cu "solutia diluatd" dupa
introducerea larvelor de carii. Dupa 45 de zile, s-a constatat decesul tuturor larvelor introduse
in orificiile epruvetei tratate cu "solutie diluata". Larvele introduse in orificiile epruvetei netratate
auramas in viata pe toaté durata testului de 45 de zile, fiind active prin atacul asupra lemnului.

Exemplul 7. Un set de trei epruvete confectionate din lemn de brad au fost tratate
cu "solutie diluatad" prin procedeul pulverizarii, in doua straturi succesive, aplicate in interval
de 24 hlatemperatura de 15°C si uscate ulterior la greutate constanta. Solutia utilizata a fost
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preparaté in conformitate cu exemplul 1 de realizare a inventiei. Consumul specific, raportat
la "solutia concentrata", a fost de 279 g/m?. Testul la foc in conformitate cu standardul SR
652-98 indica pierderea medie in greutate de 20,3%, fara flacara remanenta.

Exemplul 8. Un set de trei epruvete standardizate, confectionate din lemn de brad,
au fost tratate cu "solutie diluatd", prin procedeul imersiei intr-o baie la temperatura de 15°C
si presiune atmosferica. Saturarea epruvetelor cu "solutie diluatd" s-a realizat in 50 min,
consumul specific fiind de 285 g/m?. Testul la foc in conformitate cu standardul SR S52-98
indica pierderea medie in greutate de 19,4%, fara flacara remanenta.

Exemplul 9. Un set de trei epruvete standardizate, confectionate din lemn de brad,
au fost tratate cu "solutie diluatd", prin procedeul imersiei intr-un cheson cu capacitatea de
201. Epruvetele au fost introduse in cheson la temperatura de 15°C, iar acesta fost vacuumat
(presiunea remanenta 20.000 N/m?). Dupa 60 min de mentinere sub vacuum, in cheson s-a
introdus "solutie diluata" pana la inundarea completé a acestuia. Dupa inundare, chesonul
in care erau epruvetele a fost supus unei suprapresiuni interioare cu aer de 300.000 N/m?,
care s-a mentinut timp de 50 min. Ulterior, s-a depresurizat chesonul si s-au extras
epruvetele. S-a constatat un consum specific mediu de 320 g/m?. Dupa uscarea la greutate
constantd, epruvetele s-au supus testuluila foc in conformitate cu standardul SR 652-98. S-a
constatat o pierdere medie de greutate a epruvetelor de 14,6%, fara flacara remanenta.

Exemplul 10. Un set de trei epruvete, tratate in conformitate cu exemplul 9 de
realizare a inventiei, a fost supus suplimentar urmatorului tratament: dupa depresurizarea
chesonului si scurgerea solutiei excedentare, epruvetele s-au supus unei noi presurizari cu
un amestec de aer si dioxid de carbon, continutul procentual volumetric al dioxidului de
carbon fiind de 50%, la presiunea de 300.000 N/m?. Presiunea s-a mentinut timp de 120 min,
ulterior chesonul fiind depresurizat si epruvetele extrase. Dupa uscarea la greutate
constanta, acestea au fost supuse testului la foc in conformitate cu standardul SR 652-98.
Piederea medie in greutate a fost de 9,8%, fara flacara remanenta.

Exemplul 11. Un set de trei epruvete standardizate, confectionate din lemn de stejar,
avand umiditatea medie de 10,5%, a fost tratat cu "solutie diluata" prin procedeul pensularii,
in conformitate cu exemplul 2 de realizare a inventiei. Testul la foc, efectuat in conditii stan-
dard, a indicat pierderi medii de greutate de 15,8%, fara flacara remanenta.

Exemplul 12. Un set de trei epruvete standardizate, confectionate din lemn de brad,
avand umiditatea medie de 12%, a fost tratat cu "solutie diluata", prin procedeul pensularii,
in conformitate cu exemplul 2 de realizare a inventiei, la temperatura de 0°C. Consumul
specific a fost de 256 g/m?, iar pierderea medie de greutate prin testul la foc, in conditii stan-
dard, a fost de 24,8%, fara flacara remanenta.

Exemplul 13. Un set de trei epruvete standardizate, confectionate din lemn de brad,
au fost tratate cu "solutie diluatd", prin procedeul pensularii, in conformitate cu exemplul 2
de realizare a inventiei. Temperatura mediului ambiant a fost de 36°C, iar cele doua straturi
au fost aplicate succesiv la intervalul de 4 h. Consumul specific a fost de 272 g/m?, iar
pierderile medii in greutate in urma testului standard la foc au fost de 20,7%, fara flacara
remanenta.

Exemplul 14. Un set de trei epruvete standardizate, confectionate din lemn de brad,
avand umiditatea de 12% a fost tratat cu "solutie diluatd", in conditile exemplului 2 de
realizare a inventiei, fiind aplicate trei straturi succesive prin procedeul pensularii, la un
interval de cate 24 h. Consumul specific a fost de 319 g/m?, iar pierderile medii de greutate
prin testul standard la foc de 14,7%, fara flacara remanenta.
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Exemplul 15. Un set de trei epruvete standardizate, confectionate din lemn de brad,
tratate in conformitate cu exemplul 14 de realizare a inventiei, a fost acoperit cu o pelicula
de benzina prin pensulare. Dupa scurgerea excedentului de benzind de pe epruvetele
suspendate in plan vertical, acestea au fost supuse testului la foc. La aprinderea arzatorului,
flacéra s-a propagat instantaneu pe toaté suprafata epruvetei, dar s-a stins dupa consuma-
rea combustibilului lichid aplicat prin pensulare. Pierderile medii in greutate prin testul
standard la foc au fost de 17,2%, fara flacara remanenta.

Exemplul 16. Pe suprafata unei epruvete standardizate, confectionate din lemn de
brad, tratata cu "solutie diluata" in conformitate cu exemplul 2 de realizare a inventiei, s-a
practicat un canal cu lungime de 400 mm si diametrul de circa 9 mm. Canalul a fost practicat
anterior tratéarii cu "solutie diluata", astfel ca in urma tratamentului peretii acestuia au fost
ignifugati. in canal s-a introdus o rezistenta electrica spiralata cu diametrul de circa 8 mm,
care a fost conectatd la o sursa de curent de 220 V. Rezistenta a fost adusa la incandes-
centd, fiind mentinuta in contact cu peretii canalului timp de 60 min. S-a constatat carboni-
zarea zonelor de contact ale suprafetei lemnului, fara aparitia flacarii.
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Revendicari

1. Produs ignifug, fungicid si insecticid, cu proprietati crioscopice, pentru tratarea
lemnului, caracterizat prin aceea ca este o solutie apoasa coloidald alcaling, formata dintr-o
faza dispersa constand din silicat de calciu, carbonat de calciu si silice, intr-un raport gravi-
metric de 6...7/0,5...1/0,5...1 si o fazd omogena constand din ap3, silicat de sodiu, carbonat
de sodiu si formiat de sodiu, intr-un raport gravimetric de 50...60/30...40/0,5...1/1...6, produsul
obtinut avand un continut de substant& uscata de 35...55%, preferabil de 40...50%, o den-
sitate la 20°C de 1.400...1.500 kg/m?®, preferabil de 1.420... 1.480 kg/m°, pH-ul de 10,5...13
unitati, preferabil de 11...12 unitati, o viscozitate dinamica la 20°C de 700...800 mPa x s,
preferabil de 730...760 mPa x s.

2. Procedeu continuu pentru obtinerea produsului definit la revendicarea 1, caracte-
rizat prin aceea ca procesul chimic este perfectat intr-un reactor de tip coloana, avand o
umpluturd cu suprafata specifica de 1500 m?/m®, prin contactarea, in echicurent ascendent
a trei fluxuri care sunt o solutie apoasa alcalind de silicat de sodiu cu o concentratie de
40%...50% la un debit Q,, o solutie apoasa de formiat de calciu cu o concentratie de 1%...10%
la un debit Q, si un flux de aer sau gaz cu un continut de 0,5%...65% volum, preferabil de
10%...55% volum dioxid de carbon la un debit Q; intr-un raport volumetric Q,/Q,/Q; de
5...15/0,2...2/6...20, preferabil de 7...10/0,8...1,2/8...12, la o viteza volumara a fazei lichide
de 100...700 m*h x m® volum zona de reactie, preferabil de 200...500 m*/h x m® volum zona
dereactie, la o temperatura de 5...99°C, preferabil de 20...90°C prin transfer termic in contra-
curent cu produsul de reactie la o presiune de 100.000...1.000.000 N/m?, preferabil de
300.000...500.000 N/m?, din care rezultd un produs care se dilueaz cu apa in raport de 1:1
pentru utilizare.

Editare si tehnoredactare computerizatd - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii gi Marci
sub comanda nr. 1131/2013
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