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Inventia se referd la o instalatie de canalizare cu
curgere gravitationald, destinatd preludrii, colectarii,
transportului, procesarii si evacuarii apelor uzate, si care
asigura cresterea vitezei de transport a apei uzate, pe
anumite portiuni ale retelei de canalizare. Instalatia
conform inventiei cuprinde niste conducte (1) amplasate
in sol, la adancime, si care comunica deschis cu niste
camine (2) pe care le traverseaza pand la o statie (3) de
epurare si tratare, iar la capetele de aval si de amonte
ale conductei (1), in dreptul cadminelor (2), se monteaza
niste ejectoare (8) de forma tubulara, alimentate, perio-
dic sau temporar, cu apa tehnologicé sub presiune, de
la o statie (7) de pompare, astfel ca se produc niste
jeturi (c) profilate langa peretii interiori ai conductelor
(1), asiguréndu-se o spélare uniforma, o indepartare a
depunerilor si 0 uniformizare a distributiei suspensiilor.
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Inventia se referd la o instalatie de canalizare pentru ape uzate gi/sau meteorice cu
curgere gravitationala prin conducte, echipata cu niste ejectoare cu ajutaj tubular interior,
montate etans si in serie cu conductele, care sunt alimentate periodic, in general, cu apa
tehnologicéa sub presiune prin niste tevi de la o unitate de pompare a statiei de tratare a apei,
care sunt utilizate pentru operatii de curatire de depuneri, spalari de intretinere si pentru a
permite functionarea normala a retelelor extinse in amonte si cu deficit de panta.

Instalatiile de canalizare pentru ape uzate cu curgere gravitationala de la colectare
si pana la statia de tratare si mai departe la emisar sunt cele mai economice aplicatii de
transport. Retelele unei instalati de canalizare cu curgere gravitationald, realizate la
inceputuri istorice din canale deschise, pietruite si, ulterior, din conducte cu profil inchis si
ingropate la un unghi de curgere (in pantd) au fost constituite in vecinatatea unui emisar
natural (rau, lac etc.) fara a avea o statie de tratare a apei uzate.

Prin dezvoltarea agezarilor umane si extinderea in teritoriu, instalatiile de canalizare
au fost prevazute cu statii de epurare si tratare a apei, cu statii de pompare si au beneficiat
de modernizari in tehnologia materialelor, dar de la punerea acestora in functiune, au ajuns
a fi insuficiente pentru transportul debitelor marite sau cand distantele de la punctele de
colectare devin din ce in ce mai mari si cu deficit de panta.

Aceeasi dezvoltare urbana a generat si instalatii de canalizare sub presiune, in care
apele uzate sunt pompate pe conducte de la punctul de colectare si pana la un camin de
deversare, in situatiile cand sursa de apa uzata se afla sub nivelul solului, la 0 adancime mai
mare decét nivelul unei retele de colectare apropiate sau cand traseul unei instalatii de
canalizare cu curgere gravitationala trebuie sa ocoleascé un obstacol prin subtraversare.

in general, toate instalatiile de canalizare cu curgere gravitationald rdman in urma
dezvoltarii asezarilor urbane si rurale, si ale dezvoltarii obiectivelor industriale, care le
utilizeaza intrinsec.

Aceasta situatie a generat si genereaza urmatoarele actiuni:

- de a se extinde in amonte o instalatie de canalizare existentd cu prelungiri de
aliniamente si de crestere a complexitatii retelei, care se fac cu reduceri ale pantei de
curgere fata de panta primara, initiala a instalatiei;

- cresterea debitului de ape uzate, cu mult peste capacitatea reald a instalatiei,
datorita cresterii numarului de beneficiari racordati la instalatie si a densitatii punctelor de
colectare pe anumite portiuni ale retelei de transport;

- colmatarea grea si blocarea instalatiilor prin reducerea debitului de ape uzate cu mult
sub capacitatea reald a unei instalatii existente, prin reducerea numarului de beneficiari din
diverse motive, neglijarea intretinerii, deversare de ape industriale din sectorul agrozootehnic;

- racordarea unor aliniamente secundare lungi si foarte lungi cu variatii de panta de
la o sursé insularizatd de ape uzate pana la un camin colector al unei alte instalatii de
canalizare;

- amplasarea unei instalatii de canalizare pe un teren plan - urmare a unui interes
economic urban sau rural de tip exponential - teren cu inaltime mica de 1,50 + 2,00 m fata
de nivelul unui emisar natural;

- refacerea sau retehnologizarea instalatiilor existente si aflate in exploatare.

Se cunosc multe instalatii de canalizare la care au fost aplicate solutii tehnice pentru
spalare, curatire, decolmatare pentru depuneri incipiente si care fac parte din anexele
instalatiei.

Din documentul US 5009715, se cunoaste o instalatie pentru curatirea suprafetelor
interioare ale conductelor de canalizare din beton, care cuprinde o multitudine de duze de
pulverizare distantate intre ele. Astfel, unele instalatii de canalizare cu curgere gravitationala
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sunt prevazute in aval cu unele camine sau bazine, care sunt vacuumate periodic $i produc
o ridicare a nivelului hidrostatic, inainte de deversarea in statia de tratare, sau chiar dupa
statia de tratare pentru deversare in emisar; datorita ridicarii nivelului hidrostatic are loc o
restabilire a nivelului la o valoare convenabild, suficientd de a instala viteze de curgere
acceptabile si de a evita depunerile pe traseul cu deficit de panta pana la emisar.

Acestea prezinta urmatoarele dezavantaje:

- parametrii de vacuumare se mentin pentru timp scurt;

- depresiunea este detrimentatéd de emisia de aer si gaze dizolvate in apele de
canalizare, care reduce vacuumul;

- intervalele de vacuumare efectiva se pot efectua numai cand zona de amonte a
conductei are un grad de umplere de 100% de apa uzat3;

- zona de vacuum trebuie ferita de inghet;

- la debite reduse ale unui curent de ape uzate, nu functioneaza fara aport de apa
pentru amorsare;

- instalatia produce practic restabilirea unei pante de curgere gravitationald, prin
ridicarea apei uzate din avalul unui aliniament, pentru a curge pe 0 noua panta spre emisar;

- se aplica pentru instalatii care au conducte cu diametrul maxim de 500 mm;

- nu permite cresterea vitezei medii de transport peste cea proiectata initial si nici in
cazul supradebitelor.

Alte instalatii de canalizare sunt prevazute cu camine de spalare cu rezervor de apa
si cu functionare neautomata (prin comenzi de interventie din exterior) de tipul cu clapete si
actionare cu lant, sau sunt prevazute cu camine de spalare i vane stavilar actionate cu lant;
cele cu functionare automatéa sunt cu rezervor de apa cu actionare automata, cu dispozitiv
de automatizare hidraulica, fara piese mobile de tip Passavant.

Aceste instalatii prezinta urmatoarele dezavantaje:

- amplasarea unor rezervoare de apa cu volume de 3 + 10 m°, in amontele instalatiei
si la suprafata solului, pentru a permite crearea unor diferente de nivel de 2,00+3,00 m, astfel
ca valul produs sa spele conductele si sa antreneze depunerile;

- rezervorul de apa trebuie ferit de inghet;

- spalarea intermitentd dureaza céateva zeci de secunde si este echivalenta cu o
viitura de ap3;

- valul produs are energie cineticd mare, produce efectul ,loviturilor de berbec”,
refulari in sifoane si zgomote neplacute;

- dupa o distanta de cateva sute de metri, debitul si vitezele de spalare se reduc;

- spalarea se produce in general pe aliniamentul conductei colectoare principale;

- nu sunt aplicabile pentru conducte colectoare cu diametre mai mari de 500 mm,;

- pot produce curgerea inversa - remuuri - la racordurile secundare de conducte din
caminele de racordare, cu efect de infundare a acestora;

- perioadele de functionare sunt caracterizate prin timpi redusi de spalare la intervale
mari de timp - functionarea se bazeaza pe socuri de debite mari ale apei de spalare;

- nu permit cresterea vitezei medii de transport a apelor uzate la regimurile de supra-
debite - cu durata de cel putin 1 + 1,5 h, pentru c& nu sunt posibile si descarcéarile cu debite
mari ale apei de spalare din bazinul instalatiei.

Alte aplicatii din stadiul tehnicii in domeniul curatirii i spalarii instalatiilor de canali-
zare cu curgere gravitationald prin conducte si mai ales, pentru desfundare, decolmatari
grele si indepartare a unor materiale si obiecte care au detrimentat curgerea apelor uzate
nu sunt prezentate, pentru ca se afla in zona de intretinere si exploatare cu interventie din
exterior prin agregate, dispozitive care patrund in instalatie ca de exemplu: furtunele de
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aspiratie de la autovehiculele de vidanjare, cablurile si lanturile de curatire, furtune cu apa
sub presiune introduse pe conducte etc, sau dispozitive auxiliare montate pe instalatie, care
pentru aceste operatii de spalare, curatire impiedica prin obturare curgerea normala a apelor
uzate pe perioada interventiei, sau care prin modul de amplasare, functionare si fixare
introduc rezistente hidraulice suplimentare si praguri de depunere si suplimentar, impiedica
introducerea din exterior pe conducte a dispozitivelor de curatire, sau le blocheaza la
extragere.

Toate instalatiile cu curgere gravitational& prin conducte prezentate mai sus la stadiul
tehnicii - si cu un progres tehnic mic fatd de instalatiile de canalizare echivalente - aplicate
de Imperiul Roman au dezavantajul ca nu permit cresterea vitezei medii de transport, in
cazul debitelor mari si supradebitelor la aliniamentele cu pantd redusa sau cu deficit de
panta (sub 4 %o0) cand este posibila atingerea vitezelor critice de depunere (sub 0,7 m/s) si
nu sunt prevazute cu echipamente sau dispozitive, care sa asigure in general discontinuu
o curgere de spalare sau curatire cu regim stationar, cu durata mai mare (peste 15 minute)
la viteze medii acceptabile (1+3m/s)pe o lungime mare si la intervale de repaus controlabile,
mai mici sau mai mari (de la 1h+8h) functie de ciclul de functionare al instalatiilor cu diametre
ale conductelor pana la 500 mm ; iar pentru conductele cu diametre cuprinse intre 500 si
1200 mm instalatiile de canalizare nu au niciun echipament montat pentru curatire gi spalare
hidrodinamica.

Problema care se pune la instalatiile de canalizare cu curgere gravitationala prin
conducte este asigurarea unei curgeri stationare cu viteza medie mai mare decat viteza de
autocuratire (mai mare de 0,7 m/s), iar viteza minima absolutd s& nu fie mai mica decéat
viteza de depunere (sub 0, 7 m/s). In cazul supradebitelor - situatie de lucru reala pentru
multe instalatii - care exced capacitatii proiectate initial, o instalatie datd (existentd in
exploatare cu parametrii initiali) nu are nicio resursa tehnicé de a creste viteza medie de
transport sau de a o restabili la valori acceptabile pe portiunile de retea extinse mult in
amonte si care au deficit de panta (sub 4 spre 2 %o); echipamentele de spalare ale acestora
lucreaza in socuri hidraulice pe timp scurt si sunt valabile in general pentru conducte
colectoare principale, dar numai pana la diametrele nominale (interioare) de 500 mm.

Instalatia de canalizare, destinatd apelor uzate si/sau meteorice cu curgere
gravitationala prin conducte, formaté dintr-o retea de conducte, conform inventiei, inlatura
dezavantajele mentionate din stadiul tehnicii sirezolva problema tehnica propusa, prin aceea
ca are cel putin un aliniament de conducte montate succesiv la o adancime in sol la o panta
de curgere fata de orizontala locatiei, care traverseaza nigte camine de de vizitare, in drumul
lor catre o statie de tratare si mai departe, catre un emisar natural sau artificial printr-un
deversor, intre conducte, fiind montate etans cu garnitura si coaxial niste ejectoare tubulare,
alimentate periodic cu apa tehnologicd sub presiune prin niste racorduri si niste tevi
amplasate in sol, langa conducte, de la o unitate de pompare, care apartine statiei de tratare,
in care fiecare ejector tubular, care produce printr-o fanta inelara un jet tubular de apa cu
vitez& mare, de forma unei panze subtiri cilindrice, in sensul de curgere a apei colectate,
este constituit dintr-un corp tubular interior, profilat cu muféa in amonte, si un corp tubular
exterior, profilat cu mufa in aval, asamblate intre ele rigid si concentric, prin intermediul unei
monturi inelare de capat si niste nervuri radiale pozitionate si profilate, astfel incat sa
defineasca o camera toroidala de presiune continuatad pana la fanta inelara cu care
comunicd, iar camera toroidala de presiune prezinta un stut dispus tangential pe corpul
tubular exterior, care este conectat hidraulic prin racordul la una din tevile de alimentare cu
apa tehnologica sub presiune si prin care camera toroidald de presiune primeste apa
tehnologica sub presiune.



RO 123560 B1

Inventia rezolva problema tehnica a cresterii vitezei medii de transport a apelor uzate
cu turbiditate mare prin conducte la o panta data, in general mica (sub 4 %o) prin ejectoarele
tubulare amplasate intre conducte, care produc jeturi tubulare subtiri de apa pe langa
peretele interior al conductelor si pe o lungime convenabila, iar in aval de acestea, o curgere
stationara pentru curétire si spalare de intretinere, la o functionare, in general, discontinua,
cu durate de timp controlabile atat pentru functionarea jeturilor tubulare (in general cu durate
de timpi mai mari de 15 min), cat si pentru perioadele de repaus mai mici sau mai mari (de
la 1 1a 8 h) in functie de ciclul real de functionare al instalatiilor, pentru toate aliniamentele
si racordarile conductelor cu diametrele nominale de la 100 + 1200 mm, in care ejectoarele
tubulare au aceeasi sectiune transversalad cu a conductelor pe care sunt montate si nu
impiedica sau agata dispozitivele de curatire introduse pe conducte, la eventualele curatiri
de deblocare, produse de patrunderea unor mase de materiale sau obiecte nepermise pe
traseul de curgere.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- spalarea de intretinere si curatirea depunerilor ugoare pe conducte se face cu un
echipament dedicat - ejector tubular cu ajutaj de interior - care are diametrul interior egal cu
diametrul interior al conductei pe care este montat coaxial si in serie cu conductele, intubat
etans cu mufe si garnitura, si care produce un jet tubular de apa tehnologica, cu viteza mare,
pe langa peretele interior, si pe o lungime convenabild a conductelor, prin alimentare cu apa
tehnologicé sub presiune, prin niste tevi de la o unitate de pompare a statiei de tratare a apei
uzate;

- spalarea de intretinere si curatirea depunerilor usoare pe conducte cu aceste
ejectoare tubulare se realizeaza periodic, de cateva ori pe zi;

- permite cresterea vitezei de transport ape uzate prin conducte, in cazul situatiei de
functionare cu varf de supradebite;

- permite cresterea vitezei de transport ape uzate prin conducte, in cazul instalatiilor
de canalizare, care datorita extinderilor, au panta de curgere sub 4 %o sau care ating frecvent
viteza de depunere (< 0,7 m/s);

- permite realizarea unor premise de extindere in amonte a unor instalatii existente;

- permite accesul diverselor mijloace de curatire mecanica, cu care se intervine din
exterior, pentru cazurile de colmatari grele sau chiar obturari cu diverse materiale si obiecte
ale conductelor de canalizare;

- permite o crestere substantiala a debitelor de evacuare, in cazul debitelor in exces
de ape meteorice, atat pentru instalatiile de tip unitar, cat si, in special, pentru cele de tip
separativ, unde pe circuitele de colectare si transport ape meteorice, vitezele sunt mai mari;

- jetul tubular de apa al ejectoarelor tubulare nu produce ,lovituri de berbec" specifice
instalatiilor cu bazine de descarcare in valuri a apelor de spalare cu energie cineticd mare,
si care si prin antrenarea unor pietre sau obiecte ajunse in instalatia de canalizare, produc
deteriorari;

- reprezintd o solutie tehnica de inlocuire a rezervoarelor de apa destinate spalarii i
curatirii conductelor, prin viituri de ap3;

- are o functionare silentioasa;

- nu are nicio piesa in miscare si este fiabila;

- nu introduce nicio rezistenta hidraulica suplimentara fata de cea a conductelor
echivalente ca lungime si diametru.

Se dau, in continuare, exemple de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1, 2 si 3,
care reprezinta:

- fig. 1, 0 schema a unei instalatii de canalizare pe care sunt montate ejectoare tubu-
lare, conform inventiei;
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- fig. 2, o vedere in perspectiva cu sectiune longitudinald a unui ejector tubular
conform inventiei;

- fig. 3, o reprezentare axonometrica a unui aliniament de conducte cu ejectoare
tubulare alimentate din exterior cu apa sub presiune de la 0 motopompa mobila.

in primul exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1 si 2, se prezintd o
instalatie de canalizare pentru ape uzate si/sau meteorice cu curgere gravitationala prin
conducte de colectare si transport, care este echipata, conform inventiei, cu ejectoare
tubulare cu mufa si garniturd montate etans, coaxial si in serie cu conductele de colectare
si transport $i cu o retea de tevi amplasate in sol, pe aliniamentul instalatiei, la care sunt
racordate ejectoarele, pentru a fi alimentate cu apa tehnologica sub presiune, de la o unitate
de pompare din cadrul statiei de tratare si, care ejectoare produc la interiorul lor printro fanta
inelara un jet tubular de apa echivalent unei panze cilindrice subtiri de apa, cu viteza mare
pe suprafata pereteluiinterior al ejectorului tubular si conductelor, pe o lungime convenabila,
in conditiile in care diametrul interior al ejectorului tubular este egal cu diametrul interior al
conductelor pe care este montat, cu scopul de a asigura prin schimb de impuls hidrodinamic
de lajetul tubular la o parte din masa apelor uzate si prin debitul de apa suplimentar introdus
o crestere a vitezei medii de curgere a apelor uzate, in cazurile instalatiilor cu deficit de
panta de curgere, sau la varfuri de supradebite, iar in cazul operatiilor de curatire, decolma-
tare de depuneri ugoare si spalare de intretinere o curgere stationara a unui debit minim, dar
acceptabil de ap3, in perioadele de stagnare a curgerii de ape uzate, pentru a se asigura
viteze de antrenare mai mari decéat viteza critica de depunere/autocuratire, care este de
0,7 m/s; ejectoarele tubulare nu introduc nicio rezistenta hidraulica suplimentara in nicio
situatie la curgerea apei uzate prin conducte si are o rugozitate interioaréa egala sau mai mica
decat a conductelor pe toata lungimea sa interioara, intre mufe si pe intreaga durata de
exploatare.

Instalatia de canalizare este formata in principal din niste conducte 1, amplasate in
sol, la o adancime convenabila (in general, dincolo de adancimea de inghet a solului) si in
panta, niste camine 2 de racordare sau de vizitare, o statie 3 de tratare a apei uzate si un
deversor 4, de deversare la un emisar natural (rau, lac etc.) in general; unghiul de panta al
solului este ,a", iar unghiul de panta al instalatiei este ,a," fatd de orizontala locului.

Traseul, aliniamentul unei instalatii de canalizare, incepe cu un camin 2 si se termina
inemisar, iar pe aliniamentul de conducte, pot fi cuplate hidraulic niste guri de ape meteorice
5, niste guri de zapada 6 si o unitate de pompare 7; panta medie de curgere in instalatie este
cuprinsa in general intre 4 i 6 %o.

La instalatiile de canalizare de tip separativ, gurile de ape meteorice si de zépada au
un circuit separat de colectare si transport, in paralel cu cel destinat apelor uzate si care
ajung a fi comune in statia de tratare sau intr-o conducta colectoare - de tip unitar - in
amonte de statia de tratare.

Pe conductele 1, sunt montate etans si coaxial prin intubare cu mufa si garnitura, din
loc in loc, la un pas de 10 + 50 m si in serie cu conductele 1, niste ejectoare tubulare 8,
mufate la extremitatile de montaj, care au diametrul interior egal cu diametrul interior al unei
conducte 1, pe care se monteaza, si care sunt alimentate cu apa tehnologica sub presiune
printr-un racord 9 si nigte tevi 10, de la o unitate de pompare 7, din cadrul statiei de tratare 3.

Un ejector tubular 8 este constituit, in principal, dintr-un corp tubular 11, cu profil mufa
in amonte, un corp tubular exterior 12, cu profil mufa in aval si pe care este montat tangential
un stut 13, niste nervuri radiale 14, cu rol de distantieri, niste montanti inelari 15.
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Corpurile 11 si 12 sunt asamblate impreuna cu un montant inelar 15 si nervurile
radiale 14, in general prin sudare, si sunt profilate si pozitionate, astfel ca sa defineascaintre
ele o camera toroidald a de presiune, care comunica cu stutul 13 si este continuata cu o
fanta inelara b, cu rol de ajutaj interior.

Prin alimentarea cu apa tehnologicé sub presiune a ejectorului 8 prin stutul 13 si
implicit, a camerei toroidale a de presiune, fanta inelara b produce un jet tubular ¢ de apa
cu viteza mare (15 + 25 m/s) de forma unei panze cilindrice subtiri de apa pe |anga suprafata
peretelui interior al ejectorului tubular 8 si conductelor 1, pe o lungime convenabild, in sensul
de curgere a apelor uzate.

Nervurile radiale 14 au forma unor lame subtiri ce au pozitie de fixare longitudinala
la bordul de fuga ca si axa longitudinald a ejectorului 8, si sunt usor curbate in dreptul
bordului de atac, spre interiorul camerei toroidale a de presiune, in sens de elice, astfel ca
misgcarea rotationald a apei tehnologice, produsa de amplasarea tangentiala a stutului 13,
pe corpul tubular exterior 12, sa fie transformata in miscare sensibil rectilinie, la iesirea din
fantainelara b, cu scopul de a asigura valori maxime ale componentei axiale a vitezei jetului
tubular ¢ de apa la peretele interior al conductei 1; nervurile radiale 14 au si rolul de a
asigura o grosime constanta a fantei inelare b, atat la montaj, cat si pe durata exploatarii.

Pe corpul tubular interior 11, in dreptul camerei toroidale a de presiune, sunt
practicate nigte orificii d, cu diametre de la 2,00 + 3,00 mm, dispuse radial, care au rolul de
a permite injectarea de apa tehnologica in interiorul de transport al ejectorului 8, pentru a
fluidiza mase de depuneri, care au avut loc pe perioada de repaus a ejectorului tubular 8.

Pentru rigidizarea si protectia mecanica a corpului tubular exterior 12, este montata
prin sudare, in general, printr-un alt montant inelar 15, o manta exterioara 16, iar in spatiul
dintre corpul tubular exterior 12 si mantaua 16, este introdusé o masa 17 de umplutura
(polimeri, poliuretani, ciment etc.).

Pentru ejectoarele tubulare 8 confectionate in clasa de calitate speciala (SQ), se
recomanda ca suprafata exterioara a intregului ejector, placata cu o carcasa 18 din tabla de
otel inoxidabil cu continut ridicat de crom sau tabla de titan, sa fie asamblata prin sfaltuire,
in general, in scopul maririi protectiei fatd de coroziunea cu solul si fatd de actiunea
rozatoarelor, dar si in scopul de a asigura o crestere a rezistentei mecanice in dreptul
mufelor; intre carcasa 18 si suprafata exterioara a ejectorului tubular 8, trebuie sa existe la
montaj un strat de adeziv lichid cu polimerizare intarziata.

Ejectoarele tubulare 8 pot fi fabricate intr-o gama tipodimensionala in trepte, privitor
la diametrul nominal (interior), echivalenta cu cea a conductelor de canalizare (de la 100 + 1200 mm)
si cu profilul transversal ca si al conductelor de canalizare pe care se vor monta.

Ejectorul tubular 8 se poate realiza din diverse materiale plastice rigide (PVC, ABS
etc.), oteluri inoxidabile, bronzuri, materiale compozite si ceramice, prin utilizarea unui singur
tip de material, sau combinat, a mai multor materiale.

Jetul tubular ¢ de apa cu viteza mare atinge cu suprafata sa externa peretele interior
al ejectorului tubular 8 si conductei 1, situatie in care produce o usoara depresiune in
amonte si suplimentar, prin schimbul de impuls hidraulic cu apele uzate, produce o cregtere
de tractiune si de accelerare a fluidelor, pe o lungime convenabild, urmata de o curgere
stationara in aval, pana la urmatorul ejector, cu viteze mai mari decéat viteza critica de
depunere/autocuratire (0,7 m/s).

Curgerea stationara, cu viteze aproximativ constante, se bazeazain acest caz pe un
strat de ape uzate si particule, care curge pe un strat de apa tehnologica pe albia conductei,
reprezentat de liniile de curent continue ale jetului tubular ¢, transformat dupa epuismentul
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formei tubulare in jet plan-convex, pe lungimea conductei cu viteza mai mare decat viteza
de depunere/autocuratire (0,7 m/s).

Intr-un jet liber de apa, presiunea din interiorul jetului este constanta pana la frontiera
sa externa, pe toata lungimea de curgere, pana la destramarea sa (ecuatia lui Bernoulli).

Intr-un jet inecat de ap&, cum este cazul la prezenta aplicatie, lungimea de curgere
pana la destramare este mult mai mare si se desfagoara intre peretele din partea de jos a
conductei si stratul de apa uzata cu suspensii solide; in acest fel, curgerea pe conductele
de canalizare a apei uzate poate fi asigurata pe distante de zeci i sute de metri, fara a se
realiza depuneri pentru un aliniament cu deficit de panta, care ar fi produs depuneri pe o
instalatie clasica de canalizare fara ejectoare.

Intrarea in functiune a ejectoarelor tubulare 8 se face automat si succesiv, din aval
spre amonte, la initierea alimentarii cu apa tehnologica sub presiune.

Variatia de diametre ale conductelor 1, ejectoarelor tubulare 8, ale racordurilor 9 si
ale tevilor 10 este crescatoare in trepte (telescopica), din amonte spre aval.

Debitul jetului tubular ¢ de apa tehnologica al unui ejector tubular 8 este controlat
constructiv de valorile geometrice ale fantei inelare b si de viteza maxima a jetului tubular
¢, produsa la o presiune corespunzatoare in camera toroidala de presiune a - numita pre-
siune critica - si care este mai mica decét presiunea minima de pompare a apei tehnologice
prin tevile 10 de la unitatea de pompare 7 si este cuprinsa intre 0,6 + 0,8 MPa.

Ejectoarele tubulare 8 functioneaza intermitent, aproximativ 20 + 30 min sau chiar
60 + 90 min, in orele de suprasarcina si ulterior in reprize orare de cate 10 min.

Comanda alimentéarii cu apa tehnologica a ejectoarelor 8 se face manual sau automat
de la unitatea de pompare 7.

in prezenta aplicatie, ejectoarele tubulare 8 functioneaza ca o pompa fara piese in
miscare si amplaseaza instalatia de canalizare, conform inventiei, intre o instalatie de
canalizare cu curgere gravitationala si o instalatie de canalizare cu curgere sub presiune prin
pompare.

Instalatiile de canalizare cu curgere gravitationala ajung la deficit de transport prin
fortarea lor la regimuri cu supradebite, sau cand au deficit de pant&, mai ales la racordarile
de extindere in amonte.

Instalatiile de canalizare cu curgere sub presiune prin pompare nu pot fi cuplate la
abonati (clienti beneficiari) prin racordari pe lungimea aliniamentului; acestea au rolul de a
transporta apa uzata pe un traseu de conducte, care nu comunica cu exteriorul, decat in
dreptul statiei de tratare sau a unui cdmin de deversare, care in final comunica cu o statie
de tratare si mai departe spre un emisar.

Obiectul inventiei este exterior la operatiile, anexele, dispozitivele, agregatele in
general mobile de interventie, necesare decolmatarilor si curatirilor la depuneri grele si
obturari ale instalatiilor de canalizare.

Practic, in exploatarea instalatiilor de canalizare cu curgere gravitationala - aga dupa
cum se recunoaste - se pot gasi, in conducte si camine, o varietate mare de lucruri, care o
scot din functiune si chiar o deterioreaza; de aceea, si pentru apele uzate de canalizare,
exista prescriptii de continut si de autorizare a deversarii.

Instalatia de canalizare, conform inventiei, echipata cu ejectoarele tubulare 8, este
o aplicatie pentru ape uzate, reglementate national si international de norme privind compozi-
tia acestora.

Pentru situatiile reale, ejectoarele tubulare 8 au fost concepute pentru a rezista la fel
ca siconductele 1, pe care sunt montate, la operatiile si dispozitivele care patrund in interiorul
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acestora, fara a le impiedica, pentru a face posibila curatirea mecanica si repunerea in
functiune a instalatiei de canalizare exploatata detrimental si dincolo de caietul de sarcini al
proiectului.

intr-un alt exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1, 2 si 3, se prezinta
un aliniament de conducte 1, pe care sunt montate ejectoarele tubulare 8, echipate
suplimentar, in dreptul racordului 9, cu unracord 19 cu capac, amplasatin sol, de la ejectorul
tubular 8 si pana la suprafata solului, pentru alimentare succesiva, din aval spre amonte, a
fiecarui ejector tubular 8, cu apa limpede sub presiune, de la 0 motopompa mobila 20, care
preia apa necesara dintr-o sursa exterioara (put, bazine, lac etc.), in cazul in care reteaua
de tevi 10 si unitatea de pompare 7 nu functioneaza din diverse motive.

Instalatia de canalizare constituita ca la primul exemplu de realizare a inventiei are
montat suplimentar un racord cu capac 19, montat si conectat hidraulic la fiecare ejector
tubular 8, in pozitie verticala pana la suprafata solului.

La alimentarea cu apa a unui ejector tubular 8 prin racordul cu capac 19, de la
motopompa mobila 20, celelalte racorduri 19 si 9 si tevile 10 sunt obturate si invers, pentru
racordurile 19, cand este deschisa alimentarea cu apa, prin racordurile 9 si tevile 10 de la
0 unitate de pompare 7.

Pentru obturare, se utilizeaza fitinguri in sine cunoscute (dopuri filetate, mufe cu
supape unisens) si existente la orice retea de apa sub presiune.

Aceasta aplicatie are utilitate in special pentru cazurile de extindere ale instalatiilor
de canalizare in mediul rural, in zone cu panta redusa si pe o lungime mare, sau pentru
aliniamentele care descarca fose cu volum mediu si mare de stocare la colectorul unei alte
instalatii de canalizare.

Interventia motopompei mobile 20 - posibila si in zone greu accesibile utilajelor grele
autopropulsate, sau in zone care limiteaza greutatea autovehiculelor, pentru fiecare ejector
tubular 8, este de aproximativ 10 min efective de pompare, ciclul de interventie poate fi reluat
lunar/trimestrial.

Aplicatia este utila in general la instalatiile de canalizare cu aliniament colector al
conductelor 1 cu diametre nominale de 300 mm si pe o lungime de aproximativ 1000 m, cu
un pas de amplasare a ejectoarelor tubulare 8 de aproximativ 25 m, pentru o panta de
curgere cuprinsa intre 2,5 + 4%o, in general, cu scopul de curétire si spalare a conductelor
1, inclusiv curatire si spalare a unui aliniament de canalizare interioara, pe o lungime mare
si panta redusa, pana la un camin 2 de racordare al unei alte instalatii, iar canalizarea
interioara este dispusd, in general insularizat, pe o proprietate publicd/privata imobiliara
sau/si funciara.

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35



11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

RO 123560 B1

Revendicari

1. Instalatie de canalizare, destinatd apelor uzate si/sau meteorice cu curgere
gravitationala prin conducte, formata dintr-o retea de conducte, caracterizata prin aceea
ca are cel putin un aliniament de conducte (1) montate succesiv la 0 adancime in sol la o
panta de curgere (a,) fatd de orizontala locatiei, care traverseaza niste camine de vizitare
(2), in drumul lor cétre o statie de tratare (3), si mai departe, catre un emisar natural sau
artificial printr-un deversor (4), intre conductele (1) fiind montate etans cu garnitura si coaxial
niste ejectoare tubulare (8) alimentate periodic cu apa tehnologica sub presiune prin niste
racorduri (9) si niste tevi (10) amplasate in sol, langa conductele (1), de la o unitate de
pompare (7), care apartine statiei de tratare (3), in care fiecare ejector tubular (8), care
produce printr-o fanta inelara (b) un jet tubular (¢) de apa cu viteza mare, de forma unei
panze subtiri cilindrice, in sensul de curgere a apei colectate, este constituit dintr-un corp
tubular interior (11), profilat cu mufa in amonte si un corp tubular exterior (12), profilat cu
mufa in aval, asamblate intre ele rigid si concentric, prin intermediul unei monturi inelare (15)
de capat si niste nervuri radiale (14) pozitionate si profilate astfel incat sa defineasca o
camera toroidala de presiune (a), continuata pana la fanta inelara (b) cu care comunica, iar
camera toroidala de presiune (a) prezinta un stut (13) dispus tangential pe corpul tubular (12)
exterior, care este conectat hidraulic, prin racordul (9), la una dintre tevile (10) de alimentare
cu apa tehnologica sub presiune si prin care camera toroidala de presiune (a) primeste apa
tehnologica sub presiune.

2. Instalatie de canalizare, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca sec-
tiunea de evacuare a apei tehnologice a fantei inelare (b) a ejectorului tubular (8) este dimen-
sionata hidraulic in asa fel incat sa se obtina viteza maxima critica a jetului tubular (c) de apa
la presiunea de alimentare din camera toroidala de presiune (a), iar aceasta presiune
considerata critica trebuie sa fie mai mica decéat valoarea presiunii de alimentare pe teava
(10) siracordul (9) in dreptul ejectorului tubular (8), pentru mentinerea vitezei jetului tubular (c).

3. Instalatie de canalizare, conform revendicarilor precedente, caracterizata prin
aceea ca, pe corpul tubular interior (11), pe peretele comun cu camera toroidala de presiune
(a), sunt realizate niste orificii cilindrice (d), strapunse si dispuse radial, care permit injec-
tarea unui anumit procent din apa tehnologica inspre axul longitudinal al ejectorului tubular
(8), pentru fluidizarea eventualelor depuneri din dreptul acestuia.

4. Instalatie de canalizare, conform revendicarilor precedente, caracterizata prin
aceea ca, corpul tubular exterior (12) este prevazut cu un montantinelar (15) de capat, sudat
de acesta, pentru asamblarea unei mantale tubulare exterioare (16), care cuprinde o masa
(17) de umplutura pentru rigidizarea ejectorului tubular (8).

5. Instalatie de canalizare, conform revendicarilor precedente, caracterizata prin
aceea ca nervurile radiale (14) ale ejectorului tubular (8) de forma unor lame subtiri, care au
pozitie de fixare longitudinald a bordului de fuga fata de axa curgerii, sunt ugor curbate
inspre bordul de atac spre interiorul camerei toroidale de presiune (a), in sens de elice, astfel
camigcarea rotationald a apei tehnologice produsa de amplasarea tangentiala a stutului (13)
pe corpul tubular exterior (12) sa fie transformaté in migcare in mod substantial rectilinie, la
iesirea din fanta inelara (b), pentru a asigura valori maxime ale componentei axiale a vitezei
jetului tubular (¢) de apa la peretele interior al conductei (1).

6. Instalatie de canalizare, conform revendicarilor precedente, caracterizata prin
aceea ca diametrul interior al corpului tubular interior (11) si diametrul ejectorului tubular (8)

10



RO 123560 B1

sunt egale cu diametrul nominal al conductei (1), pe care este montat, pentru a se pastra
aceeasi sectiune transversala de curgere ca la conducta (1).

7. Instalatie de canalizare, conform revendicarilor precedente, caracterizata prin
aceea ca ejectoarele tubulare (8) pot fi realizate si pentru conducte (1) care au un profil in
sectiune transversala eliptic, ovoidal sau asemenea.

8. Instalatie de canalizare, conform revendicarilor precedente, caracterizata prin
aceea ca ejectoarele tubulare (8) construite la diverse diametre nominale se monteaza pe
conducte (1) la acelasi diametru nominal crescator in trepte, din amonte spre aval.

9. Instalatie de canalizare, conform revendicarilor precedente, caracterizata prin
aceea ca racordurile (9), tevile (10) de alimentare cu apa tehnologica de la unitatea de
pompare (7) a statiei de tratare (3) au diametre nominale descrescéatoare in trepte, din aval
spre amonte, astfel ca volumul util al acestora sa fie mai mare si cel putin egal cu volumul
insumat al camerelor toroidele de presiune (a) de la toate ejectoarele tubulare (8) montate
pe instalatia de canalizare, pentru a se asigura o alimentare uniforma cu apa tehnologica la
debitele necesare ejectoarelor tubulare (8).

10. Instalatie de canalizare, conform revendicarilor precedente, caracterizata prin
aceea ca aliniamentul de conducte (1) prezinta suplimentar un racord (19) cu capac, ampla-
sat in sol, pentru fiecare ejector tubular (8) cu care este conectat si la care exista acces la
suprafata solului, pentru a se interveni cu o motopompa mobila (20) de apa, pentru spéalarea
si decolmatarea economica a aliniamentului de conducte (1).
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