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49 COMBUSTIBIL PENTRU MOTOARE CU APRINDERE

PRIN SCANTEIE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un combustibil pentru motoare cu
aprindere prin scanteie. Combustibilul conform inventiei
este constituit din: 30...55% benzind de cracare
catalitica; 20...45% benzina de reformare catalitica;
4..25% fractie C5-C6 de la izomerizare; 4..12%
benzind de la alchilare; pana la 5% metil tertiar-butil
eter (MTBE); pana la 5% tertiar- amil metil eter (TAME);
pana la 6% etil tertiar-butil eter (bio-ETBE); pana la 8%

Examinator. ing. TEODORESCU DANIELA

tertiar-amil etil eter (bio-TAEE); 2...15% volum bioetanol
si 0,05...4% volum cosolvent ales dintre izobutanol,
izooctanol si metoxipropanol, procentele fiind raportate
la combustibilul total.

Revendicari: 3
Figuri: 1

Orice persoand are dreptul sd formuleze in scris si motivat,
la OSIM, o cerere de revocare a brevetului de inventie, in
termen de 6 luni de la publicarea mentiunii hotararii de
acordare a acesteia
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Inventia se refera la un combustibil pentru motoare cu aprindere prin scénteie.

Se cunosc combustibili pe baza de benzine de cracare catalitica, de reformare
catalitica, de izomerizare, de alchilare, care contin, ca aditivi pentru cresterea cifrei octanice,
MTBE (metil tertiar butii eter) si TAME (tertiar amil metil eter).

Dezavantajele acestor combustibili constau in aceea ca nu constituie produse
biodegradabile.

Problema tehnicd, pe care o rezolva inventia de fatd, consta in realizarea unei
compozitii combustibile, pe baza de benzine, care sa fie biodegradabila.

Combustibilul conform inventiei inlatura dezavantajele aratate maiinainte, prin aceea
caeste constituit din benzina de cracare catalitica 30...55%in greutate, benzina de reformare
catalitica 20...45%, fractie C;...C, de la izomerizare 4...25% in greutate, benzina de la
alchilare 4...12% in greutate MTBE (metil tertiar butil eter) 0...5%, TAME (tertiar amil metil
eter) 0...5% in greutate, bioETBE (etil tertiar butil eter) 0...6%, bioTAEE (tertiar amil etil eter)
0...8% in greutate, bioetanol 2...15% volum si un cosolvent ales dintre: izobutanol, izooctanol
si metoxipropanol 0,05...4% volum, procentele fiind raportate la combustililul total.

Combustibilul conform inventiei poate sa contind pana la 10000 ppm H,O.

Cosolventii, izobunal, izoetanol si metoxipropanol, confera stabilitate combustibilului
conform inventiei, pana la un continut de umiditate de 5000 ppm H,O utilizati.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- combustibilul conform inventiei poate fi folosit cu etanol, cu un continut relativ ridicat
de umiditate, de pana la 10000 ppm H,O, nefiind necesara uscarea acestuia pana la 1000
ppm H,O, ceea ce duce la reducerea costurilor de fabricatie cu circa 15%);

- cosolventii, izobutanol, metoxipropanol si izooctanol, care confera o excelenta
stabilitate fata de umiditate (separarea H,O din benzind) benzinei comerciale, permit
reducerea costurilor de fabricatie cu circa 12%;

- datorita continutului de MTBE (metil tertiar butil eter), TAME (tertiar amil metil eter),
bioETBE (etil tertiar butil eter), bioTAEE (tertiar amil etil eter), izobutanol, izooctanol si
metoxipropanol, combustibilul conform inventiei are o foarte buna lubricitate.

In continuare, se dau zece exemple de realizare a combustibilului conform inventiei,
in legatura cu figura, care reprezintd schema de principiu a fluxului tehnologic, prin care se
obtine combustibilul conform inventiei.

in toate exemplele care urmeazad, se folosesc aceleasi materii prime cu
caracteristicile prezentate in tabelele 1...4.

in tabelul 1, sunt prezentate caracteristicile fizico-chimice ale benzinei de cracare
catalitica.

Tabelul 1
Denumire Valori
Minimum Maximum

Densitate, kg/m?® 738 746
Distilare

Initial, °C 35 40
Evaporat la 70°C, % volum 30 35
Evaporat la 100°C, % volum 52 54
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Tabelul 1 (continuare)

Denumire Valori
Minimum Maximum

Evaporat la 150°C, % volum 75 79
Final, °C 203 212
Continut de sulf, ppm - 10
Cifra de brom, g/100 g 40 60
Continut de benzen, % volum - 1,00
Cifra octanica "cercetare" 90 -

In tabelul 2, sunt prezentate caracteristicile fizico-chimice ale benzinei de reformare

catalitica.
Tabelul 2
Denumire Valori
Minimum Maximum

Distilare
Initial, °C 40 60
Evaporat la 70°C, % volum 3 10
Evaporat la 100°C, % volum 12 25
Evaporat la 150°C, % volum 60 80
Final, °C, - 228
Continut de benzen, % volum - 1,5
Cifra octanica "cercetare" - 104

intabelul 3, sunt prezentate caracteristicile fizico-chimice ale benzinei de izomerizare.

Tabelul 3
Denumire Valori
Minimum Maximum
n-butan 18 35
i- butan 17 25
n-hexan 6 12
2,2 dimetil butan 26 38
Ciclopentan 0,00 0,00
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Tabelul 3 (continuare)

Denumire Valori
Minimum Maximum

2,3 dimetil butan 6,5 11
3 metil pentan 14 23
2 metil pentan 45 10
n-hexan 0,7 25
Metil ciclopentan 0,05 0,5
Ciclohexan 0,00 0,15
Benzen 0,00 0,00
Suma Cq 60 75
Suma C,* 0,00 0,00
Cifra octanica "cercetare" 84

in tabelul 4, sunt prezentate caracteristicile fizico-chimice ale bioetanolului.

Tabelul 4 (conform SR EN15376-2008)

Proprietati U.M. Limite
Minimum Maximum

Continut de etanol % n 98,7 -
greutate

Continut de monoalcooli % n - 2,0
greutate

Continut de metanol % in - 1,0
greutate

Continut de apa % in - 0,300
greutate

Continut de cloruri anorganice mg/I - 20,0

Continut de cupru mg/kg - 0,100

Aciditate totala % - 0,007

Continut de fosfor mg/Il - 0,50

Continut de substante volatile mg/100 ml - 10

Continut de sulf mg/kg - 10
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Exemplul 1. Fluxul | de MTBE (metil tertiar butii eter), conducta 1, concentratia de
98% in greutate, in proportie de 2,5% in greutate benzine, raportat la combustibilul total,
fluxul X si conducta 12, intrd in colectorul 10, al rezervorului 11, in scopul unei bune
amestecari cu celelalte fluxuri; fluxul Il de bioetanol, conducta 2, cu umiditate de 6000 ppm
H,O, in proportie de 2% volum raportat la combustibilul total, se uneste cu fluxul lll, conducta
3 de benzina de cracare catalitica, in proportie de 40% in greutate fatd de combustibilul total,
in continuare, se uneste cu fluxul IV, conducta 4 de TAME (tertiar amil metil eter), in
proportie de 3,5% in greutate fatd de combustibilul total, formand impreuna fluxul V,
conducta 5, care se uneste cu fluxul VI, conducta 6 de izooctanof, in proportie de 0,05%
volum fata de combustibilul total, formand fluxul VII, conducta 7, care intra in colectorul 10,
al rezervorului 11, fluxul VIII, conducta 8 de benzina de reformare catalitica, in proportie de
35% in greutate fatd de combustibilul total, intré in colectorul 10, al rezervorului 11, fluxul IX,
conducta 9 de fractie de izomerizat, in proportie de 14% in greutate fatd de combustibilul
total, intrd in colectorul 10, al rezervorului 11. Temperatura fluxurilor I...X este de 30°C,
presiunea de 4 bari g.

Caracteristicile fizico-chimice ale combustibilului obtinut s-au incadrat in limitele
valorilor caracteristicilor prezentate in tabelul 5.

Tabelul 5 (conform SR EN 228-2004)

Denumire Valori
Minimum Maximum
Densitate, kg/m?® 720 775
Cifra octanica "cercetare" 95 -
Cifra octanica motor 85 -
Distilare -
Evaporat la 70°C, % volum 20 48
Evaporat la 100°C, % volum 46 71
Evaporat la 150°C, % volum 75 -
Final, °C 210
Presiune de vapori, Kpa* 45 60
Continut de sulf, % volum - 10
Continut de benzen, % volum - 1,0
Continut de olefine, % volum - 18
Continut de oxigen, % volum - 2,7
Gume. Mg/100 cm?® - 5
Stabilitate la oxidare, minute - 360
Continut de compusi oxigenati, % volum - 15
X) perioada de tranzitie 50 80
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Exemplul 2. Fluxul | de bioETBE (etil tertiar butil eter), conducta 1, concentratie 95%
in greutate, in proportie de 2,0% in greutate fatd de combustibilul total, intra in colectorul 10,
al rezervorului 11, in scopul unei bune amestecari cu celelalte fluxuri, fluxul ll, conducta 2
de etanol, cu umiditate de 4000 ppm H,0O, in proportie de 4% volum fatd de combustibilul
total, se uneste cu fluxul lll, conducta 3 de benzina de cracare catalitica, in proportie de 40%
in greutate fatd de combustibulul total, in continuare, se uneste cu fluxul IV, conducta 4 de
bioTAEE (tertiar amil etil eter), in proportie de 4,5% volum fatd de combustibilul total,
formand impreuna fluxul V, conducta 5, care se uneste cu fluxul VI, conducta 6 de
izooctanol, in proportie de 0,05% volum fata de combustibilul total, formand fluxul VII,
conducta 7, care intra in colectorul 10, al rezervorului 11, fluxul VIIl, conducta 8 de benzina
de reformare catalitica, in proportie de 34,5% in greutate fatd de combustibilul total, intra in
colectorul 10, al rezervorului 11, fluxul IX de fractiune de izomerizat, conducta 9, in proportie
de 14% in greutate fatd de combustibilul total, intra in colectorul 10, al rezervorului 11.
Temperatura fluxurilor I...X este de 20°C, presiunea de 4 bari g. Produsele obtinute in
exemplele 2...10 au caracteristicile fizico-chimice care se incadreaza in valorile prezentate
in tabelul 5.

Exemplul 3. Calitatea si proportia fluxurilor I, II, lll, 1V, V, VII, VIl si IX se mentin ca
in exemplul 1, cu exceptia fluxului VI de izooctanol, care este de 0,1% volum Temperatura
fluxurilor I...X este de 10°C, presiunea de 4 bari g.

Exemplul 4. Calitatea si proportia fluxurilor I, II, lll, IV, V, VII, VIII si IX se mentin ca
in exemplul 2, cu exceptia fluxului VI de izooctanol, care este de 0,1% volum Temperatura
fluxurilor I...X este de 15°C, presiunea de 4 bari g.

Exemplul 5. Calitatea si proportia fluxurilor I, II, lll, 1V, V, VII, VIII si IX se mentin ca
in exemplul 1, cu exceptia fluxului VI de izobutanol, care este in proportie de 0,5% volum fata
de combustibilul total. Temperatura fluxurilor I...X este de 20°C, presiunea de 4 bari g.

Exemplul 6. Calitatea si proportia fluxurilor I, II, lll, IV, V, VII, VIII si IX se mentin ca
in exemplul 2, cu exceptia fluxului VI de izobutanol, care este in proportie de 0,5% volum fata
de combustibilul total. Temperatura fluxurilor I...X este de 20°C, presiunea de 4 bar g.

Exemplul 7. Calitatea si proportia fluxurilor I, II, lll, 1V, V, VII, VIII si IX se mentin ca
in exemplul 1, cu exceptia fluxului VI de metoxypropanol, care este in proportie de 1% volum
fatd de combustibilul total.

Exemplul 8. Calitatea si proportia fluxurilor I, II, lll, 1V, V, VII, VIII si IX se mentin ca
in exemplul 2, cu exceptia fluxului VI de metoxypropanol, care este in proportie de 1% volum
fatd de combustibilul total.

Exemplul 9. Calitatea si proportia fluxurilor I, II, lll, 1V, V, VII, VIl si IX se mentin ca
in exemplul 2, cu exceptia fluxului I, unde proportia este de 6% volum fata de combustibilul
total.

Exemplul 10. Fluxul Il de bioetanol, conducta 2, cu umiditate de 3000 ppm H,O, in
proportie de 4% volum fatd de combustibilul total, se uneste cu fluxul lll, conducta 3 de
benzina de cracare catalitica, in proportie de 47% in greutate fatd de combustibilul total, se
uneste cu fluxul VI, conducta 6 de izooctanol, in proportie de 0,1% volum fata de
combustibilul total, fluxul VIII, conducta 8 de benzina de reformare catalitica, in proportie de
36% in greutate fatd de combustibilul total, intra in colectorul 10, al rezervorului 11, si fluxul
IX, conducta 9 de izomerizat, in proportie de 13,8% in greutate fatd de combustibilul total,

intra in colectorul 10, al rezervorului 11. Temperatura fluxurilor 11, 1ll, VI, VIII si IX este de
25°C, presiunea de 4 bari g.
Amestecarea fluxurilor II, lll, VI, VIII si IX se poate realiza si intr-un sistem de

amestecare, denumit blending.
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Revendicari

1. Combustibil pentru motoare cu aprindere prin scanteie, caracterizat prin aceea
ca este constituit din benzind de cracare catalitica 30...55% in greutate, benzina de
reformare catalitica 20...45%, fractie C,...C, de la izomerizare 4...25% in greutate, benzina
de la alchilare 4...12% in greutate MTBE (metil tertiar butil eter) 0...5%, TAME (tertiar amil
metil eter) 0...5% in greutate, bioETBE (etil tertiar butil eter) 0...6%, bioTAEE (tertiar amil etil
eter) 0...8% in greutate, bioetanol 2...15% volum si un cosolvent ales dintre: izobutanol,
izooctanol si metoxipropanol 0,05...4% volum, procentele fiind raportate la combustibilul total.

2. Combustibil conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca bioetanolul poate
sa contind pana la 10000 ppm H,O.

3. Combustibil conform revendicarilor 1...2, caracterizat prin aceea ca, respectiv,
cosolventii, izobutanol, izooctanol si metoxypropanol, folositi conferd, stabilitate pana la un
continut de umiditate, in combustibil, de 5000 ppm H,0.
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