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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o duza de injectare cu ac de
inchidere, care intrd in componenta matritelor cu canale
calde, utilizate la obtinerea pieselor din materiale poli-
merice sau compozite termoplaste, si este destinata
incalzirii suplimentare a topiturii i sigilarii punctului de
injectare, dupa@ umplerea matritei. Matrita conform
inventiei are prevazute, in dreptul cuibului de injectare,
o anticamera (2) si o duza (3) finald de injectare, nor-
malizata, coaxial cu care este dispus un ansamblu (A)
ultrasonic, cu posibilitate de deplasare axiala, ce are
atasata o tija-ac (4), cu functie de concentrator ghid de
unda ultrasonica, si prevazuta cu o suprafata (f) late-
rald, pe care curge topitura, precum si cu o zona (c)
terminald conica, ce asigura sigilarea duzei (3) in
punctul (b) de injectare, dupa umplerea cuibului.
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Inventia se refera la o matrité de injectare cu canale calde, prevazuta cu element de
inchidere de tip ac sau tija, cu activare ultrasonica.

Se cunoaste ca matritele cu canale calde sunt cele mai evoluate variante constructive
si sunt utilizate cu precadere la injectarea pieselor din materiale polimerice sau compozite
termoplaste, cu pretentii de calitate si precizie dimensionald, in productia de serie sau de
masa. Fata de matritele de constructie obisnuitd, acestea utilizeaza un sistem de injectare
cu canale calde, constituit, in principal, dintr-un bloc distribuitor incalzit si termostatat, care
prevede, in dreptul fiecarui cuib al matritei, duze de injectare si anticamere de constructie
adaptatd, care sa asigure injectarea materialului topit in cuiburi, in conditii optime de
temperatura si curgere. Blocul distribuitor si duzele de injectare suntincalzite si termostatate,
pentru a pastra materialul polimeric in stare topita, iar anticamera reprezinta elementul de
separare a sistemului cu canale calde fatd de ansamblul "rece" al matritei care, in cuiburi,
trebuie sa asigure o solidificare cat mai rapida a materialului injectat.

Temperatura materialului plastifiat injectat in matritd scade proportional cu distanta
parcursa prin canalul de distributie al blocului cald. Pentru a compensa aceasta tendinta,
sistemul cu canale calde prevede incalzirea blocului distribuitor si controlul temperaturii
sistemului prin termostatare, uneori chiar a duzelor de injectare, cu ajutorul unor rezistente
electrice. incalzirea si mentinerea relativ constanta a temperaturii de-a lungul traseului de
curgere sunt necesare, pentru a asigura fluiditatea optima a materialului, in special, in zona
finald a traseului de curgere, in vecinatatea punctului de injectare in matrita. Pe de alta parte,
materialele polimerice sau compozite termoplaste au tendinta de aderentéa |a peretii metalici,
distributia vitezei de curgere, in sectiunea canalelor, devine neuniforma si debitul de curgere
este limitat. Domeniul de control al temperaturilor este cuprins intre 50 si 350°C, pentru
consumuri energetice ce ajung pana la 1500 W/h, pentru o duza de injectare.

In plus, la deschiderea matritei, ventilarea cuiburilor conduce la scaderi de
temperatura, care trebuie compensate pana la injectarea urmatoare i, in plus, materialul
polimeric topit din punctul de injectare trece in stare solida, formand un dop ce va fi impins
in cuib la urmatoarea injectare.

Se cunoaste, de asemenea, ca sistemele convertoare de ultrasunete de frecventa
joasd (20...100 KHz), alcatuite dintr-un transductor ultrasonic (magnetostrictiv sau
electrostrictiv) si un concentrator-adaptor de unda, produc, in vecinatatea suprafetelor de
emisie, un puternic efect termopelicular, care se manifesta prin reducerea frecarii la nivelul
suprafetelor de contact si cresterea temperaturii in interiorul materialelor supuse emisiei
ultrasonice, ca urmare a conversiei energiei ultrasonice in energie termica.

Rezultatul aplicarii unei astfel de solutii tehnice poate fi cresterea debitului de
curgere, prin reducerea frecarii topiturii de polimer la peretele activat ultrasonic al canalului
de curgere, respectiv, prin modificarea distributiei de viteza, si o crestere semnificativa a
temperaturii in zona punctului de injectare. Pentru a se obtine functionarea optima, in regim
rezonant, a convertorului ultrasonic, dimensiunile acestuia trebuie sa fie multipli de A/2
(A =lungimea de unda a oscilatiei ultrasonice) ceea ce permite identificarea nodurilor pentru
zonele de fixare si a ventrelor pentru zonele de emisie a energiei.

Sunt cunoscute solutii tehnice redate in brevetele de inventie RO 118576 B (Roma-
nia) si JP 2000271971 (Japonia), care prevad montarea unui convertor ultrasonic in sistemul
de injectare si canale calde astfel incéat, in vecinatatea punctului de injectare si interiorul
anticamerei, sa se produca efectul termopelicular de-a lungul si la capatul unui concen-
trator-adaptor de unda, ce constituie elementul central al constructiei mecanice, imobil,
atasat unui sistem de activare cu ultrasunete si dimensionat in A/2 sau A.
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Dezavantajul acestor solutii consta in faptul ca, desi asiguré un debit de curgere
sporit, elementul central al duzei matritei, activat ultrasonic, este fix, si la deschiderea matri-
tei, nu obtureaza punctul de injectare in cuib, lasand posibilitatea formarii dopului de material
polimeric, solidificat, in aceasta zona, la deschiderea matritei.

Problema pe care o rezolva inventia este aceea de a imbunatati performantele
matritelor de injectare cu canale calde, printr-o solutie tehnicé care sa exploateze rezultatele
benefice ale efectului ultrasonic, termopelicular, facilitdnd curgerea materialului injectat prin
duza finala de injectare si incalzirea suplimentara, locala, a materialului procesat, in zona
punctului de injectare, si sa asigure obturarea punctului de injectare, la deschiderea matritei.

Matrita de injectare, cuprinzand un bloc cald cu canale de distributie, avand, in
dreptul cuibului de injectare, montate o anticamera, o duza finala de injectare si un ansamblu
ultrasonic inlatura dezavantajele de mai sus, prin aceea ca ansamblul ultrasonic este
amplasat coaxial cu duza de injectare si este prevazut, la capatul dinspre duza de injectare,
cu o tija-ac, avand posibilitatea de deplasare axiald, sub actiunea unui element elastic, pana
in punctul de injectare al anticamerei, $i prin aceea ca tija-ac prezinta o parte terminala
conica, ce asigura sigilarea duzei de injectare.

in vederea facilitarii curgerii materialului injectat prin duza si pentru incélzirea
suplimentara a zonei punctului de injectare, elementul central al duzei, acul de inchidere,
este folosit drept concentrator al unui ansamblu ultrasonic, caruia i se asigura un grad de
libertate, astfel incat dupa injectare, prin translatie, sa poata obtura punctul de injectare.

Alte caracteristici avantajoase ale inventiei sunt prezentate in revendicarile
dependente.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- prin efect termopelicular, indus de activarea ultrasonica, este facilitatd curgerea
topiturii de polimer in partea finala a canalului de distributie, inspre cuibul matritei;

- prin efect termic ultraacustic, asigura o incalzire suplimentara, care compenseaza
pierderile de temperatura in zona vecina punctului de injectare in cuib;

- elementului central al duzei finale de injectare, acul de inchidere, constituit din
concentratorul unui ansamblu ultrasonic, i se asigura un grad de libertate, prin translatie,
astfel incét, la injectare, sub actiunea presiunii topiturii de polimer, s& deschida punctul de
injectare si s& permita accesul polimerului plastifiat in matrita.

Se d3, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu:

- fig. 1, care reprezint& sectiune prin matrita, cu duza de injectare cu ac de inchidere,
cu activare ultrasonic3;

-fig. 2, detaliu in zona punctului de injectare, inainte de injectare si in timpul acesteia.

Blocul cald 1, cu canale de distributie a, al unei matrite de injectare, este astfel
configurat si dimensionat, incat sa permitd montajul, in dreptul cuibului de injectare, a unei
anticamere 2 si a unei duze finale de injectare 3, normalizate, dar si a unui ansamblu
ultrasonic A, avand posibilitate de deplasare axiald, si amplasat coaxial cu duza de injectare
3. La capatul dinspre duza de injectare a ansamblului ultrasonic A, se atageaza ferm o tija-ac
4, care indeplineste si functia de concentrator ghid de unda ultrasonica, care ajunge pana
in punctul de injectare b si a carei parte terminald conica ¢ asigura sigilarea duzei de
injectare.

Sigilarea punctului de injectare este asigurata prin mentinerea contactului terminalului
conic al tijei-ac ¢ cu suprafata conjugata, conica, a orificiului din anticamera 2, sub actiunea
elementului elastic 5, de tip arc elicoidal sau arc taler pretensionat la montaj, prin intermediul
bucsei-pahar 6. Elementul elastic 5 este astfel proiectat si pretensionat incat, la injectare, sa
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cedeze sub actiunea fortei axiale generata de presiunea topiturii de polimer pe suprafata d
a tijei-ac de inchidere si actioneaza asupra flansei e, a ansamblului ultrasonic A, in
vecinatatea nodului de oscilatie, zona in care amplitudinea de oscilatie este nula sau foarte
redusa, astfel incat pierderile de energie ultrasonica sunt minime.

La injectarea topiturii de polimer sub presiune (600 ... 2000 bari), presiunea Pascal,
ce actioneaza asupra suprafetei d, a tijei-ac 4, determina deplasarea axiala a ansamblului
ultrasonic A, solidar cu tija-ac 4, in sensul pierderii contactului dintre suprafetele conice c,
responsabile de sigilarea cuibului de injectare, iar materialul polimeric topit este impins in
cuib, in acelasi timp, fiind comandata si alimentarea cu energie a ansamblului ultrasonic A,
de la care undele ultrasonore generate sunt transmise de-a lungul tijei-ac 4, inspre varful
conic al acesteia.

Deoarece tija-ac de inchidere este folositd drept concentrator si ghid de unda
ultrasonica, in topitura de polimer sub presiune ce o inconjoard, se manifesta efect
ultraacustic termic, in special, in zona vecina ventrelor de oscilatie, ce conduce la cresterea
locala a temperaturii i compensarea pierderilor termice pe traseul de curgere, dar si efect
termopelicular, pe suprafata laterala f, a tijei-ac, care faciliteaza curgerea si transferul de
topitura de polimer inspre cuib.

Cursa de deplasare axiala a ansamblului ultrasonic A, solidar cu acul de inchidere,
este relativ mica, de ordinul 0,5 + 3 mm, corelatd cu unghiul 2a al conicitétii i sectiunea
liberd de curgere ce se doreste a fi obtinutad si, dacé este cazul, blocarea la rotire a
ansamblului ultrasonic A si, implicit, a acului de inchidere, este asigurata de stiftul 7, fixat in
blocul cald 1, coaxial cu un locas frezat in flansa e, a ansamblului ultrasonic A.

Dupa finalizarea fazei de umplere a cuibului, in canalele de distributie ale blocului
cald, presiunea scade semnificativ si componenta axiala a fortei induse de presiunea Pascal
pe suprafata d a tijei-ac 4 scade sub valoarea fortei de pretensionare a elementului elastic
5, astfel incat ansamblul ultrasonic A, solidar cu tija-ac de inchidere, este impins inspre cuib,
se reface contactul dintre suprafetele conice ¢, si cuibul este din nou sigilat. Se elimina astfel
posibilitatea formarii unui dop de material polimeric, solidificat, datorita scaderii temperaturii
la deschiderea matritei.
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Revendicari

1. Matrita de injectare, cuprinzand un bloc cald (1) cu canale de distributie (a), avand,
in dreptul cuibului de injectare, montate o anticamera (2), o duza finala de injectare (3) si un
ansamblu ultrasonic (A), caracterizata prin aceea ca ansamblul ultrasonic (A) este
amplasat coaxial cu duza de injectare (3) si este prevazut, la capatul dinspre duza de
injectare (3), cu o tija-ac (4), avand posibilitatea de deplasare axiald, sub actiunea unui
element elastic (5), pana in punctul de injectare (b) al anticamerei (2), si prin aceea ca
tija-ac (4) prezintd o parte terminala conica (¢) ce asigura sigilarea duzei de injectare (3).

2. Matrita de injectare, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca elementul
elastic (5) este un arc elicoidal sau un arc taler, pretensionat la montaj, prin intermediul unei
bucse-pahar (6).

3. Matrita de injectare, conform revendicarii 1 sau 2, caracterizata prin aceea ca
elementul elastic (5) este astfel proiectat si pretensionat incét, la injectare, sé cedeze sub
actiunea fortei axiale generaté de presiunea topiturii de polimer pe o suprafata (d) a tijei-ac
(4) si actioneaza asupra unei flange (e) a ansamblului ultrasonic (A) in vecinatatea nodului
de oscilatie.

4. Matritd de injectare, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca,
respectiv, cursa de deplasare axiald a ansamblului ultrasonic (A) solidar cu tija-ac (4) este
de ordinul 0,5 + 3 mm, corelata cu unghiul conicitatii tijei-ac (4) si sectiunea libera de curgere
ce se doreste a fi obtinuta.

5. Matrita de injectare, conform revendicérii 1, caracterizata prin aceea ca, in blocul
cald (1), coaxial cu un locas frezat in flansa (e) ansamblului ultrasonic (A), este prevazut un
stift (7) cu rol de blocare la rotire a ansamblului ultrasonic (A) si, implicit, a tijei-ac (4).
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