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9 PROCEDEU S| CAMERA DE USCARE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un procedeu de uscare a mate-
rialelor vegetale, animale, chimice, si la o camera de
uscare. Procedeul conform inventiei consta in vehi-
cularea agentului termic prin interstitile materialului
supus uscarii numai in perioadele Tn care temperatura
acestuia scade sub valoarea prescrisa prin regimul de
uscare, dar cu un debit, o presiune, o viteza, un
consum energetic si o duratd a ciclului de uscare cel
putin injumatatite. Camera conform inventiei are o
incinta izolata fata de exterior, prin nigte pereti (1) si un
tavan (2), asezati pe o pardoseala (3) izolata termic,
prevazuta cu niste canale (4) in care se gasesc niste
cdi (6) de rulare, pe peretii (1) laterali fiind dispuse niste
corpuri (6) statice, pentru incalzire, pe céile (5) de
rulare deplasandu-se niste platforme (7) pe care se
asaza materialul supus uscérii, de tavan (2) fiind fixat
un agregat (8) de introdus din exterior aer proaspat, sub
presiune, care poate fi sau nu preincalzit, la partea
superioara a incintei fiind dispuse niste agregate de
preparat si vehiculat aer cald, formate din niste
ventilatoare (9) si niste baterii (10) de incalzire a
aerului, precum si nigte tronsoane (11) de tubulatura
metalica, cu un cot (12) si un deflector (13) de egalizare
a presiunii si a debitului aerului vehiculat pe toata
lungimea si inaltimea materialului supus uscarii.

Revendicari: 2
Figuri: 1
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Inventia se refera la un procedeu de uscare a materialelor de origine vegetala, ca,
de exemplu, cherestea, si la o camera de uscare, pentru aplicarea procedeului.

Sunt cunoscute procedee si camere de uscare cu flux de aer cald, orizontal, ascen-
dent - descendent, in care se vehiculeaza, de niste ventilatoare, in mod continuu, prin niste
baterii, aerul cald, ca agent de uscare, pe durata intregului ciclu, temperatura camerelor de
uscare fiind controlata prin intermediul unor electrovalve, care blocheaza sau permit patrun-
derea agentului termic in baterii, iar umiditatea aerului de uscare este controlata prin inter-
mediul unor tevi sau duze de umezire si cosuri de evacuare i de admisie a aerului.

Caldura necesara uscarii unei cantitati de material in aceste camere, in functie de
capacitatea de uscare, este calculata si asiguratéd de marimea suprafetelor si de coeficientul
de transfer termic al bateriilor de incalzire si de marimea debitului, de viteza si presiunea
aerului vehiculat de ventilatoarele ce spalad suprafetele de transfer termic, ale bateriilor care
compun instalatia de incalzire.

Mai sunt cunoscute, din documentul GB 140102, un procedeu si o instalatie pentru
uscarea legumelor si a fructelor, cu flux ascendent. Instalatia cuprinde atat mijloace de
incalzire, de tipul radiant, cat si mijloace de incalzire prin convectie. Procedeul consté intr-o
prima incalzire a produselor, prin intermediul caldurii provenite din purjarea de abur sub
temperatura de coacere, fapt care prelungeste durata ciclului de uscare si, in mod corespun-
zator, consumul energetic, pentru eliminarea apei introduse in camera sub forma de vapori
si preluata de produsele supuse uscarii, pe langa umiditatea initiala, continuta de produs in
starea lui naturalda, dupa care se adauga, apoi, o incalzire, prin intermediul mijloacelor
radiante.

Dezavantajul camerelor de uscare cunoscute consta in aceea ¢a, pentru acoperirea
necesarului de caldura, aerul, ca agent de uscare, este vehiculat incontinuu, prin baterii si
prin materialul supus uscarii, cu un debit cu o presiune si o vitezd mult mai mari decét
suporta materialul ce trebuie uscat, consumul de energie este foarte mare, iar materialul
supus uscarii poate prezenta defecte de uscare si pierderi tehnologice insemnate (crapaturi,
cruste, cementari, caramelizari, in functie de natura materialului supus uscérii), ca urmare
a unei hiperventilatii permanente de-a lungul ciclului de uscare. Pentru reducerea defectelor
de uscare si a tensiunilor interne, in masa materialului, provocate din cauza hiperventilatiei,
care inchide porii la suprafata materialului supus uscarii si blocheaza apa in interiorul lui, ca
de exemplu, in cazul uscarii de cherestea, camerele functioneaza la o temperatura redusa
si cu umiditatea aerului, ca agent de uscare, ridicata, fapt care prelungeste, prin umidificari
repetate, pentru deschiderea porilor, foarte mult, ciclul de uscare si consumul energetic.

Problema tehnica pe care inventia isi propune sé o rezolve consté in realizarea unui
procedeu de uscare a materialelor de origine vegetala ca, de exemplu, cherestea, si a came-
rei de uscare pentru aplicarea procedeului, care sa asigure reducerea pierderilor tehno-
logice, concomitent cu sporirea calitatii materialului uscat si diminuarea consumului ener-
getic.

Inventia asigura, intr-un prim aspect al sdu, o camera de uscare a materialelor de
origine vegetala, constand dintr-o incinté izolata fata de exterior prin pereti laterali, un tavan
si 0 pardoseala izolata termic, si care prezinta niste canale in care se gasesc niste cai de
rulare pe care se deplaseaza niste platforme pe care se agaza materialul de uscat, pentru
egalizarea presiunii si a debitului aerului vehiculat, in masa de produs supus uscarii, fiind
prevazut un deflector, controlul umiditatii din incinta fiind realizat prin intermediul unui agregat
de introdus aer proaspat din exterior, fixat de tavan, care coopereaza cu o rama cu clapete
gravitationale, fixaté pe unul dintre peretii laterali, care realizeaza evacuarea, in exterior, a
aerului incarcat cu umiditatea extrasa din produs, caracterizatd prin aceea ca, pentru
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acoperirea necesarului de caldura pentru uscare, camera este prevazuta cu doua surse de
incalzire uscata, respectiv, niste corpuri de incalzire statice, alimentate cu agent termic
conventional, cu functionare continud, care acopera peste 50% din necesarul de caldura, si
0 alta sursa de incalzire dinamica, complementara, cu functionare intermitenta, formata din
niste ventilatoare, din niste baterii de incalzire dinamica a aerului, din tronsoane de tubula-
turd metalica si un cot, eliminandu-se complet folosirea aburului in procesul de uscare.

Intr-un al doilea aspect al sau, inventia asigura un procedeu de uscare a materialelor
de origine vegetald, folosind camera conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca
acesta cuprinde urmatoarele faze:

- in prima faza de uscare, aerul necesar uscarii, conditionat de doua surse de incal-
zire uscata, respectiv, niste corpuri de incalzire statice, alimentate cu agent termic conven-
tional, cu functionare continud, care acopera peste 50% din necesarul de caldura, si o alta
sursa de incalzire dinamica, complementara, cu functionare intermitenta, este vehiculat, cu
o duratd si cu un debit reduse, prin materialul supus uscarii, pana la atingerea pragului
superior de temperatura, prescris prin regimuri de uscare, dupa care ventilatoarele sursei de
incalzire dinamica si vehicularea aerului cald prin materialul supus uscarii sunt oprite;

- in a doua faza, cand, dupa un timp, temperatura aerului, ca agent de uscare, a
scazut sub valoarea minima, prescrisa prin regimul de uscare, se repornesc ventilatoarele
sursei de incalzire dinamica si este vehiculat aer cald prin interspatiile produsului supus
uscarii, pana la atingerea pragului superior, prescris in aceasta faza a regimului de uscare,
repetandu-se, alternativ si succesiv, faza cu faza, pana la terminarea procesului de uscare,
fiind eliminatd complet folosirea aburului in procesul de uscare.

Inventia inlaturé dezavantajele camerelor de uscare cunoscute, deoarece aerul, ca
agent termic de uscare, este vehiculat prin interspatiile materialului supus uscérii, numai in
perioadele cand temperatura aerului scade sub valorile stabilite prin regimul de uscare, dar
cu un debit, o presiune, o viteza, un consum energetic si o durata a ciclului de uscare dimi-
nuate in mod semnificativ, iar folosirea aburului in procesul de uscare este complet eliminata.

Prin aplicarea inventiei, se obtin urmatoarele avantaje:

- se elimind hiperventilatia si pierderile tehnologice;

- se reduce consumul de energie electrica, prin reducerea cu circa 70% a puterii
instalate pentru ventilatie si, in mod corespunzator, debitul de aer vehiculat, prin acoperirea
a peste 50% din necesarul de caldura cu corpuri statice;

- se reduce ciclul de uscare a materialului, datorita faptului ca, prin eliminarea umezi-
rilor intermediare si a hiperventilatiei, camera poate functiona cu un aer mai uscat;

- se reduce poluarea mediului, prin diminuarea cantitatilor de combustibil folosite.
in continuare, se prezintd un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu figura care
reprezinta o sectiune transversala prin camera de uscare.

Camera de uscare, pentru sustinerea procedeului de uscare in regim economic,
conform inventiei, are o incintd izolata fatad de exterior prin niste pereti laterali 1 si un tavan
2, asezati pe o pardoseala 3, izolata termic si care prezinta niste canale 4 in care se gasesc
niste cai de rulare 5.

in partea frontald, se gasesc doud usi izolate termic si cu deschiderea in exterior,
Pe peretii laterali 1 si distal, se gasesc niste corpuri de incalzire statice 6, pentru incélzirea
de baza, care acopera aproape in totalitate peretii si care sunt alimentate cu un agent termic
conventional, asigurand peste 50% din necesarul de caldura.

Pe caile de rulare 5, se deplaseaza niste platforme 7 sau alte mijloace, pe care se
asaza materialul supus uscarii.

De tavanul 2, este fixat un agregat 8 de introdus aer proaspat din exterior, sub
presiune, care poate fi sau nu, preincalzit.
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La partea superioara a incintei, se gasesc niste agregate de preparat si vehiculat aer
cald, formate din niste ventilatoare 9 si din niste baterii de incalzire dinamica a aerului 10,
precum si din niste tronsoane de tubulaturé metalica 11, cu un cot 12 si un deflector 13, care
are rolul de egalizare a presiunii $i a debitului aerului vehiculat, pe toata lungimea si inalti-
mea materialului supus uscarii.

intre ventilatoarele 9 si bateriile de incalzire dinamica a aerului 10, se gdseste un
panou de obturare 14.

Pe unul dintre peretii laterali 1, este fixata o rama cu clapete gravitationale 15, cu rolul
de evacuare a aerului incarcat cu umiditatea extrasa din materialul supus uscarii.

Materialul supus uscarii, aflat in camera, este protejat impotriva patrunderii fluxului
de aer, pe deasupra stivei sau navetelor, de o perdea 16, prinsa de un tavan fals 17, fixat
pe traversele 18, care sustin agregatele.

in interiorul incintei, mai sunt prevazute niste sonde, pentru controlul temperaturii si
umiditatii aerului de uscare si a temperaturii produsului, nefigurate.

Procedeul de uscare, conform inventiei, care foloseste camera de uscare descrisa
mai sus, cuprinde urmatoarele etape.

Dupa introducerea materialului supus uscarii in camera conceputa pentru sustinerea
procedeului de uscare in regim economic, pe carucioarele 7 sau pe alte mijloace, in functie
de natura si dimensiunile materialului din interiorul incintei, se porneste incalzirea incintei,
utilizand, in acest scop, atat incalzirea de baza prin corpurile de incalzire statice 6, céat si
agregatele de preparat si vehiculat aer cald, pentru o incalzire complementara, corpurile de
incalzire statice 6 functionand pe toata durata ciclului de uscare, iar agregatele de preparat
si vehiculat aer cald, formate din ventilatoare 9, din niste baterii de incalzire dinamica a aeru-
lui 10, precum si din nigte tronsoane de tubulaturd metalica 11, cu un cot 12, functioneaza
numai pentru completarea temperaturii, pana la atingerea nivelului prescris prin regimul de
uscare.

Controlul temperaturii se face cu ajutorul unei sonde care, atunci cand temperatura
aerului, ca agent de uscare, tinde sa scada sub valoarea prescrisa, porneste ventilatorul
agregatelor de preparat si vehiculat aer cald, care functioneaza intermitent, iar cand s-a atins
temperatura de regim, sonda comanda oprirea ventilatoarelor, transformand bateriile agre-
gatelor in corpuri statice de incalzire.

in acest fel, controlul temperaturii aerului, ca agent de uscare, se realizeaza prin
pornirea sau oprirea ventilatoarelor agregatelor de preparat si vehiculat aer cald, de-a lungul
intregului ciclu de uscare. Controlul umiditatii aerului cald, ca agent de uscare, se realizeaza
cu ajutorul unui agregat 8, de introdus aer proaspat, sub presiune, din exterior, controlat de
0 sonda pentru masurarea umiditatii aerului din incintd, care atunci cand umiditatea aerului
depaseste valoarea prescrisa pentru regimul de uscare, porneste agregatul 8, de introdus
aer proaspat sub presiune, preincalzit sau nu, din exterior. Ca urmare a cresterii presiunii
aerului din incinta, datoritd aerului proaspat introdus din exterior, sub presiune, se deschid
clapetele gravitationale ale ramei 15, care realizeaza evacuarea, in exterior, a aerului incar-
cat cu umiditatea extrasa din materialul supus uscarii.

La atingerea umiditatii aerului, prescrisa prin regimul de uscare, sonda comanda
oprirea ventilatorului, de la agregatul 8, de introdus, sub presiune, aer proaspat, din exterior.

De la pornirea camerei de uscare i pana la atingerea temperaturii de regim, incalzi-
rea aerului, ca agent de uscare, se realizeaza cu corpurile de incalzire statice 6, cu functio-
nare continua si, complementar, cu agregatele de incalzire dinamica, pentru preparat si
vehiculat intermitent aer cald, prin interspatiile materialului supus uscérii, dar cu o viteza si
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un debit, cel putin injumatatite. La atingerea temperaturii de regim, sonda comanda oprirea
ventilatoarelor 9, de la agregatul de preparat si vehiculat aer cald, iar bateriile 10 ale
agregatului devin, pentru un timp, corpuri statice de incalzire complementara. Cand tem-
peratura aerului, ca agent de uscare, scade sub valoarea regimului de uscare prescris,
sonda comanda pornirea, pentru un timp, a ventilatoarelor 9, de la agregatul de incalzire
dinamica, si tot asa, se repeta operatiile anterior prezentate, pana la incheierea procesului
de uscare.

Procedeul si camera conform inventiei permit uscarea in regim economic a mate-
rialelor vegetale (cherestea), eliminandu-se hiperventilatia, cauzatoare de pierderi tehnolo-
gice, la prelucrarea materialelor uscate in camerele existente, se elimina umezirile (aburirile)
repetate, care prelungesc ciclul de uscare si maresc corespunzator consumul energetic,
necesarul de aer cald, ca agent termic de uscare al camerei, fiind calculat si asigurat, in
proportie de peste 50%, de corpurile de incalzire statice si, complementar, de agregatele
cu incalzire dinamica.
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Revendicari

1. Camera de uscare a materialelor de origine vegetala, constand dintr-o incinta
izolata fata de exterior prin pereti laterali (1), un tavan (2) si o pardoseala (3) izolata termic,
si care prezinta niste canale (4) in care se gasesc niste cai de rulare (5) pe care se depla-
seaza niste platforme (7) pe care se asaza materialul de uscat, pentru egalizarea presiunii
si a debitului aerului vehiculat in masa de produs supus uscarii, fiind prevazut un deflector
(13), controlul umiditatii din incinta fiind realizat prin intermediul unui agregat (8) de introdus
aer proaspat din exterior, fixat de tavan (2), care coopereaza cu o rama cu clapete gravi-
tationale (15), fixata pe unul dintre peretii laterali (1), care realizeaza evacuarea, in exterior,
a aerului incarcat cu umiditatea extrasa din produs, caracterizata prin aceea ca, pentru
acoperirea necesarului de caldura pentru uscare, camera este prevazuta cu doua surse de
incalzire uscata, respectiv, niste corpuri de incalzire statice (6), alimentate cu agent termic
conventional, cu functionare continud, care acopera peste 50% din necesarul de caldura, si
0 alta sursa de incalzire dinamica, complementara, cu functionare intermitenta, formata din
niste ventilatoare (9), din niste baterii de incalzire dinamica a aerului (10), din tronsoane de
tubulatura metalica (11) si un cot (12), eliminandu-se complet folosirea aburului in procesul
de uscare.

2. Procedeu de uscare a materialelor de origine vegetala, folosind camera conform
revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca acesta cuprinde urmatoarele faze:

- in prima faz& de uscare, aerul necesar uscarii, conditionat de doua surse de
incalzire uscata, respectiv, niste corpuri de incalzire statice, alimentate cu agent termic con-
ventional, cu functionare continua, care acopera peste 50% din necesarul de caldura, si o
alta sursa de incalzire dinamica, complementara, cu functionare intermitenta, este vehiculat,
cu o durata si cu un debit reduse, prin materialul supus uscarii, pana la atingerea pragului
superior de temperatura, prescris prin regimuri de uscare, dupa care ventilatoarele sursei de
incalzire dinamica si de vehiculare a aerului cald prin materialul supus uscarii sunt oprite;

- in a doua faza, cand, dupa un timp, temperatura aerului, ca agent de uscare, a
scazut sub valoarea minima, prescrisa prin regimul de uscare, se repornesc ventilatoarele
sursei de incalzire dinamica si vehiculat aer cald prin interspatiile produsului supus uscarii,
pana la atingerea pragului superior, prescris in aceastd faza a regimului de uscare,
repetandu-se, alternativ si succesiv, faza cu faza, pana la terminarea procesului de uscare,
fiind eliminatd complet folosirea umidificarilor repetate (aburului) in procesul de uscare.
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