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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem constructiv pentru reali-
zarea de microbiosenzori bazati pe inhibitia procesului
de fotosinteza la microorganisme, care pot fi utilizati la
detectia substantelor pesticide in probe de mediu.
Sistemul constructiv, conform inventiei, este compus
dintr-un sistem de montaj si de conectare electrica,
realizat pe un cip de Si (1), care utilizeazéd o ambaza
TO-99 (4), terminalele acesteia (5) si fire de conexiune
interna (7), dintr-o minicuva pentru procese electro-
chimice, obtinuta prin utilizarea unui cilindru de teflon
(10) montat pe colereta ambazei TO-99, impreuna cu
rasina epoxidica (8) a sistemului de conectare electrica
interna a dispozitivului, si dintr-un sistem de iluminare
pentru realizarea procesului de fotosinteza, care utili-
zeaza o dioda electroluminescentd - LED (9) si un
cuplaj optic intre microtraductorulamperometric si LED,
realizat prin intermediul cilindrului de teflon (10), opa-
cizat cu ajutorul unei benzi adezive de culoare neagra,
fixarea diodei pe capatul superior al cilindrului de teflon
facandu-se prin presare, ceea ce permite scoaterea
acesteia, pentru a crea o cale de acces pentru introdu-
cerea electrolitului in minicuva.
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Prezenta inventie se refera la un sistem constructiv, destinat realizarii de microbio-
senzori bazati pe inhibitia procesului de fotosinteza la microorganisme. Astfel de microbio-
senzori sunt utilizati la detectia substantelor pesticide in probe de mediu.

Biosenzorii au o utilizare din ce in ce mai larga pentru detectia si monitorizarea
concentratiilor de substante poluante in apa, aer si sol. Potentialul biosenzorilor rezulta din
capacitatea acestora de a masura, intr-un mod rapid, interactiunile sistemelor biologice
(enzime, anticorpi, microorganisme etc.) cu poluantii. Utilizarea tehnologiilor de fabricatie a
micronanosistemelor integrate, la realizarea biosenzorilor, a condus la dezvoltarea micro-
biosenzorilor. Gradul inalt de integrare si dimensiunile reduse le confera acestora perfor-
mante superioare, cu privire la timpul de raspuns, selectivitatea, reproductibilitatea si
fiabilitatea. O categorie de microbiosenzori o reprezintd microbiosenzorii pentru detectia
substantelor pesticide, bazati pe masurarea inhibitiei procesului de fotosinteza la micro-
organisme. Acesti microbiosenzori au, in mod special, o structuréd complexa. Functionarea
acestora este rezultatul unor procese multiple, de natura diferita (procese optice, chimice,
biologice, electrochimice, electronice etc.). La dimensiunile foarte mici ale microbiosenzorilor,
intervin interactiuni complexe intre toate aceste procese, ceea ce face ca optimizarea
functionarii sa fie foarte dificila, aceasta depinzand in mod critic de un numar insemnat de
parametri constructivi.

Problema pe care o rezolva inventia este de realizare a unui sistem constructiv care
s& permitad obtinerea de microbiosenzori performanti, bazati pe inhibitia procesului de
fotosinteza la microorganisme.

Sistemul constructiv, conform inventiei, rezolva problemele de natura constructiva,
privind realizarea unui microbiosenzor bazat pe inhibitia procesului de fotosinteza la
microorganisme, prin aceea ca acesta este constituit din:

- un subsistem de montaj si de conectare electricd prin care microtraductorul
amperometric, realizat pe un cip din siliciu cu microelectrozi, este montat pe o0 ambaza
TO-99, la un nivel inaltat fata de ambaza, cu utilizarea unei placute metalice, astfel incat
rasina epoxidica sa nu acopere (in procesul de sinterizare termica) zona activa a cipului,
microelectrozii realizati pe substratul din Si sunt conectati electric la circuitul exterior, prin
intermediul terminalelor ambazei TO-99, conectarea electrica intre microelectrozi si
terminalele ambazei este realizatd cu ajutorul unor fire de conexiune interna, sudate pe
padurile de metalizare de pe cip si pe terminalele ambazei;

- 0 minicuva pentru procesele electrochimice, obtinuta prin utilizarea unui cilindru din
teflon, montat pe colereta ambazei TO-99, pentru a crea, impreuna cu ambaza, o incinta in
care o cantitate de electrolit sa poata fi pusa in contact cu cipul de Si, rigidizarea si
etansarea celor doud componente care realizeaza incinta (ambaza si cilindrul de teflon),
facandu-se cu rasina epoxidica, aceeasi rasina epoxidica realizand si fixarea si izolarea
sistemului de conectare electrica, interna, a dispozitivului - fara ca aceasta sa acopere zona
activa a cipului, calea de acces pentru introducerea electrolitului in minicuva fiind capatul
superior al cilindrului din teflon;

- un subsistem de iluminare, pentru realizarea procesului de fotosinteza, care
utilizeazd o dioda electroluminiscenta - LED si un cuplaj optic intre microtraductorul
amperometric si LED, realizat prin intermediul cilindrului din teflon, opacizat cu ajutorul unei
benzi adezive de culoare neagra, aplicatd pe exterior, dioda electroluminiscenta fiind
montata pe o ambaza TO-5, fara acoperirea cu rasina a coleretei, astfel incat fixarea LED-
ului la capatul cilindrului din teflon sa se faca prin presare, ceea ce permite scoaterea
acesteia, atunci cand se doreste utilizarea capatului superior al cilindrului din teflon, drept
cale de acces, pentru introducerea electrolitului in minicuva.
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Sistemul poate fi utilizat |la realizarea si exploatarea industriala a oricarui microbio-
senzor care masoara inhibitia procesului de fotosinteza la microorganisme.

Sistemul constructiv, conform inventiei, prezintd avantajul de a permite obtinerea
conditiilor pentru procesele fizice, chimice si biologice, necesare unei biodetectii eficiente a
substantelor pesticide, in situatia in care interactiunile dintre aceste procese sunt crescute,
datoritd dimensiunilor mici si gradului de integrare ale unui microdispozitiv. De asemenea,
utilizarea, pentru operatiile de montaj-asamblare, a tehnologiilor de fabricatie ale micro-
sistemelor, permite obtinerea unor niveluri de reproductibilitate si de fiabilitate superioare fata
de realizarea biosenzorilor cu macroelectrozi.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu figura, care
reprezintd sectiunea transversala a sistemului constructiv pentru realizarea de microbio-
senzori bazati pe inhibitia procesului de fotosinteza la microorganisme.

Sistemul constructiv pentru realizarea de microbiosenzori bazati pe inhibitia
procesului de fotosinteza la microorganisme, conform inventiei, este compus din urmatoarele
elemente principale:

- subsistemul de montaj si de conectare electrica al microtraductorului amperometric;

- minicuva pentru procesele electrochimice specifice functionarii microbiosenzorului;

- subistemul de iluminare pentru realizarea procesului de fotosinteza.

Subsistemul de montaj i de interconectare al microtraductorului amperometric

Microtraductorul amperometric, confectionat pe un cip din siliciu, cu microelectrozii
1, este montat pe o ambaza 4, de tip TO-99. Montajul se face cu utilizarea unei placute
metalice 3, care are rolul de a asigura pozitionarea cipului din Si la un nivel inaltat fata de
ambaza, astfel incat rasina epoxidica 8 de fixare si izolare sa nu acopere (in procesul de
sinterizare termica) zona activa a cipului. Microelectrozii 1 realizati pe substratul din Si sunt
conectati electric la circuitul exterior, prin intermediul terminalelor § ale ambazei TO-99.
Conectarea electrica intre microelectrozii 1 si terminalele 5 ambazei este realizata cu ajutorul
unor fire 7 de conexiune interna, din Au, sudate pe padurile de metalizare de pe cip si pe
terminalele ambazei.

Minicuva pentru procesele electrochimice

Pentru functionarea microbiosenzorului, este necesar ca electrolitul de analizat s&
fie pus in contact cu microelectrozii traductorului amperometric. in acelasi timp, electrolitul
nu trebuie sa intre in contact cu sistemul de conectare electrica al microelectrozilor la
circuitul exterior. Pentru realizarea acestor deziderate, este necesar sa se realizeze o
minicuva pentru procesele electrochimice, care sa permita punerea in contact a electrolitului
cu microelectrozii cipului din Si si care sa izoleze tot sistemul de interconectare electrica,
internd, al acestora. De asemenea, sistemul constructiv trebuie sa asigure o cale de acces
pentru introducerea electrolitului in minicuva.

Minicuva care a fost realizatd pentru a indeplini cerintele mentionate mai sus, se
bazeaza pe urmatoarele solutii constructive:

- utilizarea unui cilindru din teflon 10, montat pe colereta ambazei 4, pentru a crea,
impreuna cu ambaza, o incinta in care o cantitate de electrolit 12 sa poata fi pusa in contact
cu cipul din Si, rigidizarea si etansarea imbinarii celor doua componente care realizeaza
incinta (ambaza si cilindrul din teflon) fiind facuta cu rasina epoxidica 8;

- fixarea si izolarea, cu rasina epoxidica 8, a sistemului de conectare electrica,
internd, a dispozitivului, fard ca aceasta sa acopere zona activa, cu microelectrozi 1, a
cipului;
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- utilizarea unei placute metalice 3, pentru montajul cipului de/sila un nivel inaltat fata
de ambaza, astfel incat rasina epoxidica 8 sa nu acopere (in procesul de sinterizare termica)
zona activa, cu microelectrozi, a cipului;

- utilizarea capatului superior al cilindrului din teflon 10, drept cale de acces, pentru
introducerea electrolitului 12 in minicuva.

Subsistemul de iluminare pentru realizarea procesului de fotosinteza

Pentru a pune in evidenta inhibitia procesului de fotosinteza, determinata de prezenta
unui poluant, este necesara asigurarea unor conditii controlate de iluminare, la nivelul
materialului biologic.

Subsistemul realizat practic utilizeaza o iluminare cu LED 9, cu radiatie rosie. Pentru
asigurarea iluminarii materialului biologic, depus pe microelectrodul de lucru, in conditii
reproductibile, s-a realizat un cuplaj optic intre cele doud dispozitive (microtraductorul
amperometric si LED) prin intermediul cilindrului din teflon 10 (cilindru care asigura formarea
incintei pentru procesul de electrolizad). Pentru ca cilindrul din teflon 10 sa realizeze cuplajul
optic dorit, dioda electroluminiscenta 9 este montata pe o ambaza 11 de tip TO-5, care are
aceleasi dimensiuni cu ambaza 4 de tip TO-99, pe care este montat chipul din Si cu
microelectrozi 1. In acest fel, prin montarea celor doud ambaze, la cele doud capete ale
cilindrului din teflon, se asigura cuplajul optic intre microtraductorul amperometric si LED.
Montarea ambazei 11, care sustine dioda electroluminiscentd, se face prin pozitionarea
coleretei ambazei 11 pe capatul superior al cilindrului, fixarea facandu-se doar prin presare.
Acest subsistem permite scoaterea de pe cilindru a diodei electroluminiscente, atunci cand
se doreste obtinerea unei cai de acces, pentru introducerea electrolitului 12 in minicuva. De
asemenea, cilindrul din teflon este opacizat, cu ajutorul unei benzi adezive de culoare
neagra, aplicatd pe exterior, pentru a asigura un traseu optic controlat.
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Revendicare

Sistem constructiv pentru realizarea de microbiosenzori bazati pe inhibitia procesului
de fotosinteza la microorganisme, caracterizat prin aceea ca este constituit din:

- un subsistem de montaj si de conectare electrica, prin care microtraductorul
amperometric, realizat pe un cip din siliciu cu microelectrozi (1), este montat pe 0 ambaza
(4) de tip TO-99, cu utilizarea unei placute metalice (3) care are rolul de a asigura
pozitionarea cipului din Si la un nivel inaltat fatd de ambaza (4), astfel incat o rasina
epoxidica (8) de fixare si izolare sa nu acopere, in procesul de sinterizare termica, zona
activa a cipului, microelectrozii (1) realizati pe substratul din Si sunt conectati electric la
circuitul exterior, prin intermediul unui terminal al ambazei (4), conectarea electrica intre
microelectrozi (1) si terminalul (5) ambazei este realizatd cu ajutorul unor fire (7) de
conexiune interna, sudate pe padurile de metalizare de pe cip si pe terminalul ambazei;

- 0 minicuva pentru procesele electrochimice, obtinuta prin utilizarea unui cilindru din
teflon (10), montat pe colereta ambazei (4), pentru a crea, impreuna cu ambaza, o incinta
in care o cantitate de electrolit (12) sa poata fi pusa in contact cu cipul din Si, rigidizarea si
etansarea celor doud componente care realizeaza incinta, ambaza si cilindrul din teflon,
facandu-se cu rasina epoxidica (8), aceeasi rasina epoxidica (8) realizédnd si fixarea si
izolarea sistemului de conectare electrica interna a dispozitivului, fara ca aceasta sa acopere
zona activa a cipului, calea de acces, pentru introducerea electrolitului (12) in minicuva, fiind
capatul superior al cilindrului din teflon (10);

- un subsistem de iluminare pentru realizarea procesului de fotosinteza, care
utilizeaza o dioda electroluminiscenta - LED (9) si un cuplaj optic, intre microtraductorul
amperometric si LED, realizat prin intermediul cilindrului din teflon (10), opacizat cu ajutorul
unei benzi adezive de culoare neagra, aplicata pe exterior, dioda electroluminiscenta fiind
montata pe o ambaza (11) de tip TO-5, fara acoperirea cu rasina a coleretei, astfel incat
fixarea LED-ului (9) la capatul cilindrului din teflon (10) sa se faca prin presare, ceea ce
permite scoaterea de pe cilindru a diodei electroluminiscente, atunci cand se doreste
obtinerea unei cai de acces, pentru introducerea electrolitului (12) in minicuva.

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29



RO 123507 B1

51) Int.CI.

H

GOTN 21/66 %%V

H

GO1N 21/63 *°%°D

C12Q 1/02 %

FURARMAR AR ol g R e s R

T A A A I AR AR AR AR IAARS At AN A A A L Y N O O SOOI

A A A O O s L

A T T N L O b it
B A e Y
W a e ke s A R R R A

B e L il i bl Tl s = F s a2 &

Al § ¥ i

= m
1

-
—————-;
"

wo— -

-

R P,

. -
E

-
oo 4

;-

-12 -

£ 4

e R B RS BB R D Rk mw AT R E— . T TR T G
S A Aot it elhmgiglvigighgck g e s 8t A A A BT T A B B AN KA B AR RN RN A B D R KA KRR
e O S a mn e e s nmm sy s wn s g ponmmzawn s

=
n
o
1
)
gLl
©
N
=
]
3
=
o
£
[}
o
)
S
©
3
3]
&
o
0
S
o
c
L
]
3
o
)
S
©
=
T
w

Marci

| de Stat pentru Inventii si

ICIU

t la: Ofi

ipari
sub comanda nr. 8/2013

T




	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims
	Drawings



