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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o metodd si la un echipament pen-

tru determinarea indicilor de refractie intr-un mediu A

solid, lichid sau gazos. Metoda conform inventiei consta f,'f' /2

in aceea cd, pentru a masura indicii de refractie ai unui P el e
mediu, foloseste un semnal acustic produs de un fas- : - [ J

cicul de luming, ce are o distributie neuniforma a inten-

sitatii in sectiunea sa, fiind modulat in intensitate, sem- 4
nalul acustic fiind generat de presiunea luminii datorata

existentei unui gradient de intensitate al fasciculului si J
ulterior fiind detectat, nivelul sonor al semnalului acustic s | i
depinzand de indicele de refractie si de intensitatea s 8

luminoasa maxima a fasciculului, fascicul emis de catre
0 sursa avand puterea cuprinsa intre 1 W si 10 MW,
lungimea sa de unda fiind cuprinsa intre 100 nm si
100 y, iar starea de polaritate fiind daté de catre situatia
concretd de masurd, frecventa sa de modulare fiind
cuprinsa intre 1 Hz si 10 MHz, factorul de modulare i
fiind cuprins intre 1% si 100%, fasciculul putand fi sub Fig. 1
forma de unda continua modulata in intensitate, sau

poate fi format dintr-o succesiune de impulsuri de

lumind, durata unui impuls fiind cuprinsa intre 1 fs si

100 us, iar frecventa de repetitie fiind cuprinsa intre

1 kHz si 10 MHz. Echipamentul conform inventiei in

cadrul céreia este aplicatéd metoda este alcatuit dintr-o

sursa (7) a unui fascicul (2), niste dispozitive (3 si 5) de

detectie acustica, ce sunt legate in mod diferential la un

sistem (6) de amplificare diferentiald, prin rejectia

modului comun si filtrare, dintr-un fotodetector (4),

dintr-un sistem (8) de detectie sensibila la faza, precum

si dintr-un sistem (9) de prelucrare numerica si de

afisare a valorii indicelui de refractie.
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Inventia se refera la o metoda si la un echipament pentru determinarea indicilor de
refractie in medii solide, lichide sau gaze.

Este cunoscuta o metoda de determinare aindicilor de refractie, care este bazata pe
deflexiafasciculului de lumina de catre o prisma realizata din materialul supus masurarii. Prin
masurarea unghiului de deflexie si cunoscand geometria prismei, se poate determina
indicele de refractie.

Este cunoscut un sistem pentru determinarea indicelui de refractie, avand la baza
procedeul deflexiei fasciculului de catre prisma, sistem continand prisma realizata din
materialul supus determinarii, sursa de lumina, fotodetectorul si, respectiv, goniometrul
pentru masurarea unghiului de deflexie.

Sunt cunoscute o metoda si un echipament, numit interferometru, de determinare a
indicelui de refractie, care consta in umplerea unui interferometru cu mediul al carui indice
de refractie este masurat, valoarea indicelui de refractie rezultdnd din modul in care se
modifica pozitia franjelor de interferentd, respectiv, din modul in care variaza coeficientul de
reflexie sau de transmisie al interferometrului.

Dezavantajele metodei de determinare a indicelui de refractie, folosind deflexia
fasciculului de lumina de catre o prisma realizata din materialul supus masurarii, sunt:

- necesita confectionarea prismei;

- nu se poate aplica usor la fluide;

- are o precizie relativ mica;

- calibrarea este dificil de realizat.

Dezavantajele sistemului pentru determinarea indicelui de refractie, folosind metoda
deflexiei fasciculului de lumina, sunt:

- necesita confectionarea prismei;

- nu se poate aplica usor la fluide;

- nu ofera o precizie foarte mare;

- calibrarea este dificil de realizat.

Dezavantajele metodei si ale echipamentului de determinare a indicelui de refractie,
folosind interferenta, sunt:

- interferometrul necesita reglaje foarte fine, pentru a fi pus la punct in vederea
lucrului;

- este sensibil |a vibratii si la variatii de temperatura, factori care pot reduce precizia
determinarii indicelui de refractie;

- nu poate fi folosit pe teren, datorita cerintelor speciale de lucru.

Problema pe care o rezolva inventia constd in faptul ca inlaturd necesitatea
prelucrarii in vreun fel a mediului supus masuratorii si in faptul ca nu necesita introducerea
mediului in echipamentul de masura, astfel incat determinarile pot fi efectuate in orice
conditii, in laborator sau pe teren.

Solutia propusa, conform inventiei, elimina dezavantajele de mai sus, prin aceea ca
foloseste presiunea luminii, datorata distributiei neuniforme de intensitate in interiorul unui
fascicul luminos, fasciculul luminos folosit la masurarea indicelui de refractie oferind
posibilitatea determinarii cu precizie mare a indicelui de refractie, indiferent de starea de
agregare a materialului, putand fi aplicata in laborator sau pe teren, intensitatea fasciculului
luminos fiind modulata astfel incat, datoritd presiunii variabile a luminii, in mediul supus
caracterizarii, sa apara o unda acustica.

Avantajele metodei si echipamentului de determinare a indicelui de refractie sunt:

- nu necesita prelucrarea materialului supus masuratorii;

- nu necesita introducerea acestuia in echipament;
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- materialul poate fi in orice stare de agregare;

- determinarile pot fi efectuate in orice conditii de lucru sau de stare ale materialului
supus masuratorii;

- asigura o precizie mare de determinare a indicelui de refractie;

- sunt aplicabile atat in conditii de laborator, cat si in conditii de teren;

- permite determinarea indicelui de refractie chiar si atunci cand acesta variaza in
timp;

- permite o calibrare precisa si usor de realizat, care nu se bazeaza pe utilizarea unui
mediu cu indice de refractie etalon.

Se prezinta, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu
fig. 1...6, care reprezinta:

- fig. 1, schema de principiu a echipamentului de masura a indicelui de refractie;

- fig. 2, curba de variatie a erorii relative de masura a indicelui de refractie, valoare
reprezentata in logaritm zecimal, in raport cu puterea fasciculului de lumina, exprimata prin
logaritm zecimal, la o raz4 a fasciculului de 1 mm si o distantd de masura de 10 cm, in limita
in care indicele de refractie al mediului este egal cu 1, in doua situatii ale detectiei
semnnalului, de banda larga, respectiv, de banda ingustad, cu un factor de modulare de
100%;

- fig. 3, curba de variatie a erorii relative de masura a indicelui de refractie, valoare
reprezentatd in logaritm zecimal, in raport cu indicele de refractie al mediului, la o raza a
fasciculului de 1 mm si o distantd de masura de 10 cm, puterea fasciculului fiind de 1 W, in
limita in care indicele de refractie al mediului este egal cu 1, cu un factor de modulare de
100%;

- fig. 4, curba de variatie a erorii relative de masura a indicelui de refractie, valoare
reprezentatad in logaritm zecimal, in raport cu raza fasciculului de lumina, exprimata prin
logaritm zecimal, pentru o putere a fasciculului de 100 W si o distantd de masura de 10 cm,
in limita in care indicele de refractie al mediului este egal cu 1,

- fig. 5, curba nivelului de semnal acustic, pentru doua puteri ale fasciculului laser,
de 1 W si, respectiv, de 100 W, in functie de indicele de refractie al mediului, pentru o raza
a fasciculului de 1 mm, o distanta de masura de 10 cm si un factor de modulare de 100%;

- fig. 6, curba de dependenta a indicelui de refractie minim, care poate fi detectat in
functie de logaritmul zecimal al puterii fasciculului laser, pentru doua situatii de detectie de
tip banda larga, respectiv, banda ingusta, pe axa verticala fiind reprezentat logaritmul
zecimal al diferentei dintre indicele de refractie si valoarea 1.

Mentionam faptul ca graficele din fig. 2...6 au fost obtinute teoretic, folosind expresiile
de mai jos.

Metoda conform inventiei consta in generarea de unde acustice in mediul 1 de
propagare, unde acustice produse de presiunea luminii unui fascicul 2, modulat temporal.
Presiunea luminii din cadrul acestei inventii se refera strict la presiunea luminii, datorata fortei
de gradient, respectiv, gradientului de intensitate a luminii in sectiunea fasciculului. Dupa
cum se stie, acest tip de presiune a luminii este dat de formula:

1, [nz(/I)— 1]

P= % @

unde p este presiunea luminii, ¢ este viteza luminii in vid, |, este intensitatea fasciculului 2
de lumina in centrul sau, presupunand un fascicul 2 de tip gaussian, de exemplu, iar n(A)
este inicele de refractie al mediului 1 la lungimea de unda A.
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Daca intensitatea luminoasa este modulata in timp, atunci la fel va fi si presiunea
luminii, iar aceasta presiune modulata in timp, exercitatd asupra mediului 1 de propagare,
va produce, in mediul 1, unde acustice, unde acustice detectate de catre microfonul 3.
Presiunea acustica este daté de amplitudinea de variatie a presiunii, deci de amplitudinea
de variatie a intensitatii fasciculului 2 de lumina. Nivelul sonor, in dB(SPL) (sound pressure
level), este dat de expresia:

AL () *[n*(2) -1

S, (1) = 20% 2| = 20%1g —2 L ) | @
Do 2% p, *c*n(A)
unde p, = 2 * 10° N/m? este o valoare de referint3, iar Al, este amplitudinea de variatie a
intensitatii fasciculului 2. Daca fasciculul 2 are razar, iar microfonul 3 este situat la distanta
R > r de centrul fasciculului 2, in cazul unui fascicul 2 cilindric, nivelul sonor este dat de
expresia:
AZ,(¢)

SL(]oz(f),/l) =20*Ig P

2%p, *c

n*(1)-1
n(A)

v

4
R (4)

+20*lg[ ]+10*lg

Astfel, dacar, R si Al, sunt cunoscuti, atunci, prin masurarea nivelului sonor S, se
poate determina indicele de refractie.

Daca mediul este izotrop din punct de vedere optic, atunci directia de polarizare a
luminii sau starea de polarizare a acesteia nu conteaza in efectuarea masuratorilor. Daca
mediul 1 este anizotrop, atunci determinarea indicilor principali de refractie ai acestuia se
face folosind fascicule 2 de lumina polarizate liniar dupé directiile cristaline respective. De
asemenea, daca mediul 2 este chiral, atunci fasciculul 2 este polarizat circular, stnga sau
dreapta, dupa necesitati.

Intensitatea fasciculului 2 este masurata cu ajutorul unui fotodetector 4, in timp ce
nivelul sonor este masurat cu ajutorul microfonului 3. Acest lucru face ca sa fie usor de
realizat calibrarea metodei, calibrarea fotodetectorului 4, respectiv, a microfonului 3,
nefacand apel la indicele de refractie al mediului 1 sau al oricarui alt mediu.

Metoda este aplicabilad oricarui tip de mediu 1 de propagare care este transparent sau
prezinta absorbtie optica slaba, indiferent de starea de agregare sau de conditile de
existenta ale mediului 1. Am presupus cé mediul 1 de propagare este omogen si uniform,
cel putin pe suprafata cuprinsa de sectiunea fasciculului 2 de lumina. Metoda ofera o precizie
mai mare, pentru determinarea indicilor de refractie mari. Totusi, in limita n(A) — 1, metoda
inca asigurd o precizie foarte buna, dupd cum se observa din fig. 3. in fig. 3, curba de
deasupra reprezintd cazul detectiei de banda larga cu un microfon 3, care are un nivel de
zgomot, pe spectrul audio, de 10 dB(SPL), curba de dedesubt reprezinta cazul detectiei de
banda ingusta, cu o0 banda de 1 Hz, pentru un microfon de tip B&K 4179, care are un zgomot
de -15 dB(SPL) pe intervalul de frecventa de 1 Hz, centrat in jurul valorii de 1000 Hz. Acest
ultim aspect este foarte important, deoarece masurarea unor indici de refractie foarte mici,
apropiati de 1, este extrem de dificila. Metoda propuséa nu prezinta dificultati deosebite in
acest caz si nu necesita schimbarea echipamentului de masura.

Pentru a creste precizia masuratorilor, detectia sunetului produs de cétre fasciculul
2 se face pe o banda de frecventa ingusta, centrata pe frecventa de modulare a fasciculului
2. In acest fel, nivelul de zgomot al microfonului 3 este redus si eroarea relativa coboréta,
asa dupa cum se poate vedea din fig. 2, 3 si 4.
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Pentru a reduce influentele zgomotelor exterioare, produse de diferite surse, se
foloseste un microfon 5, care are rolul de a detecta aceste zgomote si de a le introduce in
sistemul 6 de amplificare diferentiala si filtrare, care are rolul de a rejecta aceste zgomote
din semnalul dat de microfonul 3. $i microfonul 5 lucreaza pe aceeasi frecventa sonora si
pe aceeasi largime de banda ca si microfonul 3.

De asemenea, crescand puterea fasciculului de lumina, se mareste precizia de
determinare a indicelui de refractie, datorita faptului ca nivelul sonor creste corespunzéator
si astfel pot fi sesizate mai ugor variatiile mai mici ale indicelui de refractie.

Fasciculul 2 de lumina are puterea cuprinsa intre 1 Wi 10 MW, lungimea sa de unda
fiind cuprinsa intre 100 nm si 100 um, iar starea de polarizare fiind data de catre situatia
concretd de masura. Frecventa sa de modulare este cuprinsa intre 1 Hz si 100 kHz, factorul
de modulare, definit ca raportul dintre amplitudinea de modulare a intensitatii luminoase si
valoarea intensitatii luminoase a fasciculului 2, fiind cuprins intre 1 si 100%. Fasciculul 2
poate fi in unda continud, modulat in intensitate sau poate fi format dintr-o succesiune de
impulsuri de lumina, durata unui impuls fiind cuprinsa intre 1 fsec si 100 ys, iar frecventa de
repetitie fiind cuprinsd, dupa caz, intre 1 kHz $i 10 MHz, impulsurile putand fi modulate sau
nu, dupa caz, in intensitate. Modulatia impulsurilor se refera la faptul ca impulsuri diferite au
amplitudini diferite, amplitudini date de sistemul de modulare al fasciculului 2, anvelopa care
infagoara aceste impulsuri (care se obtine din unirea varfurilor de intensitate ale impulsurilor)
avand forma semnalului de modulare. Raza r a fasciculului 2 este cuprinsa intre 10 ym si
1 mm, distanta R de masura este cuprinsa intre 1 mm si 10 m.

Metoda permite determinarea indicelui de refractie al mediului 1, pentru diferite
conditii de existentd ale acestuia, cum ar fi la diverse temperaturi, presiuni, tensiuni
mecanice, campuri electrice si/sau campuri magnetice, pentru diferite stari de agregare ale
acestuia, respectiv, pentru diferitele stéri cristaline de existenta ale acestuia. De asemenea,
metoda permite determinarea indicelui de refractie si pentru cazul in care acesta variaza in
timp, conditia fiind ca variatia acestuia in timp sa nu fie mai scurta, ca durata, decat durata
de efectuare a masuratorii. In acest caz, se poate obtine curba de variatie temporala a
indicelui de refractie.

in anumite situatii, mediul 1 poate prezenta absorbtia fasciculului 2, ceea ce face ca
mediul 1 s& se incalzeasca si sa se dilate. Daca fasciculul 2 este modulat in intensitate sau
este In impulsuri, atunci dilatarea mediului 1 se face brusc si genereazad un sunet
asemanator unei mici explozii. Taria sunetului depinde de intensitatea fasciculului 2 si de
coeficientul de absorbtie al mediului 1. Acest fenomen sta la baza spectroscopiei
optoacustice, cu ajutorul careia se poate determina coeficientul de absorbtie al mediului 1.

in cazul nostru, dacé mediul 1 prezinta absorbtie la lungimea de unda a fasciculului
2, apare o problema, datorita faptului ca semnalul optoacustic se suprapune peste semnalul
dat de presiunea luminii, in acest fel bruind masurarea indicelui de refractie.

Acest inconvenient poate fi depasit. Pentru aceasta, sa tinem cont, in special, de
faptul ca dilatarea termica, brusca, a mediului 1 are nevoie de un anumit timp ca sa aiba loc.
Daca fasciculul 2 este modulat in intensitate la o frecventd mult mai mare decét cea data de
timpul de raspuns termomecanic al mediului 1, atunci mediul 1 nu va putea urmari, din punct
de vedere termic, aceste variatii rapide, si astfel, semnalul optoacustic, dat de acesta, se va
diminua in mod corespunzator. Astfel, la frecvente mari de modulare a fasciculului 2, va
predomina semnalul dat de presiunea luminii. La frecvente joase de modulare, semnalul total
obtinut va fi dat de suma semnalelor optoacustic si, respectiv, de cel dat de presiunea
luminii.
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permite determinarea atét a indicelui de refractie, cat si a coeficientului de absorbtie al
mediului 1. In acest sens, se face mai intai o masuratoare de indice de refractie, folosind un
fascicul 2 modulat in intensitate la o frecventa foarte mare si se determina astfel, atatindicele
de refractie, cat si componenta de semnal sonor, ca marime, data de presiunea luminii. Se
repetd apoi masuratoarea la o frecventa de modulare joasa, fara a schimba valoarea
intensitatii fasciculului. Cunoscandu-se valoarea componentei datorate presiunii luminii, se
poate extrage, din semnalul total, valoarea acesteia si se obtine astfel componenta datorata
efectului optoacustic. Cunoscand valoarea acestei componente, se poate determina valoarea
coeficientului de absorbtie.

Pentru acest tip de determinare, nu este necesara schimbarea echipamentului fata
de cazul in care masuram doar indicele de refractie.

Echipamentul conform inventiei este alcatuit din sursa 7 a fasciculului 2 de luming,
sursa care asigura un fascicul 2 modulat in intensitate la o anumita frecventa, intensitatea
fasciculului 2 este masurata de catre fotodetectorul 4, iar nivelul sonor, produs in mediul 1,
de catre fasciculul 2, este detectat de catre microfonul 3. Semnalul dat de acesta este preluat
de cétre sistemul 6 de amplificare si filtrare, si aplicat sistemului 8 de detectie lock-in
(sistemul lucreaza in bucla inchisd) si, mai departe, sistemului 9 de prelucrare numerica si
de afisare. De asemenea, semnalul provenit de la microfonul 5 este aplicat sistemului 6 de
amplificare si filtrare, in vederea reducerii influentei zgomotelor externe, produse de alte
surse decat fasciculul 2. Detectia de tip lock-in este necesara pentru sesizarea variatiilor
foarte mici ale nivelului sonor. De asemenea, detectia lock-in trebuie satina cont de diferenta
dintre viteza de propagare a fasciculului 2 si cea a sunetului produs de acesta, intrucat
semnalul de la sursa 7, care poate fi un semnal electric sau optic, dupa caz, ajunge la
sistemul 8 de detectie lock-in mai repede decét ajunge sunetul de la fasciculul 2 la
microfonul 3.

Pentru generalitate, denumim, in continuare, microfoanele 3, respectiv, 5, ca
dispozitive 3, respectiv, 5, de detectie acustica, sistemul 6 de amplificare si filtrare il
denumim ca sistem 6 de rejectie a modului comun sifiltrare, iar sistemul 8 de detectie lock-in
il denumim ca sistem 8 de detectie sensibila la faza.

Se prezintd, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei. Astfel, mediul 1 este
aerul, iar fasciculul 2, produs de dioda laser 7, are lungimea de unda de 632 nm si o putere
de 100 W, si este un fascicul de tip gaussian. Fasciculul 2 este modulat in intensitate, cu un
factor de modulare de 100%, la o frecventad de 1000 Hz. Intensitatea fasciculului 2 este
masurata de catre fotodetectorul 4, care este o fotodioda de siliciu. Unda acustica produsa
de fasciculul 2 este detectata de catre microfonul 3, care este de tip B&K 4179. Detectia se
face la frecventa de 1000 Hz, cu o banda de 1 Hz.

Microfonul 5 este de acelasi tip ca si microfonul 3. Sistemele 6, 8 si 9 sunt sisteme
electronice in sine cunoscute, care indeplinesc functiile respective.

Intr-un alt exemplu, mediul 1 este sticla, celelalte repere fiind ca in exemplul de mai
Sus.

Intr-un alt exemplu, fasciculul 2 are o lungime de 240 nm.

Intr-un alt exemplu, fasciculul 2 este format dintr-o succesiune de impulsuri modulate
in intensitate, durata lor fiind de 10 ps si frecventa lor de repetitie fiind de 150 kHz, iar
modularea de intensitate a acestora facandu-se la o frecventa de 1 kHz.
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Revendicari

1. Metoda pentru determinarea indicilor de refractie, caracterizata prin aceea ca
aceasta consta din urmatoarele etape:

- se emite un fascicul (2) de lumina, avand o distributie neuniforma a intensitatii in
sectiunea sa, fascicul (2) care este modulat in intensitate, de catre o sursa (7), intr-un mediu
(1) care genereaza un semnal acustic, ca urmare a existentei unui gradient de intensitate al
fasciculului (2), intensitatea luminoasa fiind simultan masurata, cu ajutorul fotodetectorului
4),

- se detecteaza acest semnal acustic cu un dispozitiv (3) de detectie acustica, semnal
al carui nivel sonor depinde de indicele de refractie si de intensitatea luminoasa maxima a
fasciculului (2), iar apoi

- se determina indicele de refractie, pe baza valorii nivelului sonor si a intensitatii
luminoase, cu ajutorul sistemului (9) de prelucrare si a formulei:

AL(f) n'(4)-1 r
SL(]M(t),/l):2O*1gm +20%lg = 107l

unde S, - nivelul sonor, Al, - amplitudinea de variatie a intensitatii fasciculului de lumina, n(A)
- indicele de refractie al mediului la lungimea de unda A, p, = 2 * 10° N/m?, este o valoare de
referintd, r - raza fasciculului, R - distanta de la dispozitivul acustic la centrul fasciculului.

2. Metoda pentru determinarea indicilor de refractie, conform revendicarii 1,
caracterizata prin aceea ca fasciculul (2) emis de catre sursa (7) are puterea cuprinsaintre
1 W si 10 MW, lungimea sa de unda fiind cuprinsa intre 100 nm si 100 ym, iar starea de
polarizare fiind datd de catre situatia concretéd de masura, frecventa sa de modulare fiind
cuprinsa intre 1 Hz si 10 MHz, factorul de modulare fiind cuprins intre 1 si 100%, fasciculul
(2) putand fi in unda continua, modulat in intensitate sau poate fi format dintr-o succesiune
de impulsuri de lumind, durata unui impuls fiind cuprinsa intre 1 fsec si 100 us, iar frecventa
de repetitie fiind cuprinsa, dupa caz, intre 1 kHz si 10 MHz, impulsurile putand fi modulate
sau nu, dupa caz, in intensitate, raza r a fasciculului (2) fiind cuprinsa intre 10 ym si 1 cm,
distanta R de masura fiind cuprinsa intre 1 mm si 10 m.

3. Metoda pentru determinarea indicilor de refractie, conform revendicarii 1,
caracterizata prin aceea ca detectia facuta de dispozitivul (3) de detectie acustica poate
fi de banda larga sau de banda ingusta.

4. Metoda pentru determinarea indicilor de refractie, conform revendicarii 1,
caracterizata prin aceea ca se aplica unui mediu (1), care este transparent sau prezinta
absorbtie optica slaba, indiferent de starea de agregare sau de conditiile de existenta ale
sale, mediul (1) fiind presupus omogen si uniform, cel putin pe suprafata cuprinsé de
sectiunea fasciculului (2) de lumina, mediul (1) putdndu-se afla in diferite conditii de
existenta, cum ar fi la diverse temperaturi, presiuni, tensiuni mecanice, campuri electrice
si/sau campuri magnetice, mediul (1) putandu-se afla in diferite stari de agregare, respectiv,
in diferite stari cristaline, mediul (1) putand fi optic izotrop sau anizotrop, in acest din urma
caz, determinarea indicilor principali de refractie ai acestuia se face folosind fascicule (2) de
lumina polarizate dupa directiile cristaline respective, polarizarea putand fi liniara sau, dupa
caz, circulara, in cazul in care se doreste determinarea indicilor de refractie in lumina
polarizata circular.
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5. Metoda pentru determinarea indicilor de refractie, conform revendicarii 1,
caracterizata prin aceea ca permite determinarea indicelui de refractie si pentru cazul in
care acesta variaza in timp, conditia fiind ca variatia acestuia in timp sa nu fie mai scurt, ca
durata, decat durata de efectuare a masuratorii, in acest caz, obtinandu-se curba de variatie
temporala a indicelui de refractie.

6. Metoda pentru determinarea indicilor de refractie, conform revendicarii 1,
caracterizata prin aceea ca, in vederea reducerii influentei zgomotelor externe, altele decat
cele produse de fasciculul (2), foloseste un dispozitiv (5) de detectie acustica identic cu
dispozitivul (3) de detectie acustica, dispozitivul (5) de detectie acustica fiind situat la distanta
mai mare de fasciculul (2) decéat dispozitivul (3) de detectie acustica, rolul dispozitivului (5)
de detectie acustica fiind acela de a culege zgomotele externe si de a le aplica sistemului
(6) de rejectie a modului comun si filtrare, astfel incat aceste zgomote externe sa poata fi
eliminate din semnalul dat de dispozitivul (3) de detectie acustica.

7. Metoda pentru determinarea indicilor de refractie, conform revendicarii 1,
caracterizata prin aceea ca, in vederea cresterii sensibilitatii de masura, foloseste detectia
sensibila la faza, cu semnalul de comanda dat de cate unitatea de comanda a sursei (7) de
luming, detectia sensibila la faza fiind asigurata de catre sistemul (8) de detectie sensibila
la faza.

8. Metoda pentru determinarea indicilor de refractie, conform revendicarii 1,
caracterizata prin aceea ca permite atat determinarea coeficientului de absorbtie, cat si a
indicelui de refractie al mediului (1), in acest scop, fasciculul (2) fiind mai intdi modulat in
intensitate la o frecventd mult mai mare decat cea pe care o poate urmari semnalul
optoacustic datorat absorbtiei, facandu-se astfel o determinare a indicelui de refractie la
aceasta frecventa, dupa care se repetd masuratoarea la o frecventa joasa de modulare, la
care apare si efectul optoacustic, din semnalul acustic total extragandu-se, pe baza
determinarii anterioare a indicelui de refractie, semnalul optoacustic datorat absorbtiei optice,
semnal diferenta din care se obtine apoi coeficientul de absorbtie optica a mediului (1).

9. Echipament pentru determinarea indicilor de refractie, care aplica metoda de la
revendicarile 1...4, 6 si 7, caracterizat prin aceea ca este alcatuit din sursa (7) fasciculului
(2), dispozitivul (3) de detectie acustica, dispozitivul (5) de detectie acustica, aceste doud
sisteme de detectie acustica fiind legate in mod diferential la sistemul (6) de rejectie a
modului comun si filtrare, din fotodetectorul (4), din sistemul (8) de detectie sensibila la faza,
precum si din sistemul (9) de prelucrare numerica si de afigare a valorii indicelui de refractie.
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