(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTI $1 MARCI
Bucuregti

o RO 123498 B1
1) Int.CL.
GO1N 21/33 200600
GO01J 3/42 (200801

(12) BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: A 2006 00155

(22) Data de depozit: 08.03.2006

(45) Data publicarii mentiunii acordarii brevetului: 28.12.2012 BOPI nr. 12/2012

(41) Data publicarii cererii:
30.10.2007 BOPI nr. 10/2007

(73) Titular:
+ UNIVERSITATEA DIN BUCURESTI,
BD.MIHAIL KOGALNICEANU NR.36-46,
SECTOR 5, BUCURESTI, B, RO

(72) Inventatori:
+ DANET ANDREI FLORIN,
STR.TARGU NEAMT NR.16, BL.D4, AP.8,
SECTOR 6, BUCURESTI, B, RO;
+ BRATU MARIA-CRISTINA,
ALEEA DEALUL MACINULUI NR.10,
BL.D 37, SC.B, AP.16, SECTOR 6,
BUCURESTI, B, RO;

* RIZEA MARIA-CRISTINA,

SAT OESTII UNGURENI, AG, RO;

* BRATU ADRIAN, _

ALEEA DEALUL MACINULUI NR.10,
BL.D 37, SC.B, AP.16, SECTOR 6,
BUCURESTI, B, RO;

+ BADEA MIHAELA,

STR. SERG. GH.IORGA NR.3, BL.59 A,
SC.1, AP.37, SECTOR 5, BUCURESTI, B,
RO

(56) Documente din stadiul tehnicii:
GB 2278438 A; US §619041; US 3178572

s9 METODA S1 APARAT PENTRU DETERMINAREA
CONCENTRATIILOR DE MERCUR

(57) Rezumat:

Inventia se referd la o metodd si la un aparat pentru
determinarea concentratiei de vapori de mercur din
aerul atmosferic Tn domeniul de concentratii
0,1...100,0 ym/m®. Metoda conform inventiei cuprinde
efectuarea masurdrii absorbtiei unei radiatii mono-
cromatice specifice mercurului, cu lungimea de undd de
184,9 nm, care trece, prin proba de vapori de mercur,
in aer, detectia radiatiei fiind facutd selectiv, cu un tub
fotomultiplicator, al cdrui fotocatod este sensibil la
radiatiile din domeniul UV de vid, i nu este sensibil la
radiatile din domeniul UV apropiat si din domeniul
vizibil. Aparatul conform inventiei, in cadrul caruia este
aplicatd metoda, este format dintr-o celuld (3) in flux, o
sursa (11) de radiatii, un tub (14) fotomultiplicator, cu
catod de Csl, o pomp& (9) cu membrang, iar vaporii de
mercur sunt retinuti de un filtru (5) care contine vata de
cuart acoperitd cu aur, amplasata intre doud straturi de
vata de cuart pura.
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Inventia se referd la o metoda si la un aparat pentru determinarea concentratiilor de
mercur, fiind utilizat, in special, la determinarea mercurului din aerul atmosferic, in domeniul
de concentratii 0.1...80 pg/m®, domeniul putand fi extins pana la 100 pg/m°.

Sunt cunoscute metode pentru determinarea concentratiilor mici de mercur, utilizand
spectrometria de absorbtie atomicd cu vapori reci (CVAAS - Cold Vapor Atomic Absorption
Spectrometer), prin masurarea absorbtiei radiatiei la lungimea de undda 184.9 nm,
corespunzatoare liniei principale de rezonantd a mercurului.

Cu toate cd metodele cunoscute permit o imbunéatatire substantiald a sensibilitdtii de
determinare fata de cazul folosirii liniei de la 253.7 nm, aceste metode sunt complexe, prin
faptul ca determindrile trebuie efectuate de obicei in absenta oxigenului, in atmosfera de
argon sau alt gaz inert si in absenta vaporilor de apa.

De asemenea, sunt cunoscute aparate pentru determinarea concentratiilor de mercur
(GB 2278438A), bazate pe spectrometria de absorbtie atomica, utilizadnd o sursd de radiatie
care emite radiatii sub forma de benzi inguste la 253.7 nm si la 184.9 nm, in acelasi timp.
Radiatiile respective sunt absorbite partial de vaporii de mercur din probag, iar apoi sunt
detectate prin doud traductoare electro-optice, unul dintre traductoare fiind sensibil numai
la linia de la 253.7 nm, iar al doilea numai la linia de emisie de la 184.9 nm. Traductorul care
ma&soard linia de la 184.9 nm are catodul din Csl si este utilizat pentru un domeniu de
concentratii mici, sensibilitate maxima. Celdlalt traductor are fotocatodul din CsTe, masoara
radiatia de la 253.7 nm si este utilizat pentru domeniul de concentratii mai mari, avand
sensibilitate mai redusa.

Aceste aparate au o structurd complexda si nu pot asigura o determinare a
concentratiilor de mercur la valori foarte reduse.

Problema tehnicd pe care o rezolvd inventia constd in marirea sensibilitdtii de
masurare a concentratiilor de mercur, cu valori reduse, din aerul atmosferic.

Metoda pentru determinarea concentratiilor de mercur, avand la baza principiul
spectrometriei de absorbtie atomicd cu vapori reci si efectuarea masuratorilor la lungimea
de unda 184.9 nm, conform inventiei, inlaturd dezavantajele prezentate mai sus, prin aceea
cd proba de analizat este trecutd printr-un filtru care retine particulele in suspensie si
printr-un filtru care retine vaporii de apd, apoi proba de aer este aspirata
intr-o celuld in flux, dupa care este iradiata cu o sursd de radiatii, cu o radiatie specificd a
mercurului de 184.9 nm si, in final, este masurata intensitatea radiatiei transmise prin proba,
cu un detector de radiatii.

Aparatul pentru determinarea concentratiilor de mercur, care aplicid metoda de mai
sus, conform inventiei, este alcdtuit dintr-un filtru pentru indepartarea particulelor din proba
de aer, dintr-un filtru pentru indepartarea vaporilor de mercur, dintr-o valva cu trei cai, prin
intermediul careia proba de aer, dupa ce a fost trecutd prin cele doua filtre, este introdusd
intr-o celuld in flux, sub actiunea unei pompe de aspirare, dintr-o sursd de radiatie, care
emite radiatia specificd mercurului la 184.9 nm catre celula in flux, dintr-un detector al
radiatiei care pardseste celula in flux i dintr-o unitate de afigare a valorilor determinate cu
ajutorul detectorului de radiatii.

Avantajele inventiei sunt urmatoarele:

- este simpla si sigurd in exploatare;

- are un pret de cost scazut;

- nu necesitd utilizarea unei atmosfere inerte si a unor filtre sau monocromatoare,
pentru efectuarea determinarilor;

- mareste sensibilitatea determindrilor.
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Seda, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1...3, care
reprezinta:

- fig. 1, schema de principiu a aparatului pentru determinarea concentratiilor de
mercur;

- fig. 2, schema detaliatd a aparatului pentru determinarea concentratiilor de mercur,;

-fig. 3, curba de calibrare a aparatului pentru determinarea concentratiilor de mercur,
absorbanta - concentratia standardelor de vapori de mercur in aer.

Metoda care permite determinarea continutului de mercur din aerul atmosferic are
la baza principiul spectrometriei de absorbtie atomica cu vapori reci, cu efectuarea
masuratorilor la lungimea de unda de 184.9 nm in domeniul UV de vid. Radiatiile sunt emise
de o lampa de mercur cu descarcare la joasa presiune 11, care emite linia de rezonanta a
mercurului de la 184.9 nm. Detectia se face cu un detector de radiatie, ce consta intr-un tub
fotomultiplicator 14, avand catodul din Csl i care nu este sensibil la radiatii cu lungimea de
unda mai mari de 200 nm.

Proba de analizat, dupa ce a fost supusa unor operatii de indepartare a vaporilor de
apa, este trecutd printr-o celuld in flux 3, a aparatului de analiza. Proba, continutd in celula
in flux 3, este iradiatg, iar intensitatea radiatiei transmise prin proba este masurata cu un tub
fotomultiplicator 14, care are capacitatea de a masura intensitatea radiatiei de la 184.9 nm,
radiatiile cu lungimi de undd mai mari de 200 nm nefiind masurate.

Aparatul utilizat pentru punereain aplicare a metodei de determinare a concentratiilor
de mercur (vezifig. 1) cuprinde un ansamblu format dintr-o sursa de radiatii, constand dintr-o
lampa de mercur la joasé presiune 11, care emite radiatia specificd a mercuruluila 184.9 nm,
radiatie care trece printr-o celuld in flux 3, in care este aspirata proba supusa determindrii
sau standardele de vapori de mercur. Acest ansamblu mai cuprinde un mijloc de detectie 14,
un mijloc de amplificare 16 si o unitate de afigare a inregistrarilor 20.

Aparatul mai contine un al doilea ansamblu, constand dintr-un mijloc de purificare si
de transport al probelor si al standardelor de vapori de mercur. Acest ansamblu cuprinde o
pompa cu membrana 9, o celuld in flux 3, un filtru pentru indepartarea din proba a vaporilor
de apa 4, un filtru de aur pentru purificarea probei de vapori de mercur 5 (necesar pentru
determinarea punctului "zero"al aparatului), un filtru de particule 1 si o valva cu trei cai 2.

Metoda pentru determinarea concentratiilor de mercur constd in determinarea
continutului de mercur din probele de aer, avand la baza principiul spectrometriei de
absorbtie atomica cu vapori reci si efectuarea masuratorilor la lungimea de undé de 184.9
nm, in domeniul UV de vid. In cazul metodei conform inventiei, radiatia de la 184.9 nm,
emisd de lampa de mercur 11, este mai intensa, datoritd faptului ca nu se folosesc sisteme
de separare a radiatiilor, in functie de lungimea de unda, permitand o méarire a sensibilitatii
determindrilor.

Dupa ce probele de aer, care vor fi supuse determindrilor sau standardelor de vapori
de mercur in aer, au fost trecute printr-un filtru care retine particulele in suspensie 1 si dupa
ce s-au retinut vaporii de apa din probele respective, acestea sunt supuse iradierii, cu o
radiatie specificd a mercuruluila 184.9 nm. Sursa de radiatie consta dintr-o lampa de mercur
cu descdrcare la joasa presiune 11, care emite linia de rezonantd a mercurului de la 184.9
nm. In urma iradierii probelor respective, are loc o scidere a intensittii radiatiei transmise
prin proba de la 189.4 nm. Detectia se face cu un tub fotomultiplicator 14 (detector de
radiatie) cu catod de Csl, care este sensibil la radiatiile din domeniul UV de vid i nu este
sensibil la radiatiile din domeniul vizibil. Sensibilitatea detectorului de radiatie la lungimea de
unda de peste 200 nm este foarte scdzutd, iar linia mercurului de la 194.2 nm influenteaza
mai putin de 0.05% detectia liniei de la 184.9 nm.

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

47



11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

RO 123498 B1

Aparatul pentru realizarea metodei (vezi fig. 2) este nedispersiv (fard monocromator
si fard vreun sistem de focalizare a radiatiilor) si cuprinde o intrare a, un filtru 1, pentru
indepartarea diverselor particule din proba de aer sau din standardele de vapori de mercur.
De la filtrul 1, probele respective sunt dirijate spre o valva 2, cu trei cai. De |la aceasta valva
2, se desfac doud ramificatii | si Il, care au aceeasi intrare in celula in flux 3. Prima
ramificatie | cuprinde un filtru 4, pentru purificarea aerului de vapori de apa, cu ajutorul
clorurii de calciu, aflatd intr-un tub cu lungimea de 8 cm si diametrul interior de 3,5 cm, un
filtru 5 pentru indepartarea vaporilor de mercur si un filtru 6, pentru indepartarea particulelor
din probele respective. Cea de-a doua ramificatie Il cuprinde doar un filtru 7, pentru
indepartarea vaporilor de apa.

Filtrul 5, pentru indepartarea vaporilor de mercur, este preparat prin amestecarea a
0.0272 g de vatd de cuart cu o solutie de AuCl;. Solutia de AuCl, a fost preparatd prin
dizolvarea a 1.5 g de AuCl; in 4 mL apa distilatd. Vata de cuart, impregnata cu clorura
auricd, a fost uscats la 105°C. In continuare, vata acoperita cu AuCl, a fost calcinaté la
700°C, pe o duratd de o ord, fazd in care AuCl, s-a descompus si aurul s-a depus pe
suportul de vaté de cuart. Vata de cuart, contindnd aur elementar, a fost plasata intr-un tub
de cuart (cu lungimea de 8 cm si diametrul interior de 1.7 cm), intre doua straturi de vata de
cuart pur. Dupa umplerea tubului de cuart, acesta a fost tinut in cuptorul de calcinare la
700°C, timp de o ord, apoi tubul de cuart a fost inchis ermetic. Filtrul de aur 5 este necesar
in vederea ajustarii punctului "zero" al aparatului, care se face cu aer purificat de vapori de
mercur $i de vaporii de apa.

Pentru testarea capacitétii de retinere a mercurului de cétre filtrul de aur 5, a fost
preparat, initial, standardul de vapori de mercur in aer, cu concentratie 80 pyg/m*. S-a
constatat ca, pe masura ce volumul de standard de vapori de mercur care trece prin filtrul
de aur creste, scade capacitatea de retinere a mercurului. La trecerea a 50 L din standardul
de vapori de mercur in aer, cu concentratie 80 ug/m?®, capacitatea filtrului 5, de retinere a
mercurului, a fost inca foarte mare, de 99.85%.

Standardele de vapori de mercur in aer au fost preparate in pungi Tedlar PVF
(polivinil florurd) de diferite volume, cuprinse intre 8.1 si 85.7 L. Pentru prepararea stocului
de standard de mercur, din care s-au preparat celelalte standarde, prin diluare cu aer lipsit
de vapori de mercur, s-a utilizat un recipient de sticld incolord de 1 L (nereprezentat),
prevazut cu trei ramificatii. O ramificatie, prevazutad cu un dop rodat, a fost utilizata pentru
echilibrarea presiunii, astfel incat P, = P,,,. Prin cea de-a doua ramificatie, s-a introdus un
termometru, in scopul masurarii exacte a temperaturii din interiorul recipientului. Pentru
prepararea standardelor de lucru, se extrag, din vas, diferite volume de aer saturat cu
mercur, prin cea de-a treia ramificatie.

Pentru prepararea stocului de standard de mercur, in recipientul respectiv, se
introduc 10 mL de mercur lichid. Se lasa vasul la temperatura camerei, timp de 3 zile,
agitandu-se periodic, pentru omogenizare. Apoi, recipientul este introdus intr-o baie de apa
termostatata la 23°C, timp de 10 h. La temperatura de 23+1°C, un mililitru de aer saturat in
mercur contine 16.84£0.1 ng Hg. Standardul stoc de mercur preparat are concentratia de
16.8 pg/L.

Pentru calibrarea aparatului, au fost utilizate standarde diluate de vapori de mercur,
cu concentratii cuprinse intre 0.5 si 80 pg/m®. Standardele respective au fost preparate in
pungi confectionate din Tedlar PVF.
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Pentru o calibrare a aparatului, cat mai reproductibild, s-a verificat stabilitatea, in timp
si in pungile din Tedlar PVF, a standardelor diluate de vapori de mercur. in acest scop, au
fost masurate concentratiile de mercur din respectivele standarde, la intervale de timp
prestabilite, folosind spectrometrul de absorbtie atomica ,Perkin Elmer", model Analyst 700,
cuplat cu un sistem de generare de hidruri (Mercury Hydride System), model MHS - 10,
cunoscute in domeniu.

Pentru studiul stabilitdtii in timp a standardului de mercur in aer, de concentratie
1 ug/m?®, s-au introdus 4 mL de aer saturat cu vapori de mercur, intr-un volum de 67.2 L aer
purificat, continut intr-o punga din Tedlar PVF. Pentru injectarea aerului saturat cu vapori de
mercur in punga respectivd, s-a folosit o seringd cromatograficg, tip ,Hamilton", de 5 mL,
cunoscutd in domeniu. S-a utilizat, pentru purificarea aerului, o solutie de permanganat de
potasiu cu concentratie 0.75%, preparata in acid sulfuric 2 N, prin care s-a barbotat aerul
supus purificarii.

S-a verificat stabilitatea standardului de vapori de mercur in aer, pentru concentratia
de 1 yg/m?®, prin m3surarea concentratiei de mercur din standard dup# 1, 2, respectiv, 4 h de
la prepararea acestuia. in acest scop, au fost aspirati 50 L de standard in 50 mL de solutie
absorbantd, constand in 0.24 x 10°% permanganat de potasiu in acid sulfuric. Concentratia
de mercur din solutia absorbantd a fost mésuratd cu spectrometrul de absorbtie atomica,
cuplat cu sistemul de generare de hidruri, mentionate anterior.

in conditii similare, s-a determinat si stabilitatea in timp a standardelor de mercur in
aer, cu concentratii 0.5; 5; 20, respectiv, 40 ug/m?.

Prin intermediul valvei 2, se cupleazad admisia de aer a, la punga Tedlar PVF ce
contine primul standard de vapori de mercur in aer, cu concentratie 0.5 pg/m°. Valoarea
absorbantei corespunzatoare acestei concentratii este afisata pe displayul unui computer.
Operatia se repeté si pentru celelalte standarde, cu concentratii de 1, 5, 20, 40 ug/m®. in acest
mod, se obtine curba de calibrare prezentata in fig. 3.

In celula in flux 3, care are o lungime de 26 cm si un diametru interior de 1.7 cm, la
capetele acesteia, a fost prevazutd cate o fereastrad transparentd din cuart 8. Celula in flux
3, mai este in legdturd si cu o pompa de aspirare cu membrand 9, iar pompa 9 este in
legaturd cu un filtru 10, pentru retinerea vaporilor de mercur din aerul evacuat din aparat,
dupa citirea probei.

Aparatul mai este prevazut cu o sursd de radiatii 11, care emite radiatia specifica
mercurului de la 184.9 nm. Sursa de radiatii 11 este o lampa de mercur cu descércare la
joasa presiune, care emite linia de rezonantd a mercurului de la 184.9 nm. Lampa cu vapori
de mercur este de tipul TUV 6WE, produsa de firma ,Cathodeon" si este alimentatd de la o
sursa de alimentare 12. Radiatia emisd de sursa 11, dupd ce trece printr-un sistem de
sincronizare 13, este dirijatd, prin celula in flux 3, in interiorul cadreia se afla proba supusa
determinarii.

Pentru detectarea radiatiei care pdrdseste celula in flux 3, se utilizeazd un tub
fotomultiplicator 14 cu catod de Csl, tip R8487, produs de firma ,Hamamtsu Photonics
Deutschland GmBH". Tubul fotomultiplicator 14 este in legdtura cu o sursa de alimentare de
tensiune reglabild 15. Materialul din care este confectionat catodul tubului 14 este sensibil la
radiatiile din domeniul UV de vid si nu este sensibil la radiatile din domeniul vizibil.
Sensibilitatea acestui detector (solar blind detector) la lungimi de unda de peste 200 nm este
foarte scazuta.

De la tubul fotomultiplicator 14, curentul rezultat trece printr-un amplificator 16, in
continuare, la un modulator 17, in legaturad cu un integrator 18 si cu un amplificator logaritmic
19, pentru a putea fi transmisa la o unitate de afigare 20.
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Aparatul a mai fost prevazut cu o sursa de alimentare 21 si cu un convertor 22.
Pentru a efectua determinari ale continutului de mercur din probele de aer atmosferic cu
aparatul conform inventiei, se cupleaza aparatul respectiv la o sursa de alimentare 21, de 220
V si 50 Hz, apoi se aprinde lampa care constituie sursa de radiatii 11, prin conectarea
acesteia la sursa de alimentare 12. Inainte de a incepe efectuarea determinrilor, este
necesara o incalzire prealabild a sursei de radiatii 11, timp de o ora.

Se roteste valva 2 cu trei cdi catre stanga, pozitie in care in celula in flux 3 va fi
aspiratd proba de aer atmosferic, care anterior a trecut prin filtrul 1, pentru indepartarea
particulelor, prin filtrul 4,, pentru retinerea vaporilor de apa si prin filtrul de aur 5. Urmele de
mercur, prezente in proba de aer atmosferic, sunt absorbite in acest filtru 5. In conditiile in
care prin celula in flux se trece aer purificat de vapori de mercur si de vapori de apa, se
regleaza punctul zero (concentratie a vaporilor de mercur) al aparatului.

Dupa stabilirea punctului de ,zero" al aparatului, prin ajustarea valorilor respective,
valva 2 se roteste spre dreapta, pompa de aspirare 9 fiind in functiune, si se madsoara astfel
concentratia de mercur dintr-o prob real de aer atmosferic. in ambele variante, atat la citirea
blankului (proba de comparatie), cat si a probei, aerul este mai intéi trecut prin céte un filtru
4, respectiv, 7, cu clorurd de calciu, pentru a fi uscat, deoarece vaporii de apd absorb radiatia
la lungimea de undd mentionata.

Punctul ,zero" al aparatului se poate regla ori de cate ori este necesar. Acest lucru se
realizeazad prin rotirea valvei 2 spre stanga, etapa in care, prin celula in flux 3, a aparatului,
va fi aspirat aer atmosferic, ce va fi trecut prin filtrul de aur 5, unde urmele de mercur,
prezente eventual in aer, sunt absorbite pe acest filtru. Valorile afigsate pe unitatea de afisare
20 sunt ajustate la ,zero". in continuare, se roteste valva 2 spre dreapta. Se cuplez admisia
a de aer a aparatului la o punga Tedlar PVF, ce contine primul standard de vapori de mercur
in aer, cu concentratie 0.5 pug/m°. Valoarea de absorbanti, corespunzitoare acestei
concentratii, este afisatd pe unitatea de afigsare 20. Operatia se repetd si pentru celelalte
standarde cu concentratii 1, 5, 20, 40 ug/m®. Prin reprezentarea valorilor obtinute in functie
de concentratia vaporilor de mercur in standarde, se obtine o curba de calibrare (vezi fig. 3).

Sensibilitatea determindrilor continutului de mercur in aerul atmosferic a fost de
0.77 ug/m®. Pentru aceast3 concentratie, a fost cititd 0 absorbants de 0.0043. Sensibilitatea
aparatului a fost calculatd ca fiind 1% din valoarea transmitantei, avand o crestere de 10 ori
fatd de aparatele cunoscute.

Determinarea vaporilor de mercur din aer a fost realizatd folosind o extensie de 5 ori
a scalei, astfel incat toate citirile au fost de cinci ori mai mari decat valoarea corespunzatoare
a absorbantei. Absorbanta este definita ca log [intensitatea radiatiei transmise prin celula in
flux in absenta vaporilor de mercur/intensitatea radiatiei transmise prin celula in flux in
prezenta vaporilor de mercur].

Deviatia relativd standard, calculati pentru concentratia de 5 pg/m® mercur in aer, a
fost de 1.1%, pentru n=7 determinari efectuate. Timpul de masurare a concentratiei de mercur
din aer, cu ajutorul aparatului conform inventiei, a fost de 30 s.

Functionarea aparatului este controlatd de un microprocesor integrat in acesta.

Aparatul poate fi conectat la computer prin intermediul interfatei RS 232.
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Revendicri

1. Metoda pentru determinarea concentratiilor de mercur, avand la baza principiul
spectrometriei de absorbtie atomica cu vapori reci si efectuarea masuratorilor la lungimea de
unda 184.9 nm, caracterizat prin aceea ci:

- se trece proba de analizat printr-un filtru (1) care retine particulele in suspensie si
printr-un filtru (4) care retine vaporii de apa,

- se aspird proba de aer in celula in flux (3),

- se iradiaza proba de aer aflatd in celula in flux (3), cu o sursa de radiatii (11), cu o
radiatie specificd a mercurului de 184.9 nm, si

- se masoara intensitatea radiatiei transmise prin probd, cu un detector de radiatie
(14).

2. Metoda conform revendicdrii 1, caracterizatd prin aceea cd absorbtia atomica la
184.9 nm se face in prezenta oxigenului atmosferic.

3. Metod& conform revendicdrii 2, caracterizaty prin aceea c3 sensibilitatea
detectorului de radiatie (14) la o lungime de unda de peste 200 nm este redusa.

4. Aparat pentru determinarea concentratiilor de mercur, care aplicd metoda de la
revendicarea 3, caracterizat prin aceea c este alcatuit dintr-un filtru (1) pentru indepartarea
particulelor din proba de aer, dintr-un filtru (5) pentru indepartarea vaporilor de mercur, dintr-o
valva (2) cu trei cdi, prin intermediul careia proba de aer, dupa ce a fost trecuta prin filtrele (1
si 5), este introdusa intr-o celuld in flux (3), sub actiunea unei pompe de aspirare (9), dintr-o
sursa de radiatie (11), care emite radiatia specificad mercurului la 184.9 nm catre celula in flux
(3), dintr-un detector (14) al radiatiei care paraseste celula (3) si dintr-o unitate de afisare (20)
a valorilor determinate cu ajutorul detectorului de radiatie (14).

5. Aparat conform revendicarii 4, caracterizat prin aceea c# detectorul de radiatie
(14) este un tub fotomultiplicator cu catod de Csl.

6. Aparat conform revendicarii 5, caracterizat prin aceea ci filtrul (5) pentru
indepartarea vaporilor de mercur contine vata de cuart, acoperitd cu aur, amplasata intre
doua straturi de vata de cuart pura.

7. Aparat conform revendicarii 6, caracterizat prin aceea cd sursa de radiatii (11)
este o lampa de mercur cu descarcare la joasa presiune.
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