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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o instalatie pentru méasurarea rezis-
tentei la maruntire a cerealelor si produselor interme-
diare, fiind alcatuita dintr-un cilindru macinator rapid (4),
cu lagare fixe (3), si un cilindru macinator lent (8), cu
lagare mobile (10), debitul de alimentare al cilindrilor
macinatori fiind reglabil, miscarea cilindrului macinator
rapid (4) fiind realizata de o roata de actionare (1) fixata
pe arborele (19) cilindrului macinator rapid (4), si care
primeste migscarea de la un electromotor, printr-o
transmisie cu o curea trapezoidald, transmiterea mis-
carii la cilindrul macinator lent (8) facandu-se de la
arborele (19) cilindrului macinator rapid (4), prin inter-
mediul unui pinion (5) si al unei roti dintate (6) fixate pe
arborele (18) cilindrului mécinator lent (8), prin actio-
narea unei manivele (24) avand loc rotirea unui ax cu
excentrici (28) care determina apropierea sau depar-
tarealagarelor mobile (10) de lagérele fixe (3), rezultéand
astfel modificarea distantei dintre cilindrii macinatori
(4, 8). Transmiterea rezistentei particulelor supuse
maruntirii, care se opune migcarii de rotatie a cilindrilor
macinatori (4, 8), este realizata prin intermediul unor
parghii articulate (7), care sustin lagarele mobile (10) ale
cilindrului méacinator lent (8), parghiile articulate (7) fiind
fixate pe arborele (19) cilindrului macinator rapid (4) prin
intermediul unor articulatii (2) care permit rotirea par-
ghiilor articulate (7) in sensul acelor de ceasornic, in
jurul arborelui (19) cilindrului macinator rapid (4),
transmitand momentul rezistent, a carui marime este
direct proportionald cu rezistenta opusa de particule la
maruntire, unui elementtensometric de masura (9), care
asiguréd masurarea si inregistrarea acestuia.

Revendicari: 2
Figuri: 6

Examinator. ing. MILITARU CRISTIN DORU

13
14 *%hy 1
S e N
I «\__\ n -
e 8
¥ & o
& o [ e
L NN
i y
i6 ; : i
17

Fig. 1

Orice persoand are dreptul sd formuleze in scris i motivat, la
OSIM, o cerere de revocare a brevetului de inventie, in termen
de 6 luni de la publicarea mentiunii hotdrdrii de acordare a
acesteia

RO 123478 B1



11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

47

RO 123478 B1

Inventia se refera la o instalatie pentru masurarea rezistentei la maruntire a cerealelor
si produselor intermediare, care permite masurarea rezistentei la maruntire a cerealelor si
a produselor intermediare de macinis: sroturi, grisuri mari, grisuri mijlocii, grisuri mici si
dunsturi.

Instalatia pentru masurarea rezistentei la maruntire a cerealelor si a produselor
intermediare poate fi folosita in industria moraritului, pentru:

- aprecierea rezistentei la maruntire a loturilor de cereale achizitionate in vederea
prelucrarii;

- stabilirea parametrilor optimi la conditionarea cerealelor, astfel incat macinarea
cerealelor sa fie realizata cu consum minim de energie;

- in cercetare, pentru perfectionarea procesului tehnologic de méaruntire a cerealelor
si produselor intermediare de macinis;

- in practica industriala, pentru alegerea unui proces tehnologic de prelucrare cu
consum energetic minim.

O instalatie asemanatoare este cea realizata de Pujol R., Letang C., Lempereor |.,
Chaurand M., Mabille F., Abecassis J., Unite de Tehnologie des Cereales et des
Agropolymeres, Montpellier, Franta.(1)

Aceastd instalatie determina rezistenta la maruntire a unei probe de grau intre doi
cilindri macinatori.

Instalatia foloseste cate o actionare individuala pentru fiecare cilindru macinator. in
lantul cinematic de actionare este inclus cate un traductor de torsiune. Rezistenta la
maruntire este inregistrata pe fiecare cilindru in parte. Datorita vitezelor diferite ale celor doi
cilindri macinatori, cilindrul rapid este consumator de energie, iar cilindrul lent, care lucreaza
ca o frana, este generator de energie. Instalatia permite trasarea curbei de rezistenta la
macinarea graului, pentru fiecare cilindru in parte.

Este cunoscuta, din documentul JP 2111448 A, o instalatie de macinat prevazuta cu
0 pereche de cilindri macinatori, dintre care unul este fix, iar celalalt este mobil, prin
deplasarea cilindrului mobil fatd de cilindrul fix realizdndu-se grade diferite de mécinare.
Instalatia mai este prevazuta cu un instrument de masurare a gradului de macinare.
Instrumentul de masurare si un aparat de reglare a distantei dintre cei doi cilindri sunt
conectate printr-un dispozitiv de control, reglandu-se astfel, in mod automat, gradul de
macinare, prin deplasarea cilindrului mobil mai aproape sau mai departe de cilindrul fix, in
functie de semnalul primit de la instrumentul de masura. Ca urmare, gradul de macinare este
mentinutin permanenta constant, indiferent de caracteristicile materialului care este macinat.

Mai este cunoscutd, din documentul US 5816511, o instalatie pentru macinarea
cerealelor si a altor produse similare, care prezinta doi cilindri macinatori, dintre care unul
este fix, iar celalalt este mobil, capetele cilindrului mobil fiind conectate la un suport ale carui
capete sunt montate, in mod pivotant, la un aparat care realizeaza reglarea distantei
interaxiale dintre cei doi cilindri macinatori. De asemenea, cilindrii macinatori sunt conectati,
in partea lor superioara, la un aparat care are rolul de a absorbi suprasarcinile din timpul
procesului de macinare.

Caracteristicile tehnice esentiale ale inventiei sunt definite in revendicarea 1.

Solutia propusa de instalatia care face obiectul prezentei inventii permite deter-
minarea rezistentei cerealelor si produselor intermediare, masuraté la macinarea lor, intr-un
sistem unitar, similar celui industrial de maruntire. M&surarea rezistentei cerealelor se face
in procesul de maruntire, intre cilindrii macinatori. Rezistenta la maruntire se exprima printr-o
valoare unitara, determinatd pe ansamblul perechii de cilindri macinatori, nu individual.
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Aceasta valoare permite aprecieri comparative privind consumurile energetice la macinare,
intre diferite soiuri sau loturi de cereale, dar si pentru diferite deschideri intre cilindri si
caracteristici ale suprafetei cilindrilor (numar de rifluri, pozitie relativa ariflurilor: T/T, T/S, S/T,
S/S, valori ale unghiurilor de ascutire a riflurilor, raport al vitezelor periferice, inclinatie).

Instalatia propusd permite alegerea parametrilor tehnologici, in vederea unei
procesari optime, pentru fiecare etapa tehnologicad ce utilizeazd maruntirea: srotarea,
desfacerea grisurilor, macinarea grigurilor si dunsturilor.

Instalatia masoara rezistenta la maruntire a cerealelor si a produselor intermediare,
obtinute in procesul de maruntire: sroturi, grisuri $i dunsturi. Instalatia permite aprecierea
rezistentei la maruntire, prin masurarea momentului rezistent opus de cereale sau de
produsele intermediare, la maruntirea lor intre cilindrii macinatori.

Rezistenta opusa de particule la maruntire se va opune sistemului de antrenare.
Pinionul 5, al cilindrului rapid care antreneaza roata dintata 6, va determina rotirea cilindrului
lent in jurul axului cilindrului rapid, in sens orar, cu atat mai mult cu cat rezistenta va fi mai
mare. Rotirea se va transmite parghiilor articulate 7, ce sustin lagarele cilindrului lent,
actionand asupra elementului tensometric de masura 9. Momentul de rotire va fi direct
proportional cu rezistenta opusa de particule la maruntire.

Instalatia se compune din doi cilindri macinatori, intre care se aduc cerealele sau
produsele intermediare, cu ajutorul unui cilindru de alimentare 11 (fig. 1, 2 si 3). Cei doi
cilindri au viteze periferice, respectiv, turatii diferite. Arborele cilindrului macinator rapid 4 se
sprijina pe lagarele fixe 3. Arborele cilindrului macinator lent 8 se sprijina pe lagarele mobile
10, fixate pe parghiile articulate 7. Parghiile articulate 7 sunt fixate pe arborele cilindrului
macinator rapid 4, prin intermediul articulatiilor 2. Deschiderea dintre cilindrii macinatori poate
fi reglata prin deplasarea lagarelor mobile 10. Acestea sunt fixate pe parghiile articulate 7 si
permit, printr-o solutie tehnica, apropierea sau departarea de lagarele fixe 3.

Pentru determinarea rezistentei cerealelor la maruntire se va alege o deschidere
constantd, determinata in urma experimentelor efectuate pe instalatie.

Pentru determinarea rezistentei produselor intermediare la maruntire (sroturi, grisuri,
dunsturi), se va alege o deschidere care va trebui corelatd cu marimea particulelor probei
analizate.

Parghiile articulate 7 se sprijina pe elementul tensometric de masura 9.

Alimentarea cilindrilor macinatori se realizeaza cu ajutorul cilindrului de alimentare
11, situat sub buncarul de alimentare 12. Reglarea debitului de alimentare se va face prin
utilizarea unei clapete reglabile de alimentare 13 si prin modificarea turatiei cilindrului de
alimentare 11. Pélnia de alimentare 15 asigura dirijarea particulelor ce urmeaza a fi maruntite
intre cilindrii macinatori.

Carcasa metalica 16 asigura protejarea si inchiderea zonei de alimentare si de
maruntire, precum si sustinerea partilor componente ale instalatiei. Produsele obtinute prin
maruntire sunt colectate in cutia colectoare 17.

Actionarea cilindrilor macinatori se realizeaza, prin intermediul rotii de actionare 1,
de la un electromotor. De la arborele cilindrului rapid, miscarea se transmite cilindrului lent,
prin intermediul angrenajului de roti dintate, format din pinionul 5 si roata dintata 6.

Rezistenta opusa de particule la maruntire va determina rotirea cilindrului lentin jurul
axului cilindrului rapid, in sens orar. Rotirea se va transmite parghiilor articulate 7, care vor
actiona asupra elementului tensometric de masura 9. Momentul de rotire va fi direct
proportional cu rezistenta opusa de particule la maruntire.

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45



11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

RO 123478 B1

in fig.1 este prezentatd o schitda de ansamblu a instalatiei pentru masurarea
rezistentei la maruntire a cerealelor si a produselor intermediare. Aceasta se compune din
ansamblul de maruntire format din perechea de cilindri macinatori, cilindrul macinator rapid
4 si cilindrul macinator lent 8.

Cilindrii macinatori pot fi rifluiti sau netezi, in functie de natura produselor supuse
analizei. Cilindrii rifluiti pot avea diferite caracteristici ale riflurilor (numar de rifluri pe
centimetru, circumferinta cilindru, inclinatie fatd de generatoarea cilindrului, unghiuri de
ascutire ale taisului si spatelui, pozitia relativa a riflurilor cilindrului rapid fatd de cei ai
cilindrului lent).

Cilindrii sunt amplasati in carcasa metalica 16. Buncarul de alimentare 12 permite
preluarea probei de cereale sau produse intermediare ce este analizata. Pentru alimentarea
cilindrilor macinatori se foloseste un cilindru de alimentare 11, cu turatie variabila. Clapeta
reglabila de alimentare 13 permite si aceasta reglarea debitului de alimentare.

Carcasa este prevazuta in partea superioara cu o usa de vizitare si control 14. Usa
de vizitare 14 are o fereastra transparenta care permite urmarirea modului de realizare a
alimentarii.

Produsele maruntite sunt colectate in cutia colectoare 17, situata la partea inferioara
a carcasei.

Parghiile articulate 7, ce sustin lagarele cilindrului lent, transmit momentul rezistent,
opus de cereale sau de produsele intermediare la maruntire, elementului tensometric de
masurare 9.

Probele supuse analizelor sunt introduse in buncarul de alimentare 12. Cilindrul de
alimentare 11 preia proba, asigurand un debit constant si uniform distribuit pe toata lungimea
cilindrilor macinatori. Proba dozata ajunge in palnia de alimentare 15, care o dirijeaza in
zona de maruntire, intre cei doi cilindri macinatori, cilindrul macinator rapid 4 si cel lent 8.
Dupa maruntire, probele sunt colectate in cutia colectoare 17. Acestea vor fi supuse unei
analize granulometrice, in vederea compararii cu granulatia probei initiale pentru
determinarea gradului de maruntire.

in fig. 2 este prezentata schita de principiu a modului in care instalatia realizeaza
masurarea rezistentei cerealelor si a produselor intermediare de macinis.

Buncarul de alimentare 12 asigura preluarea probei ce urmeaza a fi supusa
maruntirii. La parteainferioara a buncarului se afla cilindrul de alimentare 11. Pentrureglarea
debitului de macinare, parametru foarte important in stabilirea valorii rezistentei la maruntire,
se utilizeaza atat variatia turatiei cilindrului de alimentare, cét si clapeta reglabila de
alimentare 13.

Pélnia de alimentare 15 preia proba dozata si o dirijeaza in zona de maruntire intre
cei doi cilindri macinatori, cilindrul macinator rapid 4 si cel lent 8.

Arborele cilindrului macinator rapid 4 se sprijina pe lagarele fixe 3. Arborele cilindrului
macinator lent 8 se sprijina pe lagarele mobile 10, fixate pe parghiile articulate 7. Parghiile
articulate 7 sunt fixate pe arborele cilindrului macinator rapid 4, prin intermediul articulatiilor
2, putandu-se roti injurul acestuia. Deschiderea dintre cilindrii macinatori poate fi reglata prin
deplasarea lagarelor mobile 10. Acestea sunt fixate pe parghiile articulate 7 si permit
apropierea sau departarea lagarelor mobile 10 de lagarele fixe 3.

Reglarea deschiderii este necesara pentru corelarea acesteia cu marimea particulelor
supuse maruntirii.

Parghiile articulate 7 se sprijind pe elementul tensometric de masurare 9.

4
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Rezistenta particulelor supuse maruntirii se va opune migcarii de rotatie a cilindrilor
macinatori, determinand rotirea parghiilor articulate 7 in sensul acelor de ceasornic. Parghiile
articulate 7 vor transmite momentul rezistent elementului tensometric de masura 9. Acesta
va prelua momentul rezistent transmis de proba maruntita, asigurand posibilitatea masurarii
si inregistrarii lui. Semnalul electric obtinut la elementul de masurare poate fi trimis la un
inregistrator, traséandu-se un grafic de variatie a rezistentei la maruntire in timpul procesului,
sau poate fi afisat numeric pe un ecran.

in fig. 3 este prezentatd o schitd functionala a instalatiei. In aceasta figura se pot
observa:

- schema actionarii cilindrilor macinatori ai instalatiei;

- reglarea deschiderii dintre cilindrii macinatori;

- modul de transmitere a momentului rezistent de maruntire elementului tensometric
de masurare.

Actionarea poate fi facutd printr-o transmisie cu curea trapezoidald, de la un
electromotor la roata de actionare 1. Electromotorul este prevazut cu posibilitatea de variatie
a turatiei.

Roata de actionare 1 este fixata cu pana pe arborele cilindrului macinator rapid 4. De
la acesta, migcarea se transmite, prin intermediul pinionului 5, rotii dintate 6, fixata cu pana
pe arborele 18, cilindrului macinator lent 8.

Cutia cu angrenaje 22 protejeaza transmisia prin roti dintate 5 si 6. Raportul de
transmisie al angrenajului dintat va stabili raportul turatiilor celor doi cilindri macinatori.
Pentru determinari se vor folosi seturi de angrenaje dintate cu diferite rapoarte de transmisie.

Reglarea deschiderii dintre cilindrii macinatori este realizata prin fixarea parghiilor
articulate 7 de extremitatile articulatiilor 2, cu un sistem reglabil de prindere.

Rezistenta particulelor supuse maruntirii se va opune migcarii de rotatie a cilindrilor
macinatori, determinand rotirea parghiilor articulate 7, in sensul acelor de ceasornic, injurul
articulatiilor 2. Parghiile articulate 7 vor transmite momentul rezistent elementului tensometric
de masura 9. Semnalul electric obtinut la elementul de masurare poate fi trimis la un
inregistrator, traséandu-se un grafic de variatie a rezistentei la maruntire in timpul procesului,
sau poate fi afisat numeric pe un ecran.

in fig. 4 este prezentata schita unei variante de reglare a distantei dintre cilindrii
macinatori, in vedere laterald. Pentru reglarea distantei se utilizeaza un sistem cu excentrici
si parghii articulate.

Pe parghiile articulate 7 se gasesc articulatiile 25, care sustin partea inferioara a
parghiilor 27, pe care se afla lagarele mobile 10. La extremitétile superioare ale parghiilor 27
se afla articulatiile 23 in care se roteste axul cu excentrici 28. Axul cu excentrici 28 se
termina cu manivela 24, care permite rotirea axului cu excentrici 28.

Rotirea acestuia determina apropierea sau departarea lagarelor mobile 10 de cele
fixe 3 si au ca rezultat modificarea deschiderii dintre cilindrii macinatori 4 si 8.

Rezistenta particulelor supuse maruntirii se va opune miscarii de rotatie a cilindrilor
macinatori, determinand rotirea parghiilor articulate 7 in sensul acelor de ceasornic, in jurul
articulatiilor 2. Parghiile articulate 7 vor transmite momentul rezistent elementului tensometric
de masura 9.

in fig. 5 este prezentata schita variantei din desenul 4, de reglare a distantei dintre
cilindrii macinatori, in vedere in plan. Pentru reglarea distantei se utilizeaza un sistem cu
excentrici si parghii articulate.
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Pe parghiile articulate 7 se gasesc articulatiile 25, care sustin partea inferioara a
parghiilor 27, pe care se afla lagarele mobile 10. La extremitatile superioare ale parghiilor 27
se afla articulatiile 23 in care se roteste axul cu excentrici 28. Axul cu excentrici 28 se
termina cu manivela 24, care permite rotirea arborelui 28. Rotirea acestuia determina
apropierea sau departarea lagarelor mobile 10 de cele fixe 3 si au ca rezultat modificarea
deschiderii dintre cilindrii macinatori 4 si 8.

Rezistenta particulelor supuse maruntirii se va opune misgcarii de rotatie a cilindrilor
macinatori, determinand rotirea parghiilor articulate 7 in sensul acelor de ceasornic, in jurul
articulatiilor 2. Parghiile articulate 7 vor transmite momentul rezistent elementului tensometric
de masura 9.

in fig. 6 este prezentatd o variantd a instalatiei care asigura posibilitatea fixarii
cilindrilor macinatori la extremitatea arborilor. Aceasta varianta permite accesul mai usor la
cilindrii macinatori, pentru schimbarea rapida a acestora cu alti cilindrii avand caracteristicile
riflurilor diferite.

Arborele 19 al cilindrului m&cinator rapid 4 este sustinut de lagarele fixe 3, care se
prind de carcasa metalica 21. Arborele 18 al cilindrului macinator lent 8 este sustinut de
lagarele mobile 10, care se prind de parghiile articulate 7.

In carcasa 20, care poate fi una transparentd pentru vizualizarea procesului de
maruntire, se gasesc cilindrii macinatori, impreuna cu ansamblul de alimentare. Ansamblul
de alimentare este format din buncarul de alimentare 12, care asigura preluarea probei ce
urmeaza a fi supusa maruntirii. La partea inferioard a buncarului se afla cilindrul de
alimentare 11, cu turatie variabila, si clapeta reglabila de alimentare 13.

Pélnia de alimentare 15 preia proba dozata si o dirjeaza in zona de maruntire, intre
cei doi cilindri macinatori, cilindrul macinator rapid 4 si cel lent 8.

in carcasa metalicd 21 se gaseste sistemul de parghii si lagare, care asigura
posibilitatea masurarii rezistentei la maruntire a probelor.Lagarele fixe 3 sustin arborele 19
si se fixeaza de carcasa metalica 21. Parghiile articulate 7 sunt prinse pe arborele 19, prin
intermediul articulatiilor 2. Lagarele arborelui 18, care sustin cilindrul mobil, pot fi apropiate
sau departate de arborele rapid, datorita articulatiilor 25. Axul cu excentrici 28 serveste la
modificarea deschiderii dintre cilindrii macinatori, prin rotire. Rotirea axului 28 este asigurata
de manivela 24. Aceasta se poate roti, indicand, pe un cadran, marimea deschiderii de lucru.
Prin rotirea axului 28, articulatiile 23 vor determina rotirea usoara a parghiilor 27 in jurul
articulatiilor 25. Rotirea parghiilor 27, ce sustin lagarele mobile 10, determina modificarea
deschiderii dintre cilindrii macinatori.

Rotirea manivelei 24, intr-un sens sau altul, asigurd marirea sau micsorarea
deschiderii dintre cilindrii macinatori.

Rezistenta particulelor supuse maruntirii se va opune miscarii de rotatie a cilindrilor
macinatori, determinand rotirea parghiilor articulate 7 in sensul acelor de ceasornic, in jurul
articulatiilor 2, transmitand momentul rezistent elementului tensometric de masura 9.

Semnificatia reperelor prezentate in figuri:

1 - roata de actionare, 2 - articulatii, 3 - lagare fixe, 4 - cilindru méacinator rapid, 5 -
pinion, 6 - roatd dintatd, 7 - parghii articulate, 8 - cilindru macinator lent, 9 - element
tensometric de masura, 10 - lagare mobile, 11 - cilindru de alimentare, 12 - buncar de
alimentare, 13 - clapeta reglabild de alimentare, 14 - usa de vizitare, 15 - pélnie de
alimentare, 16 - carcasa metalica, 17 - cutie colectoare, 18 - arborele cilindrului lent, 19 -
arborele cilindrului rapid, 20 - carcasa cilindrilor macinatori, 21 - carcasa metalica, 22 - cutie
cu angrenaje, 23 - articulatii, 24 - manivela, 25 - articulatii, 26 - articulatii, 27 - parghii, 28 -
ax cu excentrici.
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Revendicari

1. Instalatie pentru masurarea rezistentei la maruntire a cerealelor si a produselor
intermediare, alcatuita dintr-un cilindru macinator rapid (4), cu lagare fixe (3), si un cilindru
macinator lent (8), cu lagare mobile (10), debitul de alimentare al cilindrilor macinatori fiind
reglabil, miscarea cilindrului macinator rapid (4) fiind realizata de o roata de actionare (1),
fixatd pe arborele (19) cilindrului macinator rapid (4), si care primeste migcarea de la un
electromotor, printr-o transmisie cu curea trapezoidald, transmiterea miscarii la cilindrul
macinator lent (8) facandu-se de la arborele (19) cilindrului macinator rapid (4), prin
intermediul unui pinion (5) si al unei roti dintate (6), fixatd pe arborele (18) cilindrului
macinator lent (8), prin actionarea unei manivele (24) avand loc rotirea unui ax cu excentrici
(28), care determina apropierea sau departarea lagarelor mobile (10) de lagarele fixe (3),
rezultédnd astfel modificarea distantei dintre cilindrii macinatori (4, 8), caracterizata prin
aceea ca transmiterea rezistentei particulelor supuse maruntirii, care se opune migcarii de
rotatie a cilindrilor macinatori (4, 8), este realizata prin intermediul unor parghii articulate (7),
care sustin lagarele mobile (10) ale cilindrului macinator lent (8), parghiile articulate (7) fiind
fixate pe arborele (19) cilindrului macinator rapid (4), prin intermediul unor articulatii (2) care
permit rotirea parghiilor articulate (7), in sensul acelor de ceasornic, in jurul arborelui (19)
cilindrului macinator rapid (4), transmitand momentul rezistent, a carui marime este direct
proportionald cu rezistenta opusa de particule la maruntire, unui element tensometic de
masura (9), care asigura masurarea si inregistrarea acestuia.

2. Instalatie conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca reglarea debitului
de alimentare a cilindrilor macinatori (4, 8) este realizata prin intermediul unui cilindru de
alimentare (11), cu turatie reglabila, si al unei clapete reglabile de alimentare (13).
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