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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o racheta pentru reducerea riscului
de formare a grindinii, prin transportul si imprastierea
unei incarcaturi care contine centri de condensare
suplimentari. Racheta conforminventiei este prevazuta
cu un sistem (3) electronic de control al sigurantei
functionarii, care gestioneaza evenimentele legate de
functionare, cu ajutorul unui microcontroler (3.7), un
sistem (3.5) electronic, pentru controlul sigurantei func-
tionarii, primind, pe una dintre intrarile microcontro-
lerului (3.7), informatii despre altitudinea rachetei pe
latura descendenta a traiectoriei, de la un altimetru
(3.9), momentul pornirii unui generator (3.11) de
aerosoli de la bordul rachetei fiind realizat de un bloc
(3.6) electronic, in functie de comanda primita de la sol
fnaintea lansarii, microcontrolerul (3.7) contorizand
durata zborului, astfel incéat, la un moment (t,) la care
s-a finalizat imprastierea aerosolilor de recristalizare in
nori, se comanda, independent de celelalte evenimente,
autodistrugerea rachetei.
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RO 123475 B1

Inventia se refera la o rachetad antigrinding, cu controlul sigurantei in functionare,
destinata raspandirii unor centri de condensare suplimentari, in formatiunile noroase cu risc
de formare de grindina, care inhiba formarea unor cristale de gheata de mari dimensiuni,
care, prin cadere, pot aduce pagube importante culturilor agricole si infrastructurii economiei.

Avand in vedere destinatia rachetelor antigrindina, acestea trebuie sa satisfaca o
serie de cerinte foarte severe, privind functionarea sigura. Astfel, rachetele antigrindina sunt
prevazute cu sisteme de distrugere sau recuperare prin parasutare, dupa functionare, pentru
evitarea riscului producerii unor accidente la caderea pe pamant.

Tn scopul evitarii producerii unor accidente, datoritd caderii rachetei antigrindina, dupa
functionare, este cunoscuta o racheta la care un sistem pirotehnic comanda autodistrugerea
si fragmentarea acesteia in bucati mici.

Dezavantajul acestei solutii este determinat de faptul ca, datorita existentei unui timp
de autodistrugere prestabilit prin fabricatie, asupra caruia nu se poate interveni la lansare,
se limiteaza foarte strict intervalul unghiurilor de inaltare la care poate fi lansaté racheta. Un
alt dezavantaj este determinat de riscul intreruperii accidentale a lantului pirotehnic de
autodistrugere, ceea ce ar conduce la caderea resturilor intacte ale rachetei dupa
functionare.

in acelasi scop, mai este cunoscuta o racheta antigrindina care, dupa functionare,
revine pe pamant cu ajutorul unei parasute. Acest sistem prezintd, ca principal dezavantaj,
in afara costului mai ridicat, imposibilitatea utilizarii in zone cu retele aeriene, unde risca sa
provoace scurtcircuite la revenirea pe pamant.

Tot in acelasi scop, mai este cunoscuta o rachetd antigrinding, prevazutd cu
cronometru electronic, care, dupa scurgerea timpului programat prin fabricatie, comanda
autodistrugerea rachetei printr-un circuit electronic.

Principalul dezavantaj consta in faptul ca, pentru comanda autodistrugerii, se
utilizeaza un singur parametru (timpul scurs de la lansare).

Problema tehnicéa pe care o rezolva inventia consta in controlul evenimentelor care
determina buna functionarea a rachetei antigrindina, in conditii de siguranta, prin corelarea
mai multor parametri functionali (functionarea instalatiei motoare si a generatorului de
aerosoli) si de zbor (pozitionarea in spatiu si timp a rachetei, in raport cu altitudinea zonei
de insamantare cu aerosoli si de sigurantd fatd de punctul de lansare si de sol la
autodistrugere), in timpul lansarii si pe traiectorie.

Racheta antigrindin&, conform inventiei, inlaturad dezavantajele mentionate anterior,
prin aceea ca, la bordul rachetei a fost introdus un bloc electronic gestionat de un
microcontroler, care este programat la lansare in ce privegste momentul inceperii functionarii
generatorului de aerosoli de la bord, corespunzator momentului in care racheta se afla in
formatiunile noroase ce prezinta risc de formare de grindina.

Pentru cresterea sigurantei in functionare a rachetei antigrinding, blocul electronic
este dublat de un bloc pirotehnic de autodistrugere, care functioneaza independent.

Toate aceste masuri sunt luate cu scopul cresterii sigurantei functionarii rachetei, in
paralel cu méarirea eficientei in reducerea caderilor de grindina.

Inventia prezinta ca avantaje:

- permite reglarea parametrilor de comanda ai rachetei la start, conform conditiilor
meteo din momentul lansarii;

- asigura cresterea sigurantei in exploatare, datorita existentei paralele a doua canale
pentru comanda autodistrugerii rachetei;

- diminueaza costurile interventiilor antigrindina, prin cresterea eficientei pe racheta.
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Se prezinta, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu
fig. 1+ 4, care reprezinta:

- fig. 1, vedere de ansamblu a rachetei antigrindina, cu bloc electronic de control al
sigurantei in functionare, conform inventiei, cu dispunerea principalelor elemente structurale;

- fig. 2, diagrama evenimentelor ce conditioneazd autodistrugerea rachetei
antigrinding;

- fig. 3, schema bloc functionala a rachetei antigrindina, cu sistem electronic pentru
controlul sigurantei functionarii;

- fig. 4, diagrama balistica de functionare a rachetei antigrindina.

Racheta antigrindind, cu controlul sigurantei in functionare, conform inventiei, se
constituie intr-un sistem dual, electric si pirotehnic, avand ca obiectiv reducerea riscurilor
caderii de grinding, prin cresterea concentratiei centrilor de condensare din norii de grindina,
in conditii de siguranta marita.

Racheta antigrindina, cu controlul sigurantei in functionare, aga cum apare in fig. 1,
este propulsata cu o instalatie motoare 1, in doua trepte, cu combustibil solid, initiata cu
ajutorul unei amorse de start 2. in partea centrala a rachetei, se afld dispus un generator de
aerosoli 3, care asigura producerea si imprastierea, in lungul traiectoriei rachetei, a
aerosolilor pentru recristalizarea apei din norii de grindina.

in partea din fata a rachetei, se afla dispus un bloc electronic 4 (in sine cunoscut),
impreuna cu o sursa de bord 5, de alimentare electrica.

intre generatorul de aerosoli 3 si blocul electronic 4, se afla dispus un bloc pirotehnic
6, pentru executarea comenzii de autodistrugere. Acest bloc 6 are in compunere un
intarzietor pirotehnic 7 si o serie de capse cu dublad actionare, electrica si pirotehnica (prin
flacara), care aprind niste benzi de exploziv plastic 8, pentru declansarea autodistrugerii.

Benzile de exploziv plastic 8 sunt dispuse in zonele critice ale rachetei, asigurand
astfel distrugerea corpului acesteia, in bucati foarte mici, nepericuloase la cadere.

Blocul electronic primeste informatii despre altitudinea de zbor de la un altimetru
barometric 9, care, pe panta descendenta a traiectoriei de zbor, furnizeaza datele privind
indltimea la care se afla racheta.

Blocul electronic proceseaza informatia, cu ajutorul unui microcontroler 10, care
calculeazd distanta parcursa fatd de punctul de lansare si comanda declansarea
autodistrugerii rachetei, la atingerea momentului de timp ta programat in acest scop.

Microcontrolerul este un circuit integrat, complex, care contine, pe langa unitatea
centrald de procesare (microprocesor), 0 memorie, linii de intrare/iesire, comparatoare,
numaratoare, seriale etc., practic este un calculator in miniatura pe un cip si poate fi folosit
pentru a controla obiecte, procese sau evenimente legate de mediul exterior.
Microcontrolerul face parte din componenta blocului electronic al rachetei antigrindina si este
alimentat de la sursa de bord. Microcontrolerul se programeaza inainte de montare, pe baza
algoritmului de functionare corecta a rachetei antigrindina pe traiectorie, asigurand controlul
sigurantei in functionare.

Dupa ce se stabilesc coordonatele lansarii rachetei (de exemplu, unghiul de inaltare
cuprins intre 25 si 85°), se programeaza blocul electronic 4 cu momentul pornirii gene-
ratorului de aerosoli 3 (de exemplu, t = 11 s de la lansare) si altitudinea la care generatorul
de aerosoli sa porneasca.

La lansarea rachetei, instalatia motoare 1 este pornitd cu amorsa 2 si, automat,
incepe si functionarea blocului electronic 4. La atingerea momentului programat t, gene-
ratorul de aerosoli 3 este pornit prin comanda de la blocul electronic 4.
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Dupa epuizarea generatorului de aerosoli 3, blocul electronic 4 actioneaza asupra
capselor din blocul pirotehnic 6 (comanda electronicd), ceea ce declanseaza autodistru-
gerea, prin aprinderea benzilor de exploziv plastic 8, dispuse pe corpul rachetei.

Pentru prevenirea situatiei in care blocul electronic 4 nu ar functiona, odata cu
initierea generatorului de aerosoli, este amorsat, automat, si intarzietorul pirotehnic 7, astfel
incat, dupa un interval de timp bine determinat (de exemplu, t, = 45 s, dupa epuizarea
generatorului de aerosoli, cu conditia ca t, sa fie mai mare decéat timpul maxim de distrugere,
programat electronic), sa aiba loc autodistrugerea prin comanda pirotehnica, independent
de autodistrugerea prin comanda electronica.

in situatia in care, dintr-un motiv sau altul, racheta a ajuns la inaltimea de siguranta
(de exemplu, h, = 1,8 km), fara sa se autodistruga, se comanda, pe cale electronica sau
pirotehnica, distrugerea rachetei.

infig. 2 este prezentata diagrama evenimentelor care conditioneaza autodistrugerea
rachetei dupa functionare (respectiv, epuizarea generatorului de aerosoli). Aceasta se
deruleaza in urmatoarea secventa: a. odata cu lansarea rachetei, b. se activeaza intarzie-
torul pirotehnic, care, dupa un timp prestabilit, c. comanda autodistrugerea rachetei. in
paralel cu acest proces, in cadrul blocului electronic de control al sigurantei in functionare:
d. se monitorizeaza: e. regimul de functionare a instalatiei motoare, f. altitudinea de
distrugere si g. durata zborului programat.

Comanda de autodistrugere (c) determind actionarea blocului electronic sau
pirotehnic si, implicit, (h) autodistrugerea.



RO 123475 B1

Revendicari

1. Racheta antigrinding, cu controlul sigurantei in functionare, destinata raspandirii
unor centri de condensare suplimentari, in formatiunile noroase cu risc de formare de
grinding, racheta prevazuta cu o instalatie motoare (1) cu combustibil solid, initiata cu ajutorul
unei amorse de start (2), racheta mai cuprinde un generator de aerosoli (3), un bloc
electronic (4), alimentat electric de la o sursa de bord (5), intre generatorul de aerosoli (3)
si blocul electronic se afla dispus un bloc pirotehnic (6), care are in compunere un intarzietor
pirotehnic (7) si o serie de capse, care aprind niste benzi de exploziv plastic (8), pentru
declansarea autodistrugerii, iar un altimetru barometric (9) ofera informatii despre altitudinea
de zbor, caracterizata prin aceea ca blocul electronic (4) proceseaza informatiile, cu
ajutorul unui microcontroler (10), iar pentru prevenirea situatiei in care blocul electronic (4)
nu ar functiona, odata cu initierea generatorului de aerosoli (3), este automat amorsat i
intarzietorul pirotehnic (7), astfel incat, dupa un interval de timp bine determinat, de la
epuizarea generatorului de aerosoli, cu conditia sa fie mai mare decat timpul maxim de
distrugere, programat electronic, sa aiba loc, independent, autodistrugerea prin comanda
pirotehnica, iar in situatia in care, dintr-un motiv sau altul, racheta a ajuns la o inaltime de
siguranta fara sa se autodistruga, sa aiba loc, prin comanda electronica sau pirotehnica,
distrugerea acesteia.

2. Racheté antigrindina, cu controlul siguranteiin functionare, conform revendicarii 1,
caracterizatd prin aceea ca, capsele din alcatuirea blocului pirotehnic (6) au dubla
functionare, electrica si pirotehnica.

3. Racheta antigrindina, cu controlul sigurantei in functionare, conform revendicarii 1,
caracterizata prin aceea ca instalatia motoare (2) are doua trepte de functionare, in scopul
asigurarii unei traiectorii de zbor cat mai plate a rachetei in formatiunea noroasa.

11

13

15

17

19

21

23

25



RO 123475 B1

51) Int.CI.
F42B 12/46 ?°%-9)-
F42B 15/08 %%
GO1W 1/08 ?°%-01

Fig. 1
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Diagrama balistica
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