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RO 123459 B1

Inventia se refera la o turbina avand palele libere cand se deplaseaza in curent fluid,
aer sau apa, folosita la transformarea energiei cinetice a fluidului in energie mecanica.

Este cunoscuta o turbina eoliana, avand pale libere la deplasarea in contracurent si
blocate la deplasarea in curent, turbina avand axul vertical, palele fiind dispuse radial fata
de ax.

Mai este cunoscuta o turbina hidraulica, avand axul orizontal, pe care sunt montate
mai multe pale dispuse radial, palele fiind drepte gi sunt fixate pe axul turbinei.

Dezavantajele acestor turbine constau in aceea ca:

- la intrare si la iesire din curent, pala realizeaza cu liniile de curent unghiuri de
incidenta foarte mici, captand o cantitate mica de energie;

- la deplasarea in contracurent, realizeaza rezistente mari, care reduc randamentul
de transformare a energiei cinetice;

- energia transmisa de pala la ax are valoare foarte mica la intrarea in curent, creste
ajungand la un maxim cand turbina se roteste cu 90°, dupa care scade pana la zero, in timp
ce turbina s-a rotit cu 180°.

Din documentele FR 2472678 si GB 2420597, sunt cunoscute turbine cu ax vertical
si pale de forma curbatd, palele fiind prevazute cu mijloace de directionare/tensionare,
adaptabile la forta vantului.

Problema tehnica pe care prezenta inventie isi propune sa o rezolve consta in
captarea unei mai mari cantitati de energie fluidd, pe aceeasi unitate de suprafata.

Aceasta problema tehnica este rezolvata de catre turbina cu pale libere la deplasarea
in curent fluid, aer sau apa, conform prezentei inventii, care este alcatuita dintr-o structura
metalicd, asamblata prin sudura, cuprinzand un ax central pe care sunt montate mai multe
perechi de brate ce sustin articulat axele de montaj ale palelor avand o forma curbata, de
axul central fiind cuplate un volant si un angrenaj care pune in migscare un generator electric,
caracterizata prin aceea ca fiecare pala curbata este realizatd sub forma a doua semipale
fixate de niste lonjeroane prin intermediul unor articulatii mobile, mentinerea in pozitia inchisa
sau deschisa a semipalelor realizadndu-se cu ajutorul unui arc spiral avand un capat fixat de
axul palelor, iar celalalt capat cuplat de niste lonjeroane mobile, care sunt fixate de semipale
prin niste articulatii mobile, si prin aceea ca fiecare pala este blocata pe niste limitatoare, la
deplasarea in contracurent.

in scopul captarii unei cantitati mai mari de energie si obtinerea unui randament mai
mare, foloseste mai multe pale, care in sectiune sunt curbate si care se monteaza cu raza
de curbura excentric fatd de axul palei, cu niste lonjeroane, axul palei se roteste liber in
articulatie, la deplasarea in contracurent pala este blocata pe niste limitatoare, iar la
deplasarea in curent pala este liberd, se expune cu intreaga suprafata liniilor de curent,
orientandu-se permanent perpendicular pe liniile de curent, asigurand aceeasi forta portanta
in orice punct aflat in deplasarea palei, in timp ce turbina se roteste 180°, pala realizeaza
concentrarea energiei in centrul palei, prin expunerea cu raza de curbura perpendicular pe
liniile de curent.

Cand turbina foloseste ca agent motor energia vantului, are axul montat in plan
vertical, avand lagarul inferior fixat pe un masiv de ancoraj si lagarul superior fixat pe o
structura de rezistenta ancoraté la sol prin niste masive de ancoraj. La diametre mari, turbina
este prevazuta cu niste role de sustinere, care se deplaseaza pe o $ind vagonet, montata
sub forma de cerc in jurul axului. Pala mobila este alcatuitd din doua semipale, care sunt
articulate printr-o articulatie mobila pe lonjeroane. Mentinerea in pozitia inchisé sau deschisa
a semipalelor se realizeaza cu un arc spiralat, care are un capat fixat pe axul palei, iar
celalalt capat fixat pe lonjeroanele mobile care sunt articulate mobil de semipale. Pe
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marginea exterioard dreaptd a semipalelor, se monteaza o aripioara, care asigura
deblocarea palei la intrarea in curent, si o aripioara care asigura mentinerea blocata a palei
la deplasareain contracurent. Raza de curbura a palei este egala curaza turbinei, asigurand
o rezistentd minima la deplasarea palei in contracurent. Pe ax se monteaza un demaror,
care asigura punerea in miscare a turbinei si mentinerea sensului de rotatie, turbina avand
un diametru de 10...100 ml si 2...12 pale.

Cand turbina foloseste ca agent motor energie hidraulica preluata dintr-un curs de
apa, axul se monteaza in pozitie orizontala, avand lagarele fixate pe un flotor, in care este
realizat un canal de fugd, care are sectiunea de intrare si sectiunea de iesire evazata, cand
turbina lucreaza pe un curs de apa cu albie mica, canalul de fugd se amplaseaza pe un
traseu de ocolire by-pass sau inchide toatd sectiunea cursului de apa si se executa din
beton, pe pala se monteaza o contragreutate, care mentine pala blocata de la iegire si pana
la intrarea in curent, si aripioara, care asigura rotirea palei cu 180°, cand pala a intrat cu
toata suprafata in liniile de curent, punctul de sprijin se indeparteaza de limitator, eliberand
pala la iesirea din liniile de curent cu 1/3...1/2 din suprafatd, pala se roteste cu 180°, se
asaza cu partea exterioara a curburii pe liniile de curent, punctul de sprijin se fixeaza pe
limitator, pala fiind blocatd pana la intrarea din nou in liniile de curent, prin intorcerea palei
cu 180°, contragreutatea creeaza un dezechilibru pozitiv, prin micsorarea lungimii bratului,
in punctul de aplicare a fortei contragreutdtii la iesirea din curent fatd de pozitia
contragreutétii, la intrarea in curent. Pala capteaza energia portantad si energie masica
inainte ca punctul de articulatie a palei s& intre in liniile de curent, dupa iesirea articulatiei
din liniile de curent, pala continua s& capteze energie portanta si forta de presiune pana la
iegirea intregii sectiuni din liniile de curent.

Turbina conform inventiei prezinta urméatoarele avantaje:

- pala se expune direct cu intreaga suprafata linilor de curent, orientadndu-se
perpendicular pe acestea, pe tot timpul rotirii turbinei cu 180°;

- asigura aceeasi fortd portanta in orice punct aflat in deplasarea palei in curent in
timp ce turbina se roteste cu 180°;

- ladeplasare in contracurent, pala realizeaza o rezistentd minima, influentand pozitiv
randamentul turbinei;

- este o constructie simpla, fara mecanisme intermediare, putand fi realizata la
dimensiuni mari;

- realizeaza captarea unei cantitati mai mari de energie.

Se dau in continuare doua exemple de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1...16,
care reprezinta:

- fig. 1, vedere de ansamblu;

- fig. 2, schema de principiu;

- fig. 3, vedere pal3;

- fig. 4, sectiune transversala pal3;

- fig. 5, vedere de ansamblu a turbinei folosind ca agent motor energia vantului;

- fig. 6, schema de principiu;

- fig. 7, vedere pala turbina eolian3;

- fig. 8, sectiune transversals;

- fig. 9, vedere pala la intrare in curent;

- fig. 10, vedere pala la deplasare in curent;

- fig. 11, vedere pala inchisa in curent;

- fig. 12, vedere palad deschisa in curent;

- fig. 13, vedere de ansamblu a turbinei folosind ca agent motor energia hidraulica;
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- fig. 14, vedere superioara turbing;

- fig. 15, intrare pala in curent de ap3;

- fig. 16, iesire pala din curent de apa.

Turbina cu pale libere la deplasare in curent fluid, caracterizata prin aceea ca este
alcatuita dintr-un ax 1, pe care se monteaza mai multe perechi de brate 2, la capatul carora
se afla fixate niste articulatii mobile 3, prin care se monteaza doua sau mai multe pale 4.
Pala 4 este curbata cu o raza egala cu raza turbinei, este prevazuta cu semicapace si se
monteaza cu fata curbata excentric fata de axul palei 5, cu niste lonjeroane 6, pe axul 1, se
mai monteaza volantul 7, angrenajul 8, care pune in migcare generatorul de energie 9,
capetele axului 1 fiind sprijinite pe niste lagare 10. Bratele 2 sunt prevazute cu nisgte limita-
toare 11 pe care se blocheaza pala 4, turbina avand un numar de 2...12 pale si un diametru
de 10...100 ml.

Cand turbina foloseste ca agent motor energia vantului, axul 1 este montat in pozitie
verticala, avand capatul inferior montat in lagarul 10, inferior, fixat de un masiv de ancoraj
12, iar la capatul superior cu lagarul superior 10, montat pe o structura de rezistenta 13,
ancorata la sol de masivul de ancoraj 14. La diametre mari ale turbinei, capetele bratelor 2
sunt prevazute cu o rolé de sustinere 15, care se deplaseaza pe o sina vagonet 16, montata
in forma de cerc in jurul axului 1.

Pala 4 este confectionata din doud semipale 17, care se prind de lonjeroanele 6, prin
niste articulatii mobile 18, mentinerea in pozitie inchisa sau deschisa a semipalelor 17 se
face cu arcul spiralat 19, care are un capat fixat de axul palei 5, iar celalalt capat fixat pe
lonjeroanele mobile 20, care sunt fixate de semipalele 17, prin articulatile mobile 21.

Pe marginea dreapta lunga a semipalelor 17, se monteaza niste aripioare avand
sectiunea semicirculara, aripioara 22, care asigura deblocarea palei 4, la intrarea in curent,
si aripioara 23, care asigura mentinerea palei blocate la deplasarea in contracurent. Punerea
in miscare de rotatie a turbinei se realizeaza cu un demaror 24, care poate fi electric sau
eolian.

Pala 4 este curbata cu o raza de curbura egala cu raza turbinei si este prevazuta cu
semicapace, cand pala 4 este blocata in contracurent, realizeaza o rezistenta minima la
inaintarea in contracurent.

Turbina functioneaza astfel, aflata in pozitie stationara cand nu sunt curenti de aer,
palele 4 pot avea diferite pozitii pe bratele 2, la patrunderea liniilor de curent in turbina, un
senzor nefigurat pune in miscare un demaror 24, electric, care roteste turbina cu 360°, timp
in care palele 4 se asaza pe bratele 2, in pozitie de lucru, respectiv, palele care se depla-
seaza in contracurent sunt blocate pe limitatorul 11, iar palele care se deplaseaza in curent
sunt libere, expunandu-se direct liniilor de curent, cu intreaga suprafata orientata perpen-
dicular pe liniile de curent, in timp ce turbina se roteste cu 180°, respectiv, pana la intrarea
in curent. in timpul rotatiei turbinei cu 360°, o pala realizeaza urmatoarele pozitii: cand pala
se afla in punctul zero, pala se afla in pozitie blocata, fig. 9, momentul fortei care apasa pe
pala trece prin axul palei 5, prin bratele 2, pana la axul turbinei 1, la rotirea turbinei cu cateva
grade, se schimba directia momentului fortei, aripioara 22 capteaza o cantitate mai mare de
energie, punctul de sprijin 25 se indeparteaza de limitatorul 11 si pala 4 se roteste cu 180°,
orientandu-se perpendicular pe liniile de curent. La o rotatie de 180° a turbinei, pala ajunge
in zona de intrare in contracurent, punctul de sprijin 25 se fixeaza pe limitatorul 11, blocand
pala 4, care este mentinuta in aceasta pozitie in timp ce turbina se roteste cu inca 1807,
ajungand in pozitia zero, pozitia blocata a palei 4 este realizatd de momentul fortei aplicate
pe pala si de efectul aripioarei 23.
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Fiind blocata la inaintarea in contracurent, pala 4, avand raza de curbura expusa pe
raza turbinei, realizeaza o rezistenta minima.

in conditiile cand viteza liniilor de curent captate de pala este foarte mare, creste
presiunea de impact pe semipalele 17 peste cea stabilita, arcul spiralat 19 se intinde,
deschizand semipalele si refuland surplusul de energie, fig. 12, la scaderea vitezei liniilor de
curent, semipalele 17 se inchid.

Cand turbina foloseste ca agent motor energia hidraulica dintr-un curs de apa, axul
1 se monteaza in pozitie orizontala, prin lagarele 10, pe un flotor 26, in care este realizat un
canal de fuga 27, care are la intrare o sectiune evazata 28 si la iesire o sectiune evazata 29.
Flotorul 26 se fixeaza printr-un sistem de ancoraj cunoscut $i nefigurat, iar protectiile palelor
la intoarcerea prin aer poate fi realizata cu o carcasa nefiguratd. Pe cursurile de apa cu albii
mici, canalul de fuga 27 si sectiunile evazate 28 si 29 se confectioneaza din beton, pe un
amplasamentrealizat prin devierea cursului de apa printr-un by-pass sau prin captarea totala
a cursului de apa, turbina avand posibilitatea urmaririi evolutiei nivelului cursului de apa. Pala
4 se deplaseaza blocata la intrarea si iesirea din liniile de curent 31, si este prevazuta cu o
contragreutate 30.

Péana la intrarea cu intreaga suprafata in curent, pala 4 se afla blocata pe limitatorul
11, cu punctul de sprijin 25, o parte din liniile de curent sub actiunea fortei de inertie urca pe
raza de curbura a palei, facand sa actioneze asupra palei si forta masica, cand pala 4 aintrat
cu intreaga suprafata in curent, punctul de sprijin 25 se indeparteaza de limitatorul 11,
eliberand pala 4, care se orienteaza cu raza de curbura perpendicular pe liniile de curent.
Cand pala 4 a iesit din curent cu 1/3...1/2 din suprafata, se roteste cu 180° sub actiunea
liniilor de curent si a aripioarei 23, blocandu-se, pozitie care este mentinutd de
contragreutatea 30, pana la intrarea in curent. Prin intoarcerea palei cu curbura exterioara
pe liniile de curent, se creeaza dupa pald un salt hidraulic, care face ca pala sa actioneze
pentru cateva momente ca un flotor, marind forta portantd, prin schimbarea pozitiei
contragreutatii 30, faté de axul 1, al turbinei, se creeaza un dezechilibru pozitiv.
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Revendicari

1. Turbina cu pale libere la deplasarea in curent fluid, aer sau apa, alcatuita dintr-o
structura metalicd asamblata prin sudurd, cuprinzand un ax central (1) pe care sunt montate
mai multe perechi de brate (2) ce sustin articulat axele (5) de montaj ale palelor (4) avand
o forma curbata, de axul central (1) fiind cuplate un volant (7) si un angrenaj (8) care pune
in miscare un generator electric (9), caracterizata prin aceea ca fiecare pala curbata (4)
este realizata sub forma a doua semipale (17) fixate de niste lonjeroane (6) prin intermediul
unor articulatii mobile (18), mentinerea in pozitia inchisé sau deschisa a semipalelor (17)
realizandu-se cu ajutorul unui arc spiral (19) avand un capat fixat de axul palelor (5), iar
celalalt capat cuplat de niste lonjeroane mobile (20), care sunt fixate de semipale (17) prin
niste articulatii mobile (21), si prin aceea ca fiecare pala (4) este blocatéa pe niste limitatoare
(11) la deplasarea in contracurent.

2. Turbina conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca fiecare semipala (17)
ce compune o pala (4) are montat la exterior o aripioara (22) care asigura deblocarea palei
(4) la intrarea in curent si o aripioara (23) care asigurd mentinerea blocata a palei (4) la
deplasarea in contracurent, aripioarele (22, 23) avand o sectiune semicirculara si o curbura
inversa celei a semipalelor (17).

3. Turbina conform uneia dintre revendicarile precedente, folosind ca agent motor
energia vantului, caracterizata prin aceea ca axul (1) se monteaza in plan vertical, avand
un lagar inferior (10) fixat pe un masiv de ancoraj (12), iar lagarul superior (10) este fixat pe
o structura de rezistenta (13), ancorata la sol prin niste masive de ancoraj (14).

4. Turbind conform revendicarii 3, caracterizatd prin aceea ca aceasta este
prevazutd cu niste role de sustinere (15), care se deplaseaza pe o sina vagonet (16),
montaté sub forma de cerc in jurul axului (1), punerea pe pozitie de lucru a palelor (4) fiind
realizata cu ajutorul un demaror (24) electric sau eolian, montat pe ax (1), care roteste
turbina cu 360°.

5. Turbina conform uneia dintre revendicarile 1 la 2, folosind ca agent motor energie
hidraulica preluata dintr-un curs de apa, caracterizata prin aceea ca axul (1) se monteaza
in pozitie orizontald, avand lagarele (10) fixate pe un flotor (26), in care este realizat un canal
de fuga (27), care are o sectiune de intrare (28) si o sectiune de iesire (29) evazata, pe
fiecare pala (4) fiind montaté o contragreutate (30) care mentine pala (4) blocata de la iegire
si pana la intrarea in curent.

6. Turbind conform uneia dintre revendicarile 1 la 5, caracterizata prin aceea ca
aceasta are un diametru de 10...100 m si un numar de 2...12 pale (4).
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