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9 METODA DE PROGNOZA A IRIGATIEI LA CULTURA

PORUMBULUI

(57) Rezumat:

Inventia se refera la 0 metoda de [:)rognoza a irigatiei la
cultura porumbului, bazata pe bilanful apei in’sol, [:)
adancimi variabile de umezire si pe ajustarea actualilor
coeficienti de transformare a evapotranspiratiei de
referintd in consum de apa al porumbului. Metoda de
[:)rognozaalrlgatlella cultura porumbului cuprinde stabi-
irea umiditati solului n ziua semanatului, calcularea
rezervei initiale de apa din sol, la aceastd valoare
adunandu-se precipitatiile cazute sau norma de udare
aplicata in cazul cand rezerva de apa din sol a scazut
sub plafonul minim, din valoarea rezultatd scazandu-se
consumul de apa corectat, valoare rezultata din fnmul-
tirea evapotranspiratiei, masurata cu un evaporimetru
Bac, cu coeficientii Kc, stabiliti pentru porumb in zona
respectlva sicu coef|C|ent|| de clima, stabiliti in functie
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de caracterul climatic al anului respectiv, udarea fiind
aplicatd cand valoarea rezultatd este mai mica decét
valoarea plafonului minim. Stabilirea bilantului apei se
realizeaza pe adancimivariabile de umezire a solului, in
functie de faza de vegetatie a porumbului, gi anume
0-25 ¢cm n prima luna de vegetatle 0-50 cm in a doua
luna de vegetatie, 0-75 cmin a treia luna de vegetatie
si 0-100 ecm n lunile a patra si a cincea de vegetatie,
pentru zona secetoasd, respectiv 0-15 cmin prima luna
de vegetatie, 0-40 cm in a doua luna de vegetatie,
0-60 cm in‘a treia luna de vegetatie si 0-75 cm in lunile
a patra si a cincea de vegetatie, pentru zona moderat
de secetoasa.
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Inventia se refera la o metoda de prognoza a irigatiei la cultura porumbului, bazata
pe bilantul apei in sol, pe adancimi variabile de umezire $i pe ajustarea actualilor coeficienti
de transformare a evapotranspiratiei de referintd in consum de apé al porumbului, cu valori
stabilite in functie de caracterul climei anului respectiv.

Se cunoaste o metoda de prognoza a irigatiei la cultura porumbului, bazata pe
bilantul apei in sol pe adancimi fixe de udare (0-100 cm in Dobrogea si Baragan; 0 -75 cm
in restul zonelor) si pe folosirea de coeficienti de transformare a evapotranspiratiei de
referintd (evaporatia Bac) in consum optim de apa al porumbului, coeficienti rezultati in urma
calcularii mediei pe perioada de cercetare, metoda fiind generalizatd in Romania.

Dezavantajele acestei metode sunt acelea ca prin folosirea unor adancimi de udare
fixe, se formeaza premise pentru risipa de apa de irigare, in contextul crizelor tot mai
frecvente de apa dulce si ca foloseste coeficienti de transformare a evapotranspiratiei de
referinta in consum de apé al porumbului care rezulta in urma calcularii mediei aritmetice pe
perioada de efectuare a cercetarilor, fara a realiza nici o corelatie cu clima anului respectiv,
cu consecinte negative asupra aprovizionarii optime cu apa a plantelor. De asemenea, se
fac cheltuieli suplimentare, nejustificate, cu energia si cu forta de munca.

Este cunoscutd, din documentul WO 95/22799 A1, o metoda de prognoza a aplicarii
udarilor, bazata pe valorile evapotranspiratiei si pe stabilirea bilantului hidric din sol, in
scopul aplicarii udarilor doar atunci cand este necesar si cu norma de udare adecvata,
urmarindu-se asigurarea umiditatii optime in stratul de sol in care se dezvolta radacinile
plantelor, cu evitarea oricarei risipe de apa de irigatie. Monitorizarea continua a regimului
hidric din sol permite mentinerea umiditatii din sol in intervalul cuprins intre plafonul minim,
valoare la care exista inca o cantitate de apa disponibila pentru plante, si capacitatea de
camp pentru apa. Valorile evapotranspiratiei calculate sunt corectate cu coeficientul Kc, in
functie de planta de cultura si cu coeficientul de clima Kmc, la stabilirea normei de udare
tinandu-se cont si de alti factori, precum panta terenului, densitatea culturii etc.

Mai este cunoscuta, din documentul WO 2005/032240 A1, o metoda de stabilire a
programului de udari pe o sola care are prevazute mijloace de transmitere a datelor privind
umiditatea din sol catre o unitate centrala care prelucreaza aceste date, le compara cu cele
din programul propriu $i apoi transmite comenzi catre sistemul de irigatie privind declansarea
udarilor. in stabilirea aplicarii udarilor sunt luati in calcul numerosi parametri, precum supra-
fata ce trebuie irigata, cantitatea de precipitatii, textura solului etc.

Problema tehnica pe care inventia isi propune sé o rezolve consta in realizarea unei
metode de prognoza a irigatiei la cultura porumbului care sa permita optimizarea aprovizio-
narii cu apa a plantelor de porumb si imbunatatirea valorificarii apei de irigatie.

Inventia asigura o metoda de prognoza a irigatiei la cultura porumbului prin care se
stabileste momentul optim de aplicare a udarilor, cuprinzand determinarea zilnica a umiditatii
din sol si mentinerea ei la un nivel cuprins intre plafonul minim si capacitatea de camp pentru
apa, incepand cu stabilirea umiditatii solului in ziua semanatului, calcularea rezervei initiale
de apa din sol, la aceasta valoare adunandu-se precipitatile cdzute sau norma de udare
aplicata in cazul cand rezerva de apa din sol a scazut sub plafonul minim, din valoarea
rezultatd scazandu-se consumul de apéa corectat, valoare rezultata din inmultirea evapo-
transpiratiei, masurata cu un evaporimetru Bac, cu coeficientii Kc, stabiliti pentru porumb in
zona respectiva, si cu coeficientii de clima, stabiliti in functie de caracterul climatic al anului
respectiv, udarea fiind aplicatd cand valoarea rezultatd este mai mica decat valoarea
plafonului minim, stabilirea bilantului apei realizandu-se pe adacimi variabile de umezire a
solului, in functie de faza de vegetatie a porumbului, $i anume: 0-25 cm in prima luna de
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vegetatie, 0-50 cm in a doua luna de vegetatie, 0-75 cm in a treia luna de vegetatie si
0-100 cm in lunile a patra si a cincea de vegetatie, pentru zona secetoasa, respectiv
0-15 cm in prima lun& de vegetatie, 0-40 cm in a doua luna de vegetatie, 0-60 cm in a treia
luna de vegetatie si 0-75 cm in lunile a patra si a cincea de vegetatie, pentru zona moderat
de secetoasa.

Prin aplicarea metodei de prognoza a irigatiei la cultura porumbului, conform inven-
tiei, se obtin urmatoarele avantaje:

- reducerea impactului negativ al irigatiei asupra unor insusiri fizice (structura, den-
sitate aparenta, rezistenta la penetrare) ale solurilor;

- economie de energie, ca urmare a reducerii normelor de irigare;

- se realizeaz& un regim optim de aprovizionare cu apa al porumbului, in conditiile
reducerii normelor de irigare cu 10-30%;

- se asigura imbunatatirea eficientei valorificarii apei de irigatie de catre porumb, cu
un spor mai mare de productie la 1 mc de apa de irigare folosita.

Se da in continuare un exemplu de realizare a prognozei udarilor.

in ziua seméanatului se stabileste umiditatea solului (prin metoda gravimetricd sau
tensiometricd) si apoi se calculeaza rezerva de apa din sol pe adancimea indicata pentru
luna 1. Valoarea obtinuté se completeaza in fisa de mai jos.

FISA DE PROGNOZA
Luna: 1......

Cultura: porumb ........

Sola: .......

Capacitatea de camp: .......
Plafonul minim: .........
Adancimea de umezire: ......
Norma de udare: ........

Consumul | Coeficient Consum
Ziua Ri P m Total | Evaporatia | Kc optim de de clima de apa Rf
in sol apa corectat
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Ri = rezerva initiala de apa din sol; P = precipitatii; m = norma de udare; kc = coefi-
cientul de transformare a evaporatiei Bac in consum optim de ap4; Rf = rezerva finala de apa
din sol.

Pentru calcularea plafonului minim i a capacitatii de camp sunt necesare date privind
capacitatea de camp, coeficientul de ofilire si densitatea aparenta. Prin aplicarea prognozei
irigatiei, pe adancimea de umezire se va mentine umiditatea din sol intre plafonul minim si
capacitatea de camp, irigdndu-se in momentul in care umiditatea ajunge la plafonul minim.

La rezerva initiala din ziua 1, se aduna precipitatiile, daca sunt, sau norma de udare
in situatia in care rezerva de apa a ajuns la plafonul minim. Rezultatul se trece in coloana
»1otalin sol". Evaporatia zilnica se poate masura cu un evaporimetru Bac. Valorile acestora
se inmultesc cu coeficientii Kc pentru porumb, stabiliti pentru zona respectiva. Valoarea
rezultata se trece in coloana ,,Consum optim de apa". Consumul optim de apa se inmulteste
cu valoarea coeficientului de clima stabilit si se trece in coloana ,Consum de apa corectat".
Valoarea rezultatd se scade din valoarea coloanei ,Total in sol". Daca valoarea rezultata a
ajuns la nivelul plafonului minim, se aplica o0 norma de udare. Daca nu s-a ajuns la nivelul
plafonului minim, se continua bilantul pana in momentul in care plafonul minim este atins.

Metoda de prognoza a irigatiei la cultura porumbului propusa inlatura dezavantajele
celorlalte metode cunoscute prin faptul ca bilantul apei se realizeaza pe adancimi variabile
de umezire a solului; pentru transformarea evapotranspiratiei de referintd in consum optim
de apa al porumbului, metoda foloseste coeficientii cunoscuti in literatura de specialitate,
ajustati cu valori stabilite in functie de caracterul climei anului respectiv. Valorile suntde 1,3
in anii secetosi si 0,7 in anii umezi; in anii mediu secetosi sau mediu umezi, coeficientul
folosit va fi de 1,0.
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Revendicare

Metoda de prognoza a irigatiei la cultura porumbului prin care se stabileste momentul
optim de aplicare a udarilor, cuprinzand determinarea zilnica a umiditatii din sol si mentinerea
ei la un nivel cuprins intre plafonul minim si capacitatea de cdmp pentru apa, incepand cu
stabilirea umiditatii solului in ziua semanatului, calcularea rezervei initiale de apa din sol, la
aceastd valoare adunandu-se precipitatiile cazute sau norma de udare aplicata in cazul cand
rezerva de apa din sol a scazut sub plafonul minim, din valoarea rezultatd scazandu-se
consumul de apa corectat, valoare rezultata din inmultirea evapotranspiratiei, masurata cu
un evaporimetru Bac, cu coeficientii Kc, stabiliti pentru porumb in zona respectiva, si cu
coeficientii de clima, stabiliti in functie de caracterul climatic al anului respectiv, udarea fiind
aplicatd cand valoarea rezultatd este mai mica decat valoarea plafonului minim, carac-
terizata prin aceea ca stabilirea bilantului apei se realizeaz&d pe adacimi variabile de
umezire a solului, in functie de faza de vegetatie a porumbului, si anume 0-25 cm in prima
lun& de vegetatie, 0-50 cm in a doua luna de vegetatie, 0-75 cm in a treia luna de vegetatie
si 0-100 cmin lunile a patra si a cincea de vegetatie, pentru zona secetoasa, respectiv 0-15
cm in prima luna de vegetatie, 0-40 cm in a doua luna de vegetatie, 0-60 cm in a treia luna
de vegetatie si 0-75 cm in lunile a patra si a cincea de vegetatie, pentru zona moderat de
secetoasa.

Editare si tehnoredactare computerizatd - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii gi Marci
sub comanda nr. 251/2012
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