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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un procedeu de pompare a caldurii
cu coabsorbant, prin cuplarea cu o centrala termo-
electricd, si la o instalatie de aplicare, pentru marirea
eficientei unui ciclu termic de putere in trigenerare
(racire + incalzire + energie electrica), destinate dome-
niului industrial si casnic. Procedeul conform inventiei
foloseste procesele de condensare sau de cogenerare
de temperatura joasa si de racire a ciclului de putere ca
surse calda, respectiv, rece, pentru operarea unui ciclu
de pompare a caldurii cu coabsorbant, ce produce
simultan racire i incalzire utile. Instalatia de aplicare a
procedeului conform inventiei consta in aceea ca pri-
meste, intdi Tntr-un compartiment (1) de generare-
desorbtie de vapori ai unui agent frigorific de lucru, al
unei instalatii (2) de pompare a caldurii, o fractiune din
caldura cedatd de condensatorul centralei termo-
electrice, la o temperaturd sensibil egald cu
temperatura sa de condesare, printr-un fluid intermediar
de transfer de caldura, aflat intr-o stare (3), ce ulterior
este trimis cu o stare (4) la turnul de racire al centralei,
pentru a fi racit, apoi cedeaza caldura produsa in
compartimentul de resorbtie-absorbtie de vaporiai unui
agent frigorific (6) al instalatiei (2), unui fluid intermediar
de transfer de caldura, aflat intr-o stare (6), la o
temperatura sensibil egald cu temperatura surseirecia
centralei sau altei surse mai reci decat aceasta, si
sensibil mai mica decét cea de condensare mentionata
mai sus, si care, ulterior, este trimis cu o stare (7) la
turnul de racire al centralei sau spre altd sursa de
racire, similard sau mai rece, pentru a fi racit, astfel
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incat este posibila functionarea unui compartiment (8)
deresorbtie si/sau a unui compartiment (9) de desorbtie
de agent frigorific de lucru, ale instalatiei (2), pentru a
se produce incalzirea si/sau racirea utile, prin niste
fluide intermediare de transfer de caldura (10 si 11
si/fsau, respectiv, 12 si 13).

Revendicari: 3
Figuri: 2
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Fig. 1

Orice persoand are dreptul sd formuleze in scris si motivat,
la OSIM, o cerere de revocare a brevetului de inventie, in
termen de 6 luni de la publicarea mentiunii hotararii de
acordare a acesteia
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Inventia se refera la un procedeu de pompare a caldurii cu coabsorbant, prin cuplarea
cu o centrala termoelectrica, si la o instalatie de punere in aplicare a procedeului, destinate
domeniului urban sau rural, industrial i casnic, pentru incalzirea si/sau racirea fluidelor.

incalzirea si/sau racirea fluidelor se bazeaza pe utilizarea ciclurilor termodinamice de
pompare a caldurii cu coabsorbant, conform brevetului RO 123082, desfasurate in instalatii
care cuprind aparate de generare si desorbtie pe de o parte si aparate de resorbtie si
absorbtie, pe de alta parte, aflate in schimb termic cu doua fluide cu potential termic scazut,
dar de temperaturi sensibil diferite, provenite unul, cel mai cald, sau amandoua dintr-o
centrala termoelectrica prevazuta cu turbina in condensatie, in care primul fluid, de tempe-
ratura mai ridicata, este o fractiune a celui care a racit anterior condensatorul centralei, iar
cel de-al doilea, de temperatura mai scazuta, este respectiv o fractiune a aceluia care a fost
racit anterior in turnul de racire al centralei, sau este de alta origine si racit prin alt mijloc, un
aparat de resorbtie si/sau unul de desorbtie in care se produc efectele utile de incalzire,
respectiv racire, niste pompe de solutie si optional un compresor.

Se cunoaste o instalatie de transfer de caldura cu generator si absorbant GAX si o
metoda de aplicare a acesteia, conform cererii de brevet WO 9741396/ 06.11.1997. Instalatia
cuprinde un generator de presiune mai ridicata si un absorbitor de presiune mai scazuta.
Fiecare din acestea are regiuni de temperatura inaltd si joasa la capete opuse, iar
temperaturile lor de functionare se suprapun pe un anumitinterval. Intre aceste regiuni exista
o circulatie cu lichid cu concentratie bogata, cu concentratie slaba si cu concentratie
intermediara. De asemenea, exista un circuit de schimb de caldura, care primeste lichidul
de la generator, cu concentratie bogata si il circula prin absorbitor, unde are loc un transfer
de caldura recuperativ, in portiunea de suprapunere a temperaturilor celor doua aparate.

Este deja cunoscuta utilizarea centralelor termoelectrice prin producerea simultana
(cogenerare) de energie electrica si termica. in timpul sezonului rece, necesarul energiei
termice este maxim. in timpul sezonului cald, pe de o parte, necesarul de caldurd se
diminueaza, dar asigurarea sursei reci a centralei devine critica, deoarece creste tempera-
tura ambianta, ceea ce reduce randamentul ei electric. in acelasi timp, pe de alta parte,
creste consumul de frig si implicit de energie electrica pentru producerea lui prin filiera
comprimarii mecanice de vapori. Rezolvarea acestei contradictii cu care este confruntata
functionarea centralei vara se rezolva prin utilizarea producerii de frig, folosind tehnologia
absorbtiei. Eficienta centralei in producerea de energie termica este mult superioara
eficientei pompelor de caldura cu comprimare mecanica de vapori. Ea este intrecuta doar
de o instalatie de pompare a caldurii cu coabsorbant, care, din punct de vedere al principiului
[l al termodinamicii, potriveste cel mai bine sursa cu aplicatiile de incalzire si de frig si deci
asigura centralei termoelectrice cea mai buna folosire anuala a energiei primare.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in incalzirea si racirea fluidelor
care folosesc surse de caldura de potential scazut.

Procedeul de pompare a caldurii cu coabsorbant, prin cuplarea cu o centrala
termoelectrica, conform inventiei, rezolva problema tehnica mentionatd, prin aceea ca
pentru incalzirea si/sau racirea fluidelor, foloseste un ciclu de pompare a caldurii cu
coabsorbant, cu eficientd termicd mai mare decat cea a celor deja cunoscute, care se
cupleaza cu un ciclu de putere al unei termocentrale electrice in condensatie, conectat
termic cu o parte din fluidul folosit in procesul de eliminare a caldurii de condensare a ciclului
centralei, din aval de(iesire din) acesta, pentru procesele lui de generare si de desorbtie si
cu o parte din fluidul racit in procesul de regenerare a sursei reci a ciclului de putere al
centralei, din aval de (iesire din) acesta, sau cu fluide de alta provenientd, racite prin alte
mijloace, pentru procesele lui de resorbtie si de absorbtie.

2



RO 123405 B1

Instalatia de pompare a caldurii cu coabsorbant, prin cuplarea cu o centrald
termoelectrica, conforminventiei, rezolva problema tehnicad mentionata, prin aceea ca pentru
incalzirea si/sau racirea fluidelor, foloseste o instalatie de pompare a caldurii cu coabsorbant,
cuplata termic cu o termocentrald electrica, astfel incat o parte din fluidul care a racit
condensatorul centralei produce efecte termice simultane de incélzire si de generare de
vapori de agent frigorific de lucru in aparatele de generare si de desorbtie ale instalatiei de
pompare a caldurii, iar o parte din fluidul de lucru care a fost racit in turnul de racire al
centralei, sau alt fluid, racit printr-un alt mijloc, produce efecte termice simultane de racire
si de absorbtie a vaporilor de agent frigorific de lucru in aparatele de resorbtie si absorbtie
ale instalatiei de pompare a caldurii.

Procedeul de pompare a caldurii cu coabsorbant, prin cuplarea cu o centrala
termoelectrica, si instalatia de punere in aplicare a procedeului, conform inventiei, prezinta
urmatoarele avantaje:

- asigura producerea de energie (caldura si/sau frig) cu eficiente termice si cu fluxuri
de caldura foarte ridicate, pentru aceasta fiind indicata in utilizarea, spre exemplu, la
incalzirea si racirea districtuald;

- poate mari randamentul global al unei centrale termoelectrice (electric + termic) la
valori apropiate de 90%;

- poate fi aplicat practic la orice centrala termoelectricad de pe glob, care este
prevazuta cu turbinad in condensatie, putand aduce economii mari de energie primara, siprin
aceasta

- poate contribui major la protectia mediului ambiant.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1 si 2,
care reprezinta:

- fig. 1, prezentarea schematica a instalatiei de pompare a caldurii cu coabsorbant,
intr-o prima varianta de realizare, in cuplaj termic direct, cu surse de caldura provenite numai
de la centrala termoelectrica, sau partial de alté provenientd;

- fig. 2, prezentarea schematica a instalatiei de pompare a caldurii cu coabsorbant,
intr-o alta varianta de realizare, in cuplaj termic indirect, cu surse de caldura provenite de la
centrala termoelectrica.

Procedeul de pompare a caldurii cu coabsorbant, prin cuplarea cu o centrala
termoelectrica, conform inventiei, constad in cuplarea termicd indirectd a procesului de
condensare a unui ciclu de putere al unei termocentrale electrice, cu un ciclu de pompare
a caldurii cu coabsorbant, in asa fel incat caldura de condensare eliminata din ciclul de
putere este recuperata la temperaturi sensibil egale cu cea de condensare a ciclului de
putere, de catre procesele de generare-desorbtie de vapori de agent frigorific de lucru ale
ciclului de pompare a caldurii, in proportie mai mare sau mai micé conform aplicatiei, iar
eliminarea caldurii rezultate in urma proceselor de resorbtie-absorbtie ale vaporilor de agent
frigorific de lucru ale ciclului de pompare a caldurii, se face la temperaturi sensibil mai mici
decéat temperatura de condensare a ciclului de putere, folosind sursa rece a ciclului de
putere, sau alta, de altd provenienta. Procesele utile de incalzire si/sau racire urmarite se
produc in urma parcurgerii proceselor de resorbtie, respectiv desorbtie a vaporilor de agent
frigorific de lucru, desfasurate in instalatia de pompare a caldurii ca o consecinta fireasca a
cuplarii termice cu ciclul de putere, descrisd mai sus.

Instalatia de aplicare a procedeului, conform inventiei, prezentatd intr-o prima
varianta de realizare in fig. 1, primeste, pe de o parte, in compartimentul de generare si
desorbtie de vapori de agent frigorific de lucru 1, al instalatiei de pompare a caldurii 2, o
fractiune din céldura de condensare cedata de o centrald termoelectrica cu sursa calda de
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origine neregenerabild sau regenerabild, la o temperatura sensibil egala cu temperatura sa
de condensare, printr-un fluid intermediar de transfer de caldura mai cald la intrare 3 si mai
rece la iesire 4, care ulterior este trimis spre turnul de racire al centralei, pentru a fi racit, iar
pe de alta, cedeaza céldura dezvoltata in compartimentul de resorbtie si absorbtie de vapori
de agent frigorific de lucru 5, al instalatiei de pompare a caldurii 2, unui fluid intermediar de
transfer de caldura mai rece la intrare 6 si mai cald la iesire 7, conectat la sursa rece a
centralei, sau la o alta similara sau mai rece decat aceasta, astfel incat este posibila
functionarea compartimentului de resorbtie 8 si /sau de desorbtie 9 de agent frigorific de
lucru, ale instalatiei de pompare a caldurii 2, pentru a se produce efectele utile de incalzire
si/sau respectiv racire, accesate de utilizatorul de caldura si/sau frig, prin intermediul fluidelor
intermediare de transfer de caldura 10 si 11 si/sau respectiv 12 si 13.

Instalatia de aplicare a procedeului, conform inventiei, prezentatd intr-o a doua
varianta de realizare in fig. 2, foloseste, spre a evita contaminarea cu fluide de alta natura
a centralei termoelectrice referita in prima varianta de aplicare a procedeului, transferarea
caldurii fluidului intermediar de transfer de caldura mai cald la intrare 3 compartimentului de
generare si desorbtie de vapori de agent frigorific de lucru 1 si cedeaza caldura dezvoltata
in compartimentul de resorbtie si absorbtie de vapori de agent frigorific de lucru 5 fluidului
intermediar de transfer de caldura mai rece laintrare 6 si mai cald laiesire 7, prin intermediul
schimbatoarelor de caldura 14, respectiv 15, si a circuitelor inchise 16, respectiv 17, in care
un fluid caloportor este vehiculat cu ajutorul pompelor 18, respectiv 19.
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Revendicari

1. Procedeu de pompare a caldurii cu coabsorbant, prin cuplarea cu o centralda
termoelectrica, destinat domeniului urban, rural, industrial sau casnic, caracterizat prin
aceea ca se cupleaza termic indirect procesul de condensare de temperatura joasa a unui
ciclu termoelectric cu un ciclu de pompare a caldurii cu coabsorbant, in asa fel incat caldura
de condensare de potential termic scazut eliminaté de ciclul termoelectric este recuperata
partial sau total la temperaturi sensibil egale cu cea de condensare a ciclului termoelectric
de cétre procese de generare-desorbtie de vapori de agent frigorific de lucru ale ciclului de
pompare a caldurii cu coabsorbant, iar eliminarea caldurii rezultate din procese de resorbtie-
absorbtie ale vaporilor de agent frigorific de lucru ale ciclului de pompare a caldurii cu
coabsorbant se face la temperaturi sensibil mai mici decat temperatura de condensare a
ciclului termoelectric, folosind sursa rece a ciclului termoelectric sau alta corespunzatoare
ca marime si de temperatura sensibil egala cu a acesteia sau mai mica, in asa fel incat sa
permita desfasurarea, in instalatia de pompare a caldurii cu coabsorbant, a unor procese de
resorbtie si/sau desorbtie a vaporilor de agent frigorific de lucru, ce produc efectele utile de
incalzire si/sau respectiv racire.

2. Instalatie de aplicare a procedeului, conform revendicarii 1, care cuprinde pe de
o parte o instalatie de putere alimentata de o sursa calda de natura neregenerabild sau
regenerabild, prevazuta cu un condensator de vapori de temperatura joasa si cu un circuit
de racire a acestuia, in care sunt incluse un turn de racire, un fluid intermediar de racire si
o pompa de circulatie si pe de alta parte o instalatie de pompare a caldurii care include un
compartiment de generare-desorbtie, un compartiment de resorbtie-absorbtie, un resorbitor
si/sau un desorbitor, pompe de solutie si optional un compresor, caracterizata prin aceea
ca primeste, pe de o parte, in compartimentul (1) de generare si desorbtie de vapori de
agent frigorific de lucru al instalatiei (2) de pompare a caldurii, o fractiune din caldura de
condensare cedatad de o centrala termoelectrica cu sursa calda de origine neregenerabila
sau regenerabild, la o temperatura sensibil egala cu temperatura de condensare, printr-un
fluid intermediar de transfer de caldura mai cald la intrare (3) si mai rece la iesire (4), care
ulterior este transmis spre turnul de racire al centralei pentru a fi racit, iar pe de alta, cedeaza
caldura dezvoltata in compartimentul (5) de resorbtie-absorbtie de vapori de agent frigorific
delucru, al instalatiei (2) de pompare a caldurii, unui fluid intermediar de transfer de caldura,
mai rece la intrare (6) si mai cald la iesire (7), conectat la sursa rece a centralei sau la o alta
similard sau mai rece decéat aceasta, astfel incat sa fie posibild functionarea comparti-
mentului (8) de resorbtie si/sau a compartimentului (9) de desorbtie de agent frigorific de
lucru, ale instalatiei (2) de pompare a caldurii, pentru a se produce efectele utile de incalzire
si/sau racire, accesate de utilizatorul de caldura si/sau frig, prin intermediul fluidelor inter-
mediare de transfer de caldura (10 si 11) si/sau respectiv (12 si 13).

3. Instalatie de aplicare a procedeului, conform revendicarii 2, caracterizata prin
aceea ca fluidul intermediar de transfer de caldura mai cald la intrare (3) si mairece la iesire
(4) transferd caldurd compartimentului (1) de generare si desorbtie de vapori de agent
frigorific de lucru si cedeaza caldura dezvoltata in compartimentul (5) de resorbtie-absorbtie
de vapori de agent frigorific de lucru fluidului intermediar de transfer de caldura mai rece la
intrare (6) si mai cald laiesire (7), prin intermediul unor schimbatoare de caldura (14, 15) si
al unor circuite inchise (16, 17), in care un fluid caloportor este vehiculat cu ajutorul pompelor
(18, 19).

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45



RO 123405 B1

51) Int.CI.
F25B 21/02 (0%
F25B 29/00 °%°D

WY/
\ J

N

i

1 2 5 7
Fig. 1
318 8 10 11 12 13 9 19 6

4 1416 1 2 517 15 7

Fig. 2

Editare si tehnoredactare computerizatd - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii gi Marci
sub comanda nr. 75/2012




	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims
	Drawings



