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Inventia se refera la un generator sincron monofazat,
care furnizeaza unui consumator independent energie
electricad in sistem monofazat. Generatorul conform 1
inventiei are iIn componenta o infasurare (2) de amor-
tizare montata pe 30...50% din valoare, iar in paralel cu

o infasurare de excitatie, este conectat un redresor (3). /.4
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RO 123393 B1

Inventia se refera la un generator sincron monofazat, destinat consumatorilor inde-
pendenti care solicita furnizarea energiei electrice in sistem monofazat.

Pentru astfel de consumatori, se utilizeaza generatoare sincrone trifazate, care au
extremitatile a doua faze, spre exemplu X si Y, conectate galvanic, iar extremitatile A, res-
pectiv B constituie bornele la care se furnizeaza energia electrica sau alt tip de infasurare
monofazata.

De asemenea, infagurarea monofazata poate fi realizatd conectand in serie cele
trei faze.

Spre exemplu, X-A+Y-B+C-Z, iar extremitatile X, respectiv Z constituie bornele la care
se furnizeaza energia electrica, fig. 1, a si b.

Pe piesele polare, se monteaza, de reguld, o infagurare de amortizare, de tip colivie
completd. Se obtine astfel generatorul sincron monofazat.

La functionarea in sarcina, curentul care parcurge infagurarea monofazata de pe
stator creeaza o solenatie pulsatorie. Aceasta se descompune intr-o solenatie invartitoare
de succesiune directa si o solenatie invartitoare de succesiune inversa.

Solenatia de succesiune directa se deplaseaza sincron cu rotorul, creand solenatia
sau campul de reactie longitudinald, al indusului. Solenatia de succesiune inversa, denumita
solenatia de reactie transversala, se deplaseaza in sens invers, cu aceeasi viteza de rotatie,
n,, in raport cu statorul. Ca urmare, in raport cu rotorul, viteza sa de rotatie este -2n,, n, fiind
turatia de sincronism.

Solenatia statorului de succesiune inversa creeaza un flux magnetic care induce
tensiuni electromotoare in infasurarea de amortizare.

Curentul din infasurarea de amortizare de pe rotor produce pierderi prin efect Joule,
care constituie o sursa de energie termica, situata pe intreaga suprafata a piesei polare. Ca
urmare, procesul de evacuare a energiei termice ce se dezvolta in infagurarea de excitatie
este mult diminuat.

Consecinta constain cresterea incalzirii subansamblurilor masinii, decila diminuarea
puterii debitate la bornele masinii monofazate, comparativ cu aceeasi masina in conexiune
trifazatd, practic la aceleasi valori ale inductiei si densitatii de curent.

Solenatia de reactie creata de infagurarea de pe piesele polare nu compenseaza in
totalitate solenatia de succesiune inversa a statorului.

Ca urmare, o componentd importanta a fluxului magnetic creat de solenatia de
reactie, de succesiune inversa a statorului, inlantuie infagurarea de excitatie, de pe corpul
polilor rotorului.

Se induc in infagurarea de excitatie, t.e.m. a caror frecventa este 2f, si multiplu al
frecventei f,, producand curenti cu frecventa 2f, si multiplii lui f,.

Curentul cu frecventa 2f,, parcurgand infagurarea de excitatie, produce o solenatie
pulsatorie cu frecventa 2f, si multiplu al acesteia.

Solenatia pulsatorie cu frecventa 2f, se descompune in doua campuri invartitoare in
raport cu rotorul, unul de succesiune directa, cu turatia 2n, si cel de succesiune inversa, cu
turatia -2n,.

in raport cu infasurarea statorului, cAmpul de succesiune directd de pe rotor se
deplaseaza cu turatia n, +2n, = 3n,.

Campul magnetic de succesiune directa de pe rotor induce in infasurarea statorului
t.e.m. cu frecventa 3f,.

Fluxul magnetic creat de solenatia rotorului de succesiune directé determina in dintii
si jugul statorului pierderi prin curenti turbionari si histereza, cu frecventa 3f, si multiplu al
acesteia.
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Se mareste astfel incalzirea fierului statorului, diminuand cantitatea de energie ter-
mica dinspre infasurare catre fierul statorului. Creste astfel incalzirea infagurarii, cu conse-
cintele respective.

Céampul de succesiune inversa al solenatiei rotorului va avea in raport cu statorul
turatia-2n, + n, = -n,, deci aceeasi turatie cu cea a campului magnetic de succesiune inversa
al statorului.

Conform celor prezentate, solenatia de succesiune inversé a generatorului monofazat
determina oincalzire suplimentara a fierului si a infagurarilor masinii, diminuand astfel valoa-
rea puterii debitate.

Sunt cunoscute si constructii de generatoare sincrone la care numarul barelor infa-
surarii de amortizare este redus la minimum, ele fiind amplasate in zona centrala a pieselor
polare rotorice (US 2303481, publicat la 01.12.1942).

Se realizeaza, astfel, un compromis acceptabil intre mentinerea functiilor infagurarii
de amortizare si mentinerea la un nivel redus a pierderilor prin efect Joule din aceasta, dato-
ritd tensiunii electromotoare indusé de fluxul magnetic creat de solenatia de succesiune
inversa a statorului.

Problema tehnicé pe care o rezolva inventia consta in diminuarea variatiei cu sarcina
a tensiunii la bornele generatorului sincron.

Generatorul sincron monofazat, conform inventiei, inlatura dezavantajul mentionat
prin aceea c4, in scopul recuperarii energiei campului magnetic creat de solenatia de succe-
siune inversa a statorului, are conectat in paralel cu infagsurarea de excitatie un redresor.

Se d3, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1...3,
care reprezinta:

- fig. 1, a si b, scheme de conectare in monofazat a infasurarilor generatoarelor
sincrone trifazate;

- fig. 2, vedere dinspre intrefier a piesei polare cu infagurare de amortizare;

- fig. 3, schema electrica a generatorului sincron monofazat.

Conform inventiei, pentru reducerea valorii curentilor cu frecventa 2f, si multiplu, prin
infagurarea de excitatie, produsi de solenatia de succesiune inversa a stadiului, in paralel
cu infagurarea de excitatie 1 se conecteaza un redresor 3, asa cum rezulta din fig. 3.

in aceasté figurd, infasurarea de amortizare dispusé in talpa pieselor polare rotorice
este marcata prin cifra 2.

Redresorul 3 redreseaza curentii alternativi, determinati de t.e.m. cu frecventele 2f,
si multipli, induse in infagurarea de excitatie de solenatia de reactie transversala a indusului.

Curentul redresat este introdus in infagurarea de excitatie 1.

Circuitul redresor 3 reintroduce astfel in circuitul de excitatie o componenta impor-
tanta din energia campului de succesiune inversa.

Curentul continuu, introdus in infagurarea de excitatie 1, prin solenatia inductoare
creata, compenseaza efectul demagnetizant al solenatiei de reactie longitudinala a indusului.

Caurmare, nu este necesara cresterea cu valori importante a curentului de excitatie,
de la regimul de functionare in gol, la regimul de functionare in sarcina.

Aceastd compensare se realizeazd automat cu cresterea curentului de sarcina
debitat de generator.

Se obtine astfel atat recuperarea energiei campului magnetic creat de solenatia de
succesiune inversa, cat si o compensare a reactiei indusului, creatd de componenta de
succesiune directa a solenatiei indusului.
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1 Revendicare

3 Generator sincron monofazat, caracterizat prin aceea ca, in scopul recuperarii
energiei campului magnetic creat de solenatia de succesiune inversa a statorului, in paralel

5 cu infagurarea de excitatie (1) este conectat un redresor (3).
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