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tiei, are in compozitie: polietilentereftalat; un material de
umpluturd, cum ar fi argila, calcar, nisip, resturi de
ciment sau caramida, portelan, ceramica, mortar de
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Examinator. ing. ANCA MARINA
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RO 123372 B1

Inventia se refera la un material compozit pe baza de deseuri de polietilentereftalat,
la procedeul de obtinere a acestuia si la o instalatie pentru aplicarea procedeului. Materialul
va putea fi folosit in constructii pentru placaje hidro si termoizolante sau pentru invelitori.

Polietilentereftalatul (PET) se topeste la circa 260°C, are o greutate specifica de
1,45 g/cm® i o rezistentd mecanica ridicatd, este insolubil in apa, nu pluteste, nu
reactioneaza cu substante din mediul ambiant si nu se transforma chimic la temperaturi
normale. Datoritd acestor proprietati, acest material este utilizat pentru confectionarea
ambalajelor si a fibrelor textile.

Problema valorificarii deseurilor, in special, a ambalajelor folosite si a produselor
uzate care rezulta in urma consumului zilnic al populatiei a dus la cautarea unor solutii de
transformare a acestora in produse utile .

Se cunosc compozitii realizate prin amestecarea a 20...100% deseuri de ragini
poliesterice nesaturate cu 15...20% rasina poliesterica, 10% stiren, fibre de sticla, si 1...2%
peroxid organic, sau conform brevetului RO 104738, a 35..60% deseuri din
polietilentereftalat cu 10...27% policarbonat i 30...38% fibra de sticla tocata cu lungimea de
4..6 mm si, eventual, pana la 1% colorant.

Totin literatura de specialitate, documentul JP 3010158 (B1) dezvaluie o compozitie
folositd in constructii, articole pentru gradinarit, diferite bunuri pentru utilizare zilnica si
conducte sau alte obiecte asemanatoare pentru utilizare industrilalda sau domestica.
Compozitia este constituita din 100 parti in greutate de PET recuperat, 1...50 parti in greutate
substante pe baza de carbon, selectate dintre negru de fum, carbune, cenuga si 0...100 parti
in greutate roca vulcanica. Obiectele din aceasta compozitie se obtin prin formare prin
extrudere si presare.

De asemenea, existd materiale compozite care folosesc polimeri ca liant pentru o
umplutura de natura organica (RO 102063, RO 105789, RO 110214 B1).

Prima categorie de materiale mentionate mai sus prezinta dezavantajul unui cost
ridicat al materialului produs, datoritéd concentratiei mari de fibra de sticla utilizata si a lipsei
materialului de umplutura, ceea ce face imposibila utilizarea lui ca material de constructie.
Un alt dezavantaj este faptul ca va fi mult mai greu reciclabil, deocarece combina doua
categorii diferite de polimeri (cod 1 si cod 7), iar autoepurarea materialului prin modificari
naturale este practic imposibila (biodegradarea se realizeaza in 1000 de ani).

Materialele din cea de-a doua categorie mentionata mai sus prezinta dezavantajul
unor proprietati mecanice foarte slabe si a higroscopicitétii ridicate, ceea ce face ineficienta
utilizarea lor in constructii.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este recuperarea deseurilor din
produsele care si-au incheiat ciclul de viata.

Materialul compozit, conform inventiei, inlatura dezavantajele materialelor cunoscute
din stadiul tehnicii, prin aceea ca este constituit din 60...90% polietilentereftalat, 5...40%
material de umplutura ales dintre argila, calcar, nisip, sticla, resturi de ciment sau caramida,
portelan sau ceramica, tencuiald de mortar de ciment, ciment, ipsos sub forma de pulbere,
0,2...5% fibra de sticla provenita din vatd minerala cu grosimea firului de 0,01...0,05 mm, 2%
ulei vegetal ales dintre ulei de in sau floarea soarelui si optional 2,8% colorant pe baza de
ulei, procentele fiind exprimate in greutate.

Procedeul de obtinere a materialului compozit, conform inventiei, consta in
omogenizarea, intr-un malaxor-extruder, a polietilentereftalatul topit cu materialul de
umplutura sub forma de pulbere, fibra de sticla si uleiul vegetal, la o temperatura de
260...320°C, se adauga armatura cu ajutorul unui pieptene elicoidal care o distribuie uniform
in masa de material, dupa care amestecul rezultat se preseaza in forme, la o temperatura
de 130°C si la o presiune de 25...50 barri.
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Instalatia pentru aplicarea procedeului de obtinere a materialului compozit, conform
inventiei, este formata dintr-un malaxor-extruder pe baza de gaz combustibil, care are o
camera de incalzire in jurul statorului ce se continua si sub pélnia de evacuare astfel incat
materialul ajunge cald in formele ce sunt asezate pe carucioare cu role, deplasabile intr-o
zona cu aer cald, pana sub greutatea de beton armat a presei care este actionata cu o
contragreutate si un cric cu surub.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- materialul este termoizolant, nu permite infiltrarea apei, are o greutate specifica mai
mica decat a prefabricatelor din beton si are o rezistentd mecanicad mai buna decét a
produselor similare din ceramica sau beton;

- materialul propus este reciclabil, putand fi resinterizat in forme dupa ce a fost recu-
perat ca produs uzat sau deteriorat, permite de asemenea extragerea chimica a polietilen-
tereftalatului si transformarea lui in materiile prime din care este produs prin glicoliza urmata
de filtrare;

- materialul se autoepureaza prin simpla actiune a naturii, avand proprietatile
mecanice ale unei roci;

- procedeul este simplu, deoarece polietilentereftalatul nu mai este amestecat cu un
alt polimer.

Fig. 1 reprezintd malaxorul-extruder pe baza de gaz combustibil.

Fig. 2 reprezinta presa cu surub si contragreutati.

Materialul care face obiectul inventiei de fata se obtine din deseuri pe care natura nu
le poate transforma in cateva sute de ani, este nepoluant, deoarece nu contine substante
toxice si se aseamana ca aspect cu unele materiale din natura (roci), de asemenea el este
biodegradabil prin méacinare, la fel ca materialele ceramice si sticla. Materialul propus este
mai usor decéat materialele obisnuite pe baza de ceramica, ciment, ipsos, mai rezistent din
punct de vedere mecanic decét polistirenul, rigipsul si lambriul din P.V.C., mai rezistent la
inghet si dezghet, la umiditate si la infiltratrea apei decat materialele pe baza de ceramics,
ciment, ipsos, placi aglomerate de tip P.A.L.,si prezinta proprietati antistatice.

Deseurile recuperabile care stau la baza acestui material sunt ambalaje ce rezulta
in urma consumului uman si deseuri din constructii ceea ce face ca materia prima sa fie
foarte ugor de procurat. Nu este necesara o instalatie speciald de spalare si uscare a
polimerului, iar materialul de umplutura poate fi obtinut foarte usor, deoarece este permisa
0 gama larga de materiale de umplutura.

Materialul compozit este format din: polietilentereftalat retopit, material de umplutura
care poate fi argila, calcar, nisip, sticla, resturi de ciment sau caramida, portelan sau cera-
mica, tencuiald de mortar de ciment, fin macinate, ciment, ipsos sau alte materiale pentru
constructii (pot fi expirate sau deteriorate), sub forma de pulbere. Proportia umpluturii poate
fi de 5...50% in procente volumice sau 5...60% in procente masice (se alege in functie de
destinatia materialului produs). Fibra de sticla pentru armatura este provenita din vata
minerala cu grosimea firului de 0,01...0,05 mm. Materialul compozit mai contine coloranti pe
baza de ulei vegetal.

Procedeul de obtinere a materialului compozit decurge astfel:

- se spala deseurile din polietilentereftalat, se taie in bucati cu aria maxima de 10 cm?
si apoi se usuca intr-un curent de aer cald,

- se usuca, se macina fin materialul de umplutura si se cerne,

- se omogenizeaza, intr-un malaxor-extruder, polietilentereftalatul topit cu materialul
de umplutura sub forma de pulbere, fibra de sticla si uleiul vegetal, la o temperatura de
260...320°C, se adauga armatura cu ajutorul unui pieptene elicoidal care o distribuie uniform
in masa de material, dupa care amestecul rezultat se preseaza in forme, la o temperatura
ce nu trebuie sa scada sub 130°C si la o presiune de 25...50 bari.
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in functie de continut si temperatura de omogenizare, se pot obtine materiale cu pret
de cost, destinatii si proprietati mecanice diferite.

Instalatia pe care o propunem pentru obtinerea acestui material este formata dintr-un
malaxor-extruder, o cale de rulare pe care formele sunt deplasate intr-un mediu de aer cald
cu ajutorul unor carucioare si 0 presa cu piston si contragreutati.

Malaxorul-extruder prezentatin fig. 1 este compus din rotorul 1, gurade alimentare 2,
camera de incalzire 3 de jur imprejurul statorului care are o forma astfel incat sa permita
intoarcerea materialului topit pe la partea superioara, astfel incat acesta sa se omogenizeze
suficient de bine inainte de extrudare, capacul 5 care poate fi deschis si inchis manual,
deschiderea realizandu-se numai dupa ce materialul a fost suficient de bine omogenizat,
palnia de evacuare 6, prevazuta si ea cu pereti dubli, astfel incat temperatura amestecului
sa nu scada in timpul turnarii, arzatorul 7 de forma alungita, astfel incat sa distribuie gazul
ars pe toata lungimea malaxorului, cutia lagarelor 8. Amestecarea se poate face manual,
folosind manivela 10, iar in momentul cand se doreste extrudarea materialului in forme, se
cupleaza motorul 12 prin intermediul cuplajului 11, folosind maneta 9, cu ajutorul careia se
poate deplasa suportul motorului cu totul. Starea materialului poate fi urmaritd permanent
prin gura de incarcare, deoarece acesta circula prin aceasta zona cand capacul este inchis.
Gazele sunt evacuate pe cosul 13, iar pieptenele elicoidal 14 este realizat din sarma
ondulatd astfel incat ghearele acestuia sa stea in pozitie verticala in zona de incarcare,
pentru a agata progresiv bucati de material si sa se incline cand intalnesc partea de jos a
statorului, lasand materialul preluat in amestecul din malaxor.

Presa cu gurub si contragreutati prezentata in fig. 2 este foarte simpla constructiv,
actioneazarapid, inainte ca amestecul s& se raceasca si sa se solidifice si este foarte sigura
in exploatare, deoarece greutatea si contragreutatea sunt deplasate foarte putin. Presa este
compusa din greutatea 1, realizata din beton armat, cablul 2 trecut peste rolele 3 si 4, a carui
tensiune este masurata cu dispozitivul 5, contragreutatea 6 realizata din placi de metal, cricul
cu surub 7, actionat de pedala 8. Prin ridicarea contragreutatii 6, tensiunea din cablu scade
si greutatea 1 actioneaza asupra formei 9. Pentru o mai mare siguranta in exploatare, exista
un al doilea cric cu surub sub greutatea 1, de aceea se foloseste sistemul de ancorare 11,
astfel incét la rotirea cricului 7, greutatea 1 sa se ridice de pe forma, permitand extragerea
si introducerea acesteia sub presa. Rolele 12 ruleaza pe sine incastrate in placa 14, astfel
incat sa poata suporta intreaga presiune.

in continuare, se dau doud exemple de realizare a inventiei.

Exemplul 1. Material pentru glafuri de geamuri. Se obftine prin turnarea in forme a
polietilentereftalatului combinat in proportie de 10...20% cu material de umplutura, ulei
mineral si colorant 2% si fibra de sticla 5%, la o temperatura de 280...320°C, formandu-se
astfel o structura poroasa si aspect de calcar. Pentru placi de dimensiuni mari, se va folosi
si 0 armatura metalica. Presarea in forme se face la 30...40 bari.

Caracteristici finale:

- densitate 1,2 g/cm?®;

- rezistenta la compresiune 7 MPa;

- rezistenta la intindere 0,1 MPa;

- absorbtia de apa in 10 zile sub 1%);

- rezistenta corespunzatoare la actiunea razelor solare daca temperatura materialului
nu depaseste 70°C;

- materialul nu se rupe la variatii de temperatura de 50...70°C chiar daca temperatura
scade pana la -35°C.
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Exemplul 2. Material pentru tigla si cdramida i pentru placéri interioare si exterioare.
Se amesteca polietilentereftalat combinat in proportie de 20...30% cu material de umplutura,
ulei mineral si colorant 2% si fibra de sticla 5%, la o temperatura de 260...300°C, apoi se
preseaza in forme la cald la o presiune de 25...50 daN/cm?.

Caracteristici finale:

- densitate 1,26-1,5 g/cm?,

- rezistenta la compresiune 5...7 MPa;

- rezistenta la intindere 0,1 MPa;

- absorbtia de apa in 10 zile sub 1%.
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Revendicari

1. Material compozit pe baza de deseuri de polietilentereftalat, caracterizat prin
aceea ca este constituit din 60...90% polietilentereftalat, 5...40% material de umplutura ales
dintre argild, calcar, nisip, sticla, resturi de ciment sau caramida, portelan sau ceramica,
tencuiala de mortar de ciment, ciment, ipsos sub forma de pulbere, 0,2...5% fibra de sticla
provenita din vata minerala cu grosimea firului de 0,01...0,05 mm, 2% ulei vegetal ales dintre
ulei de in sau floarea soarelui si optional 2,8% colorant pe baza de ulei, procentele fiind
exprimate in greutate.

2. Procedeu de obtinere a materialului, conform revendicérii 1, caracterizat prin
aceea ca se omogenizeaza, intr-un malaxor-extruder, polietilentereftalatul topit cu materialul
de umplutura sub forma de pulbere, fibra de sticla si uleiul vegetal, la o temperatura de
260...320°C, se adauga armatura cu ajutorul unui pieptene elicoidal care o distribuie uniform
in masa de material, dupa care amestecul rezultat se preseaza in forme, la o temperatura
de 130°C si la o presiune de 25...50 barri.

3. Instalatie pentru aplicarea procedeului definitin revendicarea 2, caracterizata prin
aceea ca este formata dintr-un malaxor-extruder pe baza de gaz combustibil, care are o
camera de incalzire (3) in jurul statorului (4) ce se continua si sub péalnia de evacuare (6),
astfel incat materialul ajunge cald in formele ce sunt asezate pe carucioare cu role,
deplasabile intr-o zona cu aer cald, pana sub greutatea (1) de beton armat a presei care este
actionata cu o contragreutate (6) si un cric (7) cu surub.
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