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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un dom geodezic, la 0 metoda de
realizare a unui dom geodezic si la un sistem de
module de tip dom geodezic. Domul conform inventiei
are o forméa geodezica din clasa poliedrelor duale, mai
putin din clasa poliedrelor regulate, cum ar fi tetraedru,
cub, octaedru, dodecaedru siicosaedru, cu toate fetele
identice, fiind compus din niste grinzi (1 si 2) principale
lungi si scurte, niste imbinari (1), niste fete (F) trans-
parente, semitransparente sau opace, niste izolatii si
niste dispozitive auxiliare. Metoda conform inventiei
constd in aceea ca numarul de grinzi si de fete ale
domului este determinat prin generarea unui numar
maxim de triunghiuri dreptunghice ale fetelor poliedrului
dual ales pentru forma geodezicd a domului, prin
diviziunea simetrica a acestor fete si proiectarea nodu-
rilor poliedrului gi a nodurilor rezultate in urma diviziunii,
pe o sfera concentrica cu poliedrul, si folosirea unor
grinzi in forma de X, asamblate intr-o structura autopor-
tanta, sau a unor panouri ce Tncorporeaza niste grinzi
incrucisate, asigurand autosustinerea unor elemente
structurale pe durata asamblarii, urmata de astuparea
golurilor unei anvelopante cu niste blocuri prefabricate,
din spume izolante, solidare sau nu cu panourile exte-
rioare ale anvelopantei, sau cu ferestre, urmata de pla-
sarea invelitorii si de plasarea la interior a instalatiilor si
a panourilor interioare. Sistemul conform inventiei este
realizat sub forma unui triacontaedru rombic, dispus Tn
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distributii plane cubice, hexagonale, pentagonale sau
decagonale, distributii spatiale cubice, icosaedrice,
dodecaedrice, piramidale pentagonale, hexagonale
cilindrice sau elicoidale, sau icosaedrice trunchiate.
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Inventia se refera la un dom geodezic, la 0o metoda de realizare a unui dom geodezic
si la un sistem de module tip dom geodezic.

Sunt cunoscute diverse tipuri de constructii tip dom geodezic. Constructia domurilor
geodezice, prezentata in diverse brevete, se realizeaza in diverse moduri cum ar fi:

- prin aplicarea unor ritmuri la triunghiurile unui icosaedru regulat si proiectia nodurilor
rezultate pe sfera (domurile geodezice clasice, promovate de Buckminster Fuller): brevetul
US 2682235 (29.06.1954), US 2978074(04.04.1961);

- prin folosirea unor poliedre duale celor rezultate din aplicarea unor ritmuri la
icosaedru: brevetul US 3197927 (03.08.1965), US 4160345 (10.07.1979);

- prin aplicarea unor ritmuri la triunghiurile unui octaedru regulat si proiectia nodurilor
rezultate pe sfera: brevetul US 6295785 (10.02.2001);

- prin distributie radial-concentrica: brevetele CA 1208868 (05.08.1986), US 5170599
(15.12.1992), US 5146719 (15.09.1992);

- prin distributie spirala: brevetul US 3439460(22.04.1969), US 4901483
(20.02.1990).

-prin modificarea unor domuri geodezice clasice: brevetul CA 1209315 (12.08.1986);

- prin folosirea unor poliedre uniforme: brevetul DE 3536996 (13.03.1986);

- prin folosirea unor distributii arbitrare simetrice: brevetele US 2002088185
(11.07.2002), US 4422267 (27.12.1983), DE 19911543 (19.10.2000);

- prin folosirea unor linii geodezice intersectate: brevetul US 4833843 (30.05.1989).

Se cunosc si constructii modulare compuse din domuri geodezice avand:

- distributii hexagonale: brevetul US 5088245 (18.02.1992), distributii variate: brevetul
US 3974600 (17.08.1976);

- distributie spatiala cubica: brevetul US 5155951 (20.10.1992), distributie spatiala
octaedrica: brevetul US 6173538 (16.01.2001).

Se mai cunosc constructii din domuri geodezice ecologice:

- brevetul EP 0267784 (18.05.1988);

- brevetul WO 9726427 (24.07.1997).

Cel mai apropiat document fatd de solutia revendicatd este, insa, brevetul
US 2007/0163185 A1 (19.07.2007). Acesta se refera la o metoda de realizare a domurilor
rombice triacontaedrice. Acest document dezvaluie preambulul revendicarii independente
nr. 1.

Se pune inséa problema de a realiza un dom geodezic tip locuintd, in mod cat mai
ecologic.

O locuintd ecologica ar trebui sa satisfaca urmatoarele cerinte:

- s& fie nepoluanta - s& minimizeze impactul asupra mediului datorat prezentei sale
in mediul natural, presupunand atat emisii reduse de poluanti in mediu si folosirea unor
sisteme de epurare (pentru ape reziduale, resturi menajere etc.), cat si indepartarea sa cu
impact minim asupra mediului natural la sfargitul ciclului de viata;

- sa fie eficienta energetic - sa minimizeze impactul asupra mediului al consumurilor
energetice ocazionate de exploatarea sa (energie termica, curent electric etc.), legate in
principal de consumul unor resurse neregenerabile (combustibili fosili) si de poluarea
aferent3;

- s@ presupuna folosirea cat mai redusa a unor materiale energointensive (metal,
sticla, ceramica etc.) si cat mai extinsa a unor materiale regenerabile (lemn) - s& minimizeze
impactul asupra mediului datorat constructiei efective si a producerii materialelor de
constructie ;
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- sa foloseasca materiale de constructie disponibile local - s& minimizeze impactul
asupra mediului datorat transportului materialelor de constructie;

- sa fie refolosibila si reciclabild;

- sa contribuie la o balanta avantajoasa a carbonului prin retinerea sa indelungata in
forme nedegradabile.

Extinzand sfera de cuprindere la domeniul mai larg al sustenabilitatii, exista doua
elemente suplimentare, ce trebuie luate in considerare:

- utilizarea resurselor in corelatie cu necesitdtile reale ale individului, familiei si
comunitatii;

- acceptabilitatea sociala a solutiei: simplitate; fiabilitate; costuri reduse.

Locuintele modulare satisfac cerinta generala a utilizarii rationale a resurselor, in
masurain care ele asigura flexibilitatea necesara, in acord cu nevoile actuale ale ocupantilor.
Aceasta presupune insa in mod inevitabil incertitudini legate de configuratia locuintei la un
moment determinat.

Domurile geodezice reprezinta o solutie ideala pentru constructia unui modul locuibil
energetic-eficient, avand un raport minim suprafaté/volum, iar posibilitatea de a realiza un
grupaj strans al modulelor constituie un avantaj in realizarea unor locuinte energetic-eficiente
compuse din mai multe module, in situatia in care numarul modulelor este variabil in timp.
in plus, cel putin teoretic, costurile de realizare a unui dom geodezic ar fi mai mici decét in
cazul constructiilor traditionale, datorita cooperarii elementelor structurale in distribuirea
sarcinilor statice si dinamice, si a suprafetei minime a anvelopei constructiei.

In practica, in cazul domurilor geodezice ne-monolitice, exista unele inconveniente
care limiteaza dezvoltarea conceptului:

- gradul scazut de standardizare al componentelor in cazul domurilor geodezice
bazate pe o distributie concentric-radiala sau elicoidala a elementelor structurale;

- numarul mare de tipodimensiuni foarte asemanatoare al elementelor structurale in
cazul domurilor geodezice bazate pe aplicarea unor ritmuri la icosaedrul regulat (cazul cel
mai frecvent) sau la octaedrul regulat, care creeaza dificultati si confuzii la asamblare;

- instabilitatea structurala a majoritatii domurilor geodezice pe durata asamblarii, care
impune folosirea unor solutii de sprijinire;

- imposibilitatea sau dificultatea de a debita in mod economic din materiale de
acoperire dreptunghiulare (tabla, placaj, OSB, gips-carton etc.) a unor fete care aproximeaza
un triunghi echilateral (cazul cel mai frecvent, la geodele rezultate din aplicarea unor ritmuri
la fetele icosaedrului regulat, sau infrecvent la fetele octadrului regulat), sau pentagonale si
hexagonale (ca in cazul domurilor geodezice duale acestora);

- diversitatea tipodimensiunilor fetelor in cazul domurilor geodezice concentric-radiale
sau helicoidale, care limiteaza si complica posibilitatea de debitare economica din materiale
de acoperire dreptunghiulare;

- folosirea aproape generalizata a unor noduri (articulatii) metalice si foarte frecventa
a unor grinzi metalice, determinand ridicarea costurilor structurii si generarea unor rezerve
ale publicului privind folosirea domurilor geodezice in aplicatii rezidentiale;

- in plus, problema folosirii domurilor geodezice ca locuinte eficiente energetic (case
pasive, case cu design solar pasiv etc.) presupune nu numai generarea structurii si a
anvelopantei, ci si asigurarea unei anvelope superizolate, folosirea unui sistem de ventilatie
cu recuperarea energiei (ERV: energy recovery ventillation) sau a caldurii (HRV: heat
recovery ventillation), ca si posibilitatea de a acomoda fara modificari semnificative si fara
limitarea spatiului locuit a unor sisteme tehnice ce tin de eficienta si chiar de autonomia
energetica a locuintei (incélzire solara, racire solara, pile fotovoltaice cu sistemele aferente,
pompe de caldura, generatoare ecliene, sisteme de cogenerare etc.).
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Dinamica dezvoltarii sistemelor de eficientd/autonomie energetica presupune ca o
locuinta ecologica sa fie si o platforma complianta si flexibila pentru acestea, aspect adesea
neglijat atat in constructia domurilor geodezice, cat si in constructiile clasice.

Problema tehnica care apare este de a realiza o locuinta ecologica tip dom geodezic
si un ansamblu modular format din astfel de locuinte, care sa indeplineasca toate cerintele
specifice unei locuinte ecologice: stabilitatea constructiei, termoizolatie, ventilatie optima,
confort, amenajari tehnice eficiente.

Domul geodezic de tip poliedral pentru constructie modulara, conform inventiei,
rezolva aceasta problema tehnica prin aceea ca poliedrul ales pentru forma geodezica a
domului este din clasa poliedrelor duale, mai putin poliedrele regulate: tetraedru, cub,
octaedru, dodecaedru si icosaedru, cu toate fetele identice, si este compus din: grinzi
principale lungi $i scurte, imbinari, fete transparente, semitransparente sau opace, izolatii,
si dispozitive auxiliare.

imbinarile sunt realizate intr-o prim& varianta, printr-un ansamblu radial de sufe si
ocheti cu tije filetate sau de ocheti cu suruburi ce strabat grinzile principale si sunt puse in
tensiune prin intermediul unei piulite din exteriorul structurii $i cuprind elementele de
imbinare: sufa, saiba tubulara, ochet si tija filetata ochet.

intr-o altd variantd, imbinarile sunt realizate cu corzi si cuprind elementele de
imbinare: coarda si tija de torsiune a corzii, corzile fiind cu distributie circulara, stelatad sau
radiala, si fiind tensionate prin torsiune sau prin folosirea unor sisteme cu alunecare
unidirectionala.

intr-o alta variantd, imbinarile sunt realizate printr-un sistem de tractiune in ax al
grinzilor principale, bazat pe tije filetate dispuse circular sau stelat si puse in tensiune prin
folosirea unor piulite si cuprind elementele de imbinare: tija filetatd, piulita si reazem pentru
tija filetata.

Poliedrul dual ales pentru forma geodezicd a domului este triacontaedru rombic,
hexacontaedrul deltoidal, disdyakistriacontaedrul sau hexacontaedrul pentagonal; intr-o
varianta preferata a inventiei, pentru ventilatie si pentru generarea de energie mecanica sau
electrica domul geodezic utilizeaza energia eoliana prin captarea diferentelor de presiune
de pe suprafata constructiei cu ajutorul a doua camere de presiune (joasa si respectiv inalta)
alimentate de la exterior prin valve unidirectionale, gravitationale, iar pentru o solutie
economica de generare a camerelor de presiune, utilizeaza niste trasee paralele cu grinzile
in X, prin folosirea unor spatii preformate in blocurile prefabricate de izolatie.

De asemenea, domul geodezic conform inventiei prevede o platforma flexibila pentru
dispozitivele tehnice si un spatiu tehnic sub podea, o sursa calda la baza constructiei si o
sursa rece in partea superioara neinsorita;

Metoda de realizare a unui dom geodezic alcatuit conform inventiei este caracterizata
prin aceea ca numarul de grinzi si de fete ale domului este determinat prin generarea unui
numar de triunghiuri dreptunghice prin diviziunea simetrica a fetelor poliedrului ales si prin
aceea ca aceasta cuprinde folosirea unor grinziin X, asamblate in structura autoportanta sau
a unor panouri ce incorporeaza grinzi incrucisate, asigurand autosustinerea elementelor
structurale pe durata asamblarii, urmatd de astuparea golurilor anvelopantei cu blocuri
prefabricate din spume izolante, solidare sau nu cu panourile exterioare ale anvelopantei,
sau cu ferestre standardizate, urmata de plasarea invelitorii si de plasarea la interior a
instalatiilor i a panourilor interioare.

Inventia se mai refera la un sistem de module locuibile tip dom geodezic, realizate
de forma unui triacontaedru rombic, dispuse in distributii plane cubice, hexagonale,
pentagonale si decagonale, distributii spatiale cubice, icosaedrice, dodecaedrice, piramidale
pentagonale, hexagonale cilindrice sau elicoidale, icosaedrice trunchiate etc.
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Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- cresterea simplitatii de executie a domului de locuit;

- reducerea numarului tipurilor de componente folosite, simplificand montajul si
permitand industrializarea producerii componentelor (grinzi, imbinari, fete, izolatii etc.) prin
faptul c&, in cazul poliedrelor duale, toate fetele poliedrului sunt identice;

- rigidizarea constructiei prin folosirea sistemului de grinzi incrucigate;

- autoportanta structurii pe parcursul montajului reduce costurile de asamblare si
mareste siguranta constructiei inainte de finalizarea structurii de rezistenta a acesteia;

- lipsa necesitatii folosirii unor structuri provizorii de sustinere a domului geodezic pe
perioada constructiei ca si posibilitatea de a atasa schele in consold de structura in
constructie permit o constructie mai simpld, mai rapida si mai economica decét in cazul
domurilor geodezice clasice, in care sunt necesare solutii de sprijinire temporara a structurii;

- inansamblul su, sistemul de imbinare conform inventiei reduce folosirea metalului
la Tmbinare, reducand costul fiecarei imbinari, si asigurd o imbinare usoara si sigura,
reducand timpii de monta;j;

- structura ceva mai complicata a capetelor de grinda nu prezinta probleme speciale
in cazul industrializarii producerii elementelor structurale ale geodei, permitand in acest caz
economii semnificative cu imbinarile geodei;

- suprafata larga de contact intre piese reduce uzurain timp a elementelor imbinate,
permitdnd refolosirea elementelor structurale in cadrul unor cicluri repetate de
montare-demontare, toate piesele imbinérii fiind refolosibile (mai putin corzile, mai ales in
cazul folosirii ancorelor unidirectionale, care nu permit demontarea ansamblului fara
sectionarea acestora);

- solutia satisface cerinte ecologice legate de refolosirea structurii $ia componentelor.

Prezentarea pe larg a inventiei

Inventia este prezentatd pe larg in continuare, in legatura si cu fig. 1...36, care
reprezinta:

- fig. 1, vedere de ansamblu a unui triacontaedru rombic: poliedrul dual compus din
30 de fete rombice identice, 32 de noduri i 60 de muchii;

- fig. 2, vedere de ansamblu a unui hexacontaedru deltoidal: poliedrul dual compus
din 60 de fete identice de forma unui patrulater deltoidal (cu forma de zmeu) cu simetrie
axiala, 62 de noduri si 120 de muchii;

- fig. 3, vedere de ansamblu a unui triacontaedru rombic divizat ;

- fig. 4, vedere de ansamblu a unui hexacontaedru deltoidal divizat;

- fig. 5, detaliu de imbinare cu sufa circulara 13, tije filetate 5 si ocheti 6, cu grinzi
principale 1 si grinzi secundare 3, vedere interioara;

- fig. 6, ansamblul tija filetatd 5, ochet 6, placd metalica m, saiba tubulara s si
piulita 7;

- fig. 7, imbinare cu corzi inelare 8 si tija de torsiune a corzii 9, cu grinzi principale 1
si grinzi secundare 3, vedere exterioarg;

- fig. 8, imbinare cu corzi inelare 8 si tija de torsiune a corzii 9, cu grinzi principale 1
si grinzi secundare 3, cu distributie stelata a corzilor, vedere interioars;

- fig. 9, detaliu imbinare cu corzi inelare 8, sistem circular si sistem stelat de corzi,
-vedere interioar3;

- fig. 10, imbinare cu tije filetate 10, saibe tubulare 12, saibe plane 11 si piulite 14, cu
grinzi principale 1, cu tijele filetate 10 in distributie circulara, vedere exterioara;

- fig. 11, imbinare cu tije filetate 10, saibe tubulare 12, saibe plane 11 si piulite 14, cu
grinzi principale 1, cu tijele filetate 10 in distributie circulara, vedere interioara;
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- fig. 12, vedere de ansamblu a unei grinzi principale de tip diagonala lunga 1, cu fete
de conjunctie a si locasuri pentru cepurile cu cap rotunjit c;

- fig. 13, vedere de ansamblu a unei grinzi principale de tip diagonala scurta 2, cu fete
de conjunctie a si locasuri pentru cepurile cu cap rotunjit c;

- fig. 14, vedere de ansamblu a unei grinzi secundare 3, cu cepurile cu cap rotunjit
¢, proeminente | pentru fixarea panourilor P si gauri g pentru instalatii;

- fig.15, sectiune ftransversald prin grinda secundara 3, cu evidentierea
proeminentelor | pentru fixarea panourilor;

- fig. 16, distributie modulara cubicé de domuri geodezice;

- fig. 17, distributie modulara cubicé de domuri geodezice;

- fig. 18, distributie plana hexagonal&a de domuri geodezice;

- fig. 19, distributie plana pentagonala de domuri geodezice;

- fig. 20, distributie plana decagonaléa de domuri geodezice;

- fig. 21, distributie spatiala icosaedrica de domuri geodezice;

- fig. 22, distributie spatiald hexagonala cilindrica de domuri geodezice;

- fig. 23, distributie spatiala piramidala de domuri geodezice;

- fig. 24, distributie spatiald de domuri geodezice de tip icosaedru trunchiat;

- fig. 25, distributie spatiald dodecaedrica de domuri geodezice;

- fig. 26, detaliu imbinare cu corzi inelare 8 si tija de torsiune a corzii 9, cu grinzi
principale 1 si grinzi secundare 3, vedere exterioara;

- fig. 27, imbinare cu corzi inelare 8 si tija de torsiune a corzii 9, cu grinzi principale
1 si grinzi secundare 3 - vedere interioars;

- fig. 28, imbinare cu corzi inelare 8 si tija de torsiune a corzii 9, cu grinzi principale
1 si grinzi secundare 3 - vedere interioars;

- fig. 29, ansamblu grinda principalad lunga 1, grinda principala scurtd 2, grinda
secundara 3 si modul de articulare a elementelor intre ele - vedere exterioara;

- fig. 30, ansamblul grinda principala lunga 1, grinda secundara 3 si modul de
articulare a acestor elemente - vedere exterioara;

- fig. 31, ansamblu grinda principala scurtd 2, grindad secundara 3 si modul de
articulare a acestor elemente - vedere exterioara;

- fig. 32, ansamblu grinda principalé scurta 2, grindad secundara 3 si modul de
articulare a acestor elemente - vedere interioara;

- fig. 33, detaliu nod compus din grinzi principale lungi 1 si grinzi secundare 3 i
modul de articulare a acestor elemente - vedere exterioara;

- fig. 34, detaliu nod compus din grinzi principale lungi 1 si grinzi secundare 3 i
modul de articulare a acestor elemente - vedere exterioara;

- fig. 35, detaliu nod compus din grinzi principale scurte 2 si grinzi secundare 3 i
modul de articulare a acestor elemente;

- fig. 36, modul de articulare si asigurare a rigiditatii structurii prin formarea de
piramide cu baza triunghiulara - vedere exterioara.

Structurile tip dom geodezic ridica in general unele probleme cum ar fi:

Problema 1: Structura domurilor geodezice reticulare:

- gradul scazut de standardizare al componentelor in cazul domurilor geodezice
bazate pe o distributie concentric-radiala sau elicoidala a elementelor structurale;

- numarul mare de tipodimensiuni foarte asemanatoare al elementelor structurale in
cazul domurilor geodezice bazate pe aplicarea unor ritmuri la icosaedrul regulat (cazul cel
mai frecvent) sau la octaedrul regulat, care creeaza dificultati si confuzii la asamblare.

6
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Constructia domurilor geodezice reticulare urmeaza in general o metodologie unica,
care nu mai prezintd noutate (Buckminster Fuller, 1949). Se porneste de la un icosaedru
regulat, fiecare laturd a icosaedrului este divizatd intr-un numar intreg de parti egale,
conducéand la o divizare corespunzatoare a fiecarei fete intr-un numar intreg de triunghiuri
echilaterale identice, apoi fiecare nod este proiectat pe o sfera concentrica cu icosaedrul, iar
nodurile sunt unite corespunzator schitei de divizare a fetelor icosaedrului de origine.
Dezavantajele metodei tin in special de faptul ca, in functie de ritmul de divizare, rezultd un
numar variabil de tipuri de grinzi, ceea ce ridica atat probleme de calcul, cat si probleme de
executie (dimensiunile fiind apropiate, numai o marcare riguroasa a componentelor poate
preveni erorile de executie).

Solutia propusa conform inventiei:

- folosirea pentru realizarea domului a unei metode de generare a domurilor
geodezice prin folosirea unor poliedre duale: triacontaedru rombic, hexacontaedru deltoidal;

- 0 metoda de generare a domurilor geodezice prin diviziunea simetrica cu generarea
unui numar maxim de triunghiuri dreptunghice a fetelor poliedrelor duale mentionate la
punctul 1 (triacontaedru rombic, hexacontaedru deltoidal).

Avantajele solutiei propuse:

Solutia avuta in vedere de noi utilizeaza clasa poliedrelor duale (triacontaedru rombic
si hexacontaedru deltoidal).

Solutia propusé reduce numarul tipurilor de componente folosite, simplificand
montajul si permitand industrializarea producerii componentelor (grinzi, imbinari, fete, izolatii
etc.).

Problema 2: Acoperirea domurilor geodezice reticulare

Imposibilitatea sau dificultatea de a debita in mod economic din materiale de
acoperire dreptunghiulare (tabla, placaj, OSB, gips-carton etc.) a unor fete care aproximeaza
un triunghi echilateral (cazul cel mai frecvent, la geodele rezultate din aplicarea unor ritmuri
la fetele icosaedrului regulat, sau infrecvent la fetele octadrului regulat), sau pentagonale si
hexagonale (ca in cazul dourilor geodezice duale acestora);

- diversitatea tipodimensiunilor fetelor in cazul domurilor geodezice concentric-radiale
sau helicoidale, care limiteaza si complica posibilitatea de debitare economica din materiale
de acoperire dreptunghiulare.

Solutia propusa conform inventiei:

- 0 metoda de generare a domurilor geodezice prin folosirea unor poliedre duale:
triacontaedru rombic, hexacontaedru deltoidal;

- 0 metoda de generare a domurilor geodezice prin diviziunea simetrica in triunghiuri
a fetelor poliedrelor duale mentionate la punctul 1 (triacontaedru rombic, hexacontaedru
deltoidal).

Avantajele solutiei propuse:

in situatia folosirii poliedrelor duale, toate fetele poliedrului sunt identice, ceea ce
reduce numarul tipurilor de componente folosite.

Fetele triacontaedrului rombic sunt impartite de grinzile diagonale perpendiculare
(grinzile in X) in patru triunghiuri dreptunghice, putand fi debitate in mod economic din
materiale de acoperire dreptunghiulare.

Problema 3: Instabilitatea structurald a domurilor geodezice reticulare pe durata
asamblarii

In practica generala, domurile geodezice au rigiditate structurala in forma lor finala,
in care toate fetele sunt triunghiulare si elementele componente nu au practic niciun grad de
libertate. Dar pe parcursul montajului, cadnd portiunea nefinalizata are forma unui poligon
spatial cu mai mult de 3 laturi, structura este instabild, si chiar in situatia in care imbinarile
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nodurilor sunt rigide, gradele ridicate de libertate ale componentelor structurii pot genera
suprasarcini in imbinari si pot avaria structura. Din acest motiv, in perioada de asamblare
a domurilor geodezice, elementele lor structurale sunt imobilizate prin folosirea unor schele,
a unor sisteme de popire, inclusiv radiale, sau presupun folosirea unor aeroforme gonflabile.

Solutia propusa conform inventiei:

- 0 metoda de constructie a domurilor geodezice prin folosirea unor grinzi incrucisate
sau a unor panouri ce incorporeaza grinzi incrucisate (ilustrata de triacontaedrul rombic si
de hexacontaedrul deltoidal), asigurand autosustinerea elementelor structurale pe durata
asamblarii;

Avantajele solutiei propuse:

incazul solutiei propuse de noi, elementele structurale se prezinta nu sub forma unor
grinzi izolate, ci ca ansambluri de doua grinzi incrucisate, cu sau fara materializarea
structurala a laturilor patrulaterului pe care il determina. Astfel, odata cu inchiderea primului
triunghi structural, grinzile perpendiculare pe perimetru suntintegrate intr-o piramida cu baza
triunghiulara (ansamblu rigid in sine), oferind o baza rigida de fixare pentru elementele
invecinate. Deci ansamblu devine rigid odata cu inchiderea primului triunghi structural si
ramane astfel in toata perioada de asamblare, nemaifiind necesara imobilizarea elementelor
cu sisteme exterioare (popi, schele, aeroforme etc.). Dimensionate corect, elementele
structurale pot deveni suportul unor schele fixate de structura in curs de asamblare.
Autoportanta structurii pe parcursul montajului reduce costurile de asamblare si mareste
siguranta constructiei inainte de finalizarea structurii de rezistenta a acesteia.

Lipsa necesitatii folosirii unor structuri provizorii de sustinere a domului geodezic pe
perioada constructiei ca si posibilitatea de a atasa schele in consold de structura in
constructie permit o constructie mai simpld, mai rapida si mai economica decét in cazul
domurilor geodezice clasice, in care sunt necesare solutii de sprijinire temporara a structurii.

Metoda poate fi aplicata oricarui dom geodezic clasic, rezultdnd un poliedru derivat
cu un numar de fete de forma patrulatera egal cu numarul laturilor poliedrului de origine.

Triacontaedrul rombic rezulta din aplicarea acestui principiu de generare asupra unui
icosaedru regulat. Hexacontaedrul deltoidal rezultd din aplicarea acestui principiu de
generare asupra unui triacontaedru rombic.

Problema 4: Gestionarea unor noduri complicate, formate din multe grinzi.

Folosirea unor poliedre duale (triacontaedru rombic, hexacontaedru deltoidal) are
drept consecinta formarea unor noduri complicate ce implica un numar de pana la 10 grinzi
participante, fatd de maxim 6 in domurile geodezice clasice, sau fatd de maxim 3 in cazul
dualelor acestora.

Multe dintre solutile de noduri metalice, folosite in mod curent in constructia
domurilor geodezice, devin inadecvate in acest caz, datoritd numarului mare de componente,
care impiedica sau limiteaza accesul la elementele de prindere, micsorand productivitatea.

Supradimensionarea componentelor nodului metalic in vederea asigurarii accesului
la elementele de prindere mareste costurile, accentuand in acest caz un dezavantaj generic
al folosirii nodurilor metalice in constructia domurilor geodezice.

In plus, in cazul structurilor mixte lemn/metal, alaturarea unor materiale cu duritati si
coeficienti de dilatare termica atat de diferite limiteaza durabiitatea materialului cel mai slab
(lemnul).

Solutia propusé

- un nod compus din grinzi principale, grinzi secundare interpuse (optional), suprafete
de imbinare prin contact, un sistem circumferential de cepuri cu capete rotunjite care strabat
grinzile secundare si se fixeaza in locasuri corespunzatoare de pe fetele de contact ale
grinzilor principale si un sistem de tractiune in ax a grinzilor principale.
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Avantajele solutiei propuse:

Solutia propuséa se preteaza in principal pentru domurile geodezice reticulare cu
structura de rezistenta din lemn.

in ansamblul s3u, sistemul de imbinare propus reduce folosirea metalului la imbinare,
reducand costul fiecarei imbinari, si asigura o imbinare usoara si sigura, reducand timpii de
montaj.

Structura ceva mai complicata a capetelor de grinda nu prezinta probleme speciale
in cazul industrializarii producerii elementelor structurale ale geodei, permitand in acest caz
economii semnificative cu imbinarile geodei.

Suprafata larga de contact intre piese reduce uzura in timp a elementelor imbinate,
permitand refolosirea elementelor structurale in cadrul unor cicluri repetate de montare-
demontare, toate piesele imbinarii fiind refolosibile (mai putin corzile, mai ales in cazul
folosirii ancorelor unidirectionale, care nu permit demontarea ansamblului féra sectionarea
acestora).

Domul geodezic, conform inventiei, este compus dintr-un numar par de fete F cu
forma de patrulater.

Fiecare fatd F are diagonalele compuse din niste grinzi principale lungi 1 si niste
grinzi principale scurte 2, solidarizate intre ele intr-o articulatie X in punctul geometric de
intersectie, corespunzator fiecarui patrulater.

Domul mai cuprinde si niste grinzi secundare 3, corespunzatoare fiecarei laturi a
patrulaterului.

Grinzile 1, 2, 3 sunt imbinate, la capete, unele de altele, in niste noduri N si,
respectiv, de ele sunt fixate niste panouri P.

Grinzile principale 1, 2 au capetele profilate sub forma unor fete de conjunctie a ce
sunt dispuse dupa un unghi diedru. in fiecare fatd de conjunctie a este practicat cate un
locas c. in apropierea capetelor, grinzile principale 1, 2, pe fata opusa celei care participa
la articulatia X dintre ele, sunt prevazute cu cate un decupaj d in care este practicat cel putin
un canal k ce strabate transversal grinda. Acest canal k este destinat fixarii grinzilor
principale 1, 2 intre ele prin intermediul unor mijloace de fixare si tensionare in nod N.

Grinzile secundare 3 la cele doua capete sunt strabatute, transversal, printr-o gaura
b de un cep 4 ce are capetele rotunjite corespunzatoare locasurilor ¢ din grinzile principale
1, 2 astfel incat, capetele grinzilor secundare 3 sunt prinse, prin intermediul cepurilor 4 in
capetele grinzilor principale 1, 2.

Pe fata care participa la articulatia X dintre ele, grinzile principale 1, 2 sunt prevazute
cu niste proeminente p de care sunt fixate panourile P.

Proeminentele p ale grinzilor principale 1, 2 sunt paralelipipedice si dispuse
transversal echidistant.

Grinzile secundare 3 pe fetele laterale sunt si ele prevazute cu nigte aripioare | de
care sunt fixate panourile P. Proeminentele | ale grinzilor secundare 3 sunt continue,
longitudinale si dispuse pe cele doua margini laterale.

in plus, grinzile secundare 3 sunt prevazute, in apropierea capetelor, cu cate un
decupaj f corespunzator decupajului d de la nivelul grinzilor principale 1, 2 cu care se
articuleaza, precum si cu niste gauri g prin care trec elementele ansamblului de fixare si
tensionare a grinzilor principale 1, 2, precum si traseele de instalatii din constructie.

Ansamblul de fixare si tensionare a grinzilor principale 1, 2 intre ele, in nod N, consta
dintr-o tija filetata 5 ce strabate fiecare grinda principala 1, 2 prin canalul k si, care, pe partea
orientata spre exteriorul domului geodezic al grinzii principale 1, 2 este prevazuta cu o piulita
7 ce este fixata peste o placutd metalica m ce are marginile indoite, potrivité in decupajul d
si solidara cu o saiba tubulara s care strébate canalul k, prevazuta pe fata orientata catre

9

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

47

49



11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

RO 123358 B1

interiorul domului geodezic cu o incizie i de fixare a unui ochet 6 iar, la partea orientata catre
interiorul domului geodezic al grinzii principale 1, 2. Prin ochetul 6 prevazut pe tija filetata 5
este introdusa o sufa circulara 13 prin intermediul careia grinzile principale 1, 2 sunt fixate
intre ele. Sufa circulara 13 este tensionata prin intermediul piulitelor 7.

intr-o varianta de realizare, ansamblul de fixare si tensionare a grinzilor principale 1,
intre ele, in nod N, consta din niste tije de torsiune 9, corespunzatoare fiecarui canal K al
grinzilor principale 1, 2 de care sunt fixate niste corzi inelare 8, unice sau in perechi, ce
strabat grinda principala 1, 2, prin canalele k, corzi inelare 8 prin intermediul carora grinzile
principale 1, 2 sunt fixate intre ele, doua cate doua, dupa o schema circulara sau stelata si
sunt tensionate prin rasucirea tijelor de torsiune 9.

intr-o altd varianta de realizare, ansamblul de fixare si tensionare a grinzilor principale
1, 2intre ele, in nod N, consta din niste tije filetate 10 dispuse in capetele grinzilor principale
1, 2 inclinat fata de axa articulatiei, fixarea si strdngerea facandu-se prin intermediul unor
piulite 14 ce isi transfera sarcinile catre grinzile principale 1, 2 prin intermediul unor saibe
metalice plane 11 si al unor saibe tubulare 12.

Poliedrul ales pentru forma geodezicd a domului este triacontaedru rombic, un
poliedru dual compus din 30 de fete rombice identice, 32 de noduri i 60 de muchii.

Intr-o altd variantd, poliedrul ales pentru forma geodezicad a domului este hexa-
contaedrul deltoidal un poliedru dual compus din 60 de fete identice, de forma unui patrulater
deltoidal cu simetrie axiala, 62 de noduri si 120 de muchii.

Metoda de realizare a domului geodezic, alcatuit conform inventiei, cuprinde
urmatoarele etape:

- se imbina intre ele, incrucisat, grinzile principale lungi 1 cu grinzile principale scurte
2 si se fixeaza in punctul de intersectie prin intermediul unor piese metalice, formandu-se
astfel seturi de grinzi principale 1, 2 incrucisate;

- se ia un astfel de set si se asaza pe locul in care se doreste realizarea domului
geodezic;

- se fixeaza grinzile secundare 3 cu un capat de grinda principala lunga 1, iar cu
capatul opus de grinda principala scurta 2 prin intermediul cepurilor 4 ce intra in locasurile
¢ ale grinzilor principale 1, 2;

- se fixeaza de primul set de grinzi principale 1, 2 incrucisate cel de-al doilea astfel
de set de grinzi principale 1, 2 incrucisate;

- se repetd, in acelasi fel, procedurile de montaj pana la formarea unui triunghi
compus din grinzi principale lungi 1;

- se formeaza, astfel, o structura care se autosustine prin formarea unor piramide cu
baza triunghiulard, materializata prin grinzile principale 1, 2 care formeaza baza fiecarei
piramide si cate o dreapta care uneste articulatia X cu varful fiecarei piramide;

- in fiecare nod N elementele structurale se asambleazd pastrand o distanta,
necesara montajului, intre fetele de conjunctie a de la capetele grinzilor principale 1, 2 si
grinzile secundare 3 invecinate;

- ulterior, se asigura nodul N prin tractiunea catre articulatie a grinzilor principale lungi
1, tractiune ce se realizeaza prin intermediul ansamblului de fixare si tensionare;

- se continua in acest mod fixarea seturilor de grinzi principale 1, 2 incrucisate, unele
de altele, urmata de completarea cu grinzi secundare 3 si tensionarea nodurilor pana la
inchiderea structurii domului geodezic;

- se monteaza in goluri, dacéa este cazul, panouri sau blocuri de izolatie;

10
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- se fixeaza fetele F pe proeminentele p grinzilor principale 1, 2 si pe aripioarele |
grinzilor secundare 3, prin elemente clasice de fixare,

- se astupa golurile ramase cu materiale de izolatie spumogene, solide, particulate
sau fibroase.

Inventia se mai refera la un sistem de module locuibile tip dom geodezic realizate prin
alaturarea mai multor domuri geodezice, prin aldturarea pe o fata F. Distributiile obtinute fiind
de forma unui triacontaedru rombic, plane cubice, hexagonale, pentagonale si decagonale,
distributii spatiale cubice, icosaedrice, dodecaedrice, piramidale pentagonale, hexagonale
cilindrice sau elicoidale, icosaedrice trunchiate etc.

Metoda de construire a domurilor geodezice prin folosirea unor grinzi in X sau a unor
panouri ce incorporeaza grinzi incrucigate, asigurand autosustinerea elementelor structurale
pe durata asamblarii, este ilustrata de triacontaedrul rombic si de hexacontaedrul deltoidal.

In cazul solutiei propuse, elementele structurale se prezinta nu sub forma unor grinzi
izolate, ci ca ansambluri de doua grinzi incrucisate, cu sau fara materializarea structurala a
laturilor patrulaterului pe care il determina. Astfel, odatd cu inchiderea primului triunghi
structural, grinzile perpendiculare pe perimetru sunt integrate intr-o piramida cu baza
triunghiulard (ansamblu rigid in sine), oferind o baza rigida de fixare pentru elementele
invecinate. Deci ansamblul devine rigid odata cu inchiderea primului triunghi structural si
ramane astfel in toata perioada de asamblare, nemaifiind necesara imobilizarea elementelor
cu sisteme exterioare (popi, schele, aeroforme etc.).

Tipul de imbinare folosit presupune un sistem radial de grinzi, un sistem
circumferential de cepuri rotunjite la capete si un sistem circular, stelat sau radial de corzi
de tractiune.

Grinzile sunt impartite in grinzi principale (diagonalele fiecarui patrulater) si grinzi
secundare (laturile ce determina doua patrulatere invecinate).

Peretii geodei au o grosime reald, astfel incat din punct de vedere geometric putem
vorbi de doua geode asemenea si concentrice, fetele rombice (patrulatere in cazul mai
general) corespondente ale celor doua geode fiind parti ale unui panou constitutiv cu forma
de trunchi de piramida.

Grinzile secundare rezulta din intersectia urmatoarelor elemente:

- doua planuri paralele intre ele si simetrice fatéd de centrul geodelor, paralele si
simetrice fata de doud muchii opuse ale geodei,

- geodainterioara si geoda exterioara (determinand doua diedre, centrate de muchii);

- planurile bisectoare ale unghiului diedru format intre fetele laterale ale celor doua
panouri cu forma de trunchi de piramida invecinate, intre care se interpune grinda
secundara.

Grinda secundara se poate prezenta ca un corp unic sau ca un ansamblu de piese
care materializeaza un suport structural corespunzator planurilor descrise mai sus.

Grinda secundara prezinta gauri si indentatii corespunzatoare pasajelor de aer si de
instalatii ale structurii finale, si poate eventual lipsi in cazul in care unghiurile diedre dintre
fetele interioare si respectiv exterioare nu necesita o ranforsare suplimentara.

Capetele grinzilor secundare sunt prinse intre capetele grinzilor principale, fiind
strdbatute de cepurile circumferentiale cu capete rotunjite ce participa la fiecare imbinare.

Grinzile principale rezulta din intersectia urmatoarelor elemente:

- doua planuri paralele intre ele si simetrice fatéd de centrul geodelor, paralele si
simetrice cu diagonalele unei fete;

- geoda interioara sau geoda exterioara (fata rombica interioard sau fata rombica
exterioara), plus un plan intermediar paralel;
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- fetele laterale ale grinzilor secundare (sau ale trunchiului de piramida, atunci cand
lipsesc grinzile secundare).

Rezulta doua grinziincrucigate, cu sectiune dreptunghiulara, nechertate, solidarizate
intre ele prin piese metalice.

Grinzile principale sunt simetrice, avand capetele fatetate paralel cu fetele laterale
ale panourilor constitutive (trunchiurilor de piramida), pe fiecare dintre aceste fete existand
0 scobiturd corespunzatoare capului rotunjit al cepurilor circumferentiale ce participa la
imbinare.

Cepurile circumferentiale au o sectiune convenabila (in general cilindricd), corespun-
zatoare gaurii ce strabate capatul grinzii secundare, si doua capete rotunjite care intra in
scobiturile corespunzatoare de pe fetele de imbinare de la capatul grinzilor principale.

in cazul in care grinda secundara lipseste, cepurile au forma unui corp de revolutie
cu capete rotunjite (sfera, elipsoid etc.), iar capetele grinzilor principale intra in contact direct.

Ansamblul format de grinzile principale, grinzile secundare si cepurile radiale asigura
contactul elementelor prin suprafete de contact largi, corespunzétor geometriei geodei, fara
posibilitati de forfecare si fara grade de libertate.

Pentru limitarea zgomotelor ce pot aparea datoritd sarcinilor dinamice asupra
imbinarii, pe suprafetele de imbinare se va aplica un strat subtire de material fonoizolant
elastic (silicon, latex etc.) sau plastic (smoal3, rasini etc.).

Mentinerea in contact a elementelor componente ale imbinarii este asigurata de un
sistem de corzi ce asigura sarcini centripete intre capetele grinzilor principale.

Variantele de imbinari cu sufa metalica au in vedere tensionarea unei sufe metalice
circulare fie printr-un sistem divergent de tractiune cu ocheti, tije filetate si piulite (pentru
sistemul de grinzi principale exterioare), fie printr-un sistem mixt de carlige si clapete de
tensionare (pentru sistemul de grinzi principale interioare).

in prima varianta, sufa metalica se gaseste catre interiorul geodei:

- pe sufa circulara sunt dispusi un numar de ocheti egal cu numarul grinzilor
principale ce participa la imbinare, in capetele grinzilor principale sunt practicate gauri
perpendiculare pe fata geodei, in care sunt introduse piese metalice de forma unei tevi
metalice (care impiedica despicarea grinzii de catre tija filetatd, transferand in suprafata
sarcinile liniare sau punctiforme date de tija filetatd) cu decupaje sau indentatii pentru
blocarea ochetului (pentru limitarea torsiunii ochetului), sudate de o placa metalica gaurita,
cu margini indoite, astfel incat sa cuprinda marginile fetei exterioare a grinzii (pentru limitarea
torsiunii piesei si impiedicarea craparii capului de grinda);

- prin cilindrii pieselor metalice descrise la punctul anterior sunt trecute tije filetate
care se ingurubeaza la ochet i care sunt puse in tensiune printr-un ansamblu saiba-piulita
montat la exterior (pe placa metalica a piesei), divergenta tijelor asigurénd tensionarea sufei
si tractiunea grinzilor principale in imbinare.

in varianta a doua, sufa circulara se gaseste catre exteriorul geodei:

- pe capetele grinzilor principale sunt fixate carlige metalice care prind sufa, si (cel
putin pentru o grinda principala din fiecare imbinare) un sistem de tensionare de forma unui
céarlig tractionat de un surub sau de o clapetd, plus un mecanism de asigurare (saiba Grower
sau surub de asigurare a clapetei);

- pe muchiile grinzilor principale peste care trece sufa, ranforsari metalice care sa
impiedice erodarea acestora odata ce sufa este tensionata.

La variantele cu corzi , corzile pot fi sufe metalice subtiri, trecute printr-un manson
de protectie metalic, fibre inextensibile naturale (canepa, kelp etc.) sau artificiale (kevlar, fibre
carbon etc.), trecute sau nu prin mansoane de protectie, sau chiar corzi de origine naturala
(piele tabacita, intestine etc.).

12
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Exista doua variante principale de tensionare, prin torsiune sau prin tractiune.

in varianta prin torsiune, adecvata folosirii fibrelor naturale sau a celor de kevlar:

- se foloseste un sistem stelat (redundant) de corzi circulare identice dimensional,
dispuse spre interiorul geodei;

- corzile circulare strabat gauri practicate la capetele grinzilor principale, perpen-
diculare pe planul fiecari fete, si sunt fixate prin tije (sau piese asimilabile unor tije) dispuse
pe fetele exterioare ale grinzilor, trecute simultan prin interiorul a doua bucle (vezi distributia
stelata a corzilor);

- corzile sunt puse in tensiune prin rotirea succesiva a tuturor tijelor cu un numar egal
de rotatii si asigurarea lor printr-un cep introdus intr-o gaura practicata pe fata exterioara a
grinzii principale.

in varianta prin tractiune, adecvata folosirii sufelor metalice sau a fibrelor artificiale:

- capetele grinzilor principale sunt strabatute de gauri rectilinii intre doua grinzi
alaturate, avand la cap ancore (conice) unidirectionale pentru tensionarea corzilor-distributie
circulara a corzilor, utild in asamblarea a doua grinzi principale alaturate;

- capetele grinzilor principale sunt strabatute de gauri rectilinii ce strabat cate doua
grinzi dupa o dispozitie stelatd, avand la cap ancore (conice) unidirectionale pentru
tensionarea corzilor - distributie stelatd, redundanta cu prima;

- corzile sunt fixate la o extremitate si sunt puse in tensiune cu un dispozitiv
dinamometric, fiind debitate ulterior punerii lor sub tensiune.

Dupa punerea sub tensiune a corzilor, ele sunt sigilate cu silicon sau rasini, pentru
limitarea contactului fibrelor cu aerul si diminuarea proceselor de imbatranire.

in varianta cu tije filetate, avem urmatoarele caracteristici:

- capetele grinzilor principale sunt strabatute de gauri rectilinii intre doua grinzi
principale alaturate, inclinate fatd de planul delimitat de catre acestea, pentru a evita
intersectarea cu alte tije-distributie circulara, utila in asamblarea a doua grinzi principale
alaturate;

- capetele grinzilor principale sunt strabatute de gauri rectilinii intre doua grinzi
principale, dupa o distributie stelata, inclinate fatéd de axa articulatiei, pentru a evita inter-
sectarea cu alte tije - distributie stelatd, redundanta cu prima;

- fixarea si strangerea componentelor este facuta prin strangerea unor piulite ce isi
transfera sarcinile catre grinzile de lemn prin intermediul unor saibe metalice plane
(distribuirea pe suprafata a sarcinilor punctiforme transmise prin tija filetata) si al unor saibe
tubulare (evitarea despicarii grinzilor de catre tija filetata).

Posibilitatile de distributie variate ale modulelor locuibile de forma unui triacontaedru
rombic, incluzand distributii plane cubice, hexagonale, pentagonale si decagonale, distributii
spatiale cubice, icosaedrice, dodecaedrice, piramidale pentagonale, hexagonale cilindrice
sau elicoidale, icosaedrice trunchiate etc. sunt illustrate in fig. 16...25.

Inventiainclude de asemenea o solutie de asigurare a disponibilitatii spatiului necesar
pentru dispozitivele tehnice legate de eficienta energeticad prin amplasarea integral
supraterana a modulelor locuibile de tip dom geodezic, asigurand un spatiu tehnic generos
sub podea, o sursa calda la baza constructiei $i o sursa rece in partea superioara neinsorita.

Dinamica dezvoltarii sistemelor de eficientéd/autonomie energetica (incalzire solarg,
racire solarg, pile fotovoltaice cu sistemele aferente, pompe de caldura, generatoare eoliene,
sisteme de cogenerare etc.) presupune ca o locuintd ecologica sa fie si o platforma
complianta si flexibila pentru acestea.
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Materializarea modulului locuibil de tip dom geodezic ca un poliedru complet,
amplasat integral suprateran determina un set de avantaje legate atat de posibilitatea de
acomodare a unor instalatii complexe si a unor trasee optime in spatiul de sub podea, ca si
de folosirea unor sisteme fara componente in migscare de incalzire solara sau de racire
solara bazate pe fenomenul de termosifon sau pe refrigeratia prin absorbtie.

Cu dotarile si amenajarile anterioare, inventia poate fi utilizata la crearea de habitate
subterane, subacvatice, plutitoare sau a unor habitate in spatiul cosmic.

Solutia tehnica conforma inventiei satisface cerinte ecologice legate de refolosirea
structurii si a componentelor.
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Revendicari

1. Dom geodezic, pentru constructie modulara, de tip poliedral avadnd un numar par
de fete (F) cu forma de patrulater, fiecare fata (F) avand diagonalele compuse din nigte grinzi
principale lungi (1) si niste grinzi principale scurte (2), solidarizate, intre ele, intr-o articulatie
(X) in punctul geometric de intersectie, corespunzator fiecarui patrulater, domul cuprinzand
si niste grinzi secundare (3), corespunzatoare fiecarei laturi a patrulaterului, grinzile (1, 2, 3)
fiind Tmbinate unele de altele in noduri (N), iar de ele sunt fixate niste panouri (P),
caracterizat prin aceea ca grinzile principale (1, 2) au capetele profilate sub forma unor fete
de conjunctie (a) dispuse dupa un unghi diedru, in fiecare fatd de conjunctie (a) fiind
practicat cate un locas (c), grinzile principale (1, 2) in apropierea capetelor, pe fata opusa
celei care participa la articulatia (X) dintre ele, sunt prevazute cu céte un decupaj (d) in care
este practicat cel putin un canal (k) ce strabate transversal grinda, destinat fixarii grinzilor
principale (1, 2) intre ele prin intermediul unor mijloace de fixare si tensionare in nod (N),
grinzile secundare (3) la cele doua capete sunt strabatute, transversal, printr-o gaura (b), de
un cep (4) ce are capetele rotunjite corespunzatoare locasurilor (¢) din grinzile principale (1,
2) astfel incat, capetele grinzilor secundare (3) sunt prinse, prin intermediul cepurilor (4), in
capetele grinzilor principale (1, 2), pe fata care participa la ariculatia (X) dintre ele, grinzile
principale (1, 2) sunt prevazute cu niste proeminente (p) de care sunt fixate panourile (P),
proeminentele (p) grinzilor principale (1, 2) fiind paralelipipedice si dispuse transversal
echidistant, pe fetele laterale grinzile secundare (3) sunt prevazute cu niste proeminente (l)
de care sunt fixate panourile (P), proeminentele (l) grinzilor secundare (3) fiind continue,
longitudinale si dispuse pe cele doua margini laterale, grinzile secundare (3) fiind prevazute
in apropierea capetelor cu cate un decupaj (f) corespunzator decupajului (d) de la nivelul
grinzilor principale (1, 2) cu care se articuleaza, precum $i cu niste gauri (g) prin care trec
elementele ansamblului de fixare gi tensionare a grinzilor principale (1, 2), precum si traseele
de instalatii din constructie.

2. Dom geodezic, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca ansamblul de
fixare si tensionare a grinzilor principale (1, 2) intre ele, in nod (N), consta dintr-o tija filetata
(5) ce strabate fiecare grinda principala (1, 2) prin canalul (k) si, care, pe partea orientata
spre exteriorul domului geodezic al grinzii principale (1, 2) este prevazuta cu o piulita (7) ce
este fixata peste o placuta metalica (m) ce are marginile indoite, potrivita in decupajul (d),
solidara cu o saiba tubulara (s) care strabate canalul (k), prevazuta pe fata orientata catre
interiorul domului geodezic cu o incizie (i) de fixare a unui ochet (6) iar, la partea orientata
catre interiorul domului geodezic al grinzii principale (1, 2), tija filetata (5) este prevazuta cu
ochet (6) prin care este introdusa o sufa circulara (13) prin intermediul careia grinzile
principale (1, 2) sunt fixate intre ele, sufa circulara (13) fiind tensionata prin intermediul
piulitelor (7).

3. Dom geodezic, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ¢ca ansamblul de
fixare si tensionare a grinzilor principale (1, 2) intre ele, in nod (N), consta din niste tije de
torsiune (9), corespunzatoare fiecarui canal (k) al grinzilor principale (1, 2) de care sunt fixate
niste corzi inelare (8), unice sau in perechi, ce strabat grinda principala (1, 2), prin canalele
(k), corzi inelare (8) prin intermediul carora grinzile principale (1, 2) sunt fixate intre ele, doua
cate doua, dupa o schema circulara sau stelata si sunt tensionate prin rasucirea tijelor de
torsiune (9).
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4. Dom geodezic, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca ansamblul de
fixare si tensionare a grinzilor principale (1, 2) intre ele, in nod (N), consta din niste tije
filetate (10) dispuse in capetele grinzilor principale (1, 2) inclinat fatd de axa articulatiei,
fixarea si strangerea facandu-se prin intermediul unor piulite (14) ce isi transfera sarcinile
catre grinzile principale (1, 2) prin intermediul unor saibe metalice plane (11) si al unor saibe
tubulare (12).

5. Dom geodezic, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca poliedrul ales
pentru forma geodezica a domului este un poliedru dual compus din 30 de fete rombice
identice, 32 de noduri $i 60 de muchii.

6. Dom geodezic, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca poliedrul ales
pentru forma geodezicd a domului este un poliedru dual compus din 60 de fete identice, de
forma unui patrulater deltoidal cu simetrie axiald, 62 de noduri si 120 de muchii.

7. Dom geodezic, conform revendicarilor 1 si 5, caracterizat prin aceea ca, prin
dispunerea alaturatd a mai multor domuri geodezice, este obtinut un sistem de module
locuibile tip dom geodezic, in care domurile sunt dispuse unul Ianga altul prin alaturarea pe
o fatd (F), urmand distributii plane cubice, hexagonale, pentagonale sau decagonale,
distributii spatiale cubice, icosaedrice, dodecaedrice, piramidale pentagonale, hexagonale
cilindrice sau distributii elicoidale, icosaedrice trunchiate sau, oricare alte distributii obtinute
prin alaturarea pe o fatd a cate doua domuri, cu evitarea intersectiei modulelor in ansamblul
realizat.

8. Metoda de construire a domului geodezic de larevendicarea 1, caracterizata prin
aceea ca aceasta cuprinde urmatoarele etape:

- se imbina intre ele, incrucisat, grinzile principale lungi (1) cu grinzile principale
scurte (2) si se fixeaza in punctul de intersectie prin intermediul unor piese metalice,
formandu-se astfel seturi de grinzi principale (1, 2) incrucisate;

- se ia un astfel de set si se asaza pe locul in care se doreste realizarea domului
geodezic;

- se fixeaza grinzile secundare (3) cu un capat de grinda principala lunga (1), iar cu
capatul opus de grinda principala scurta (2) prin intermediul cepurilor (4) ce intra in locasurile
(c) ale grinzilor principale (1, 2);

- se fixeaza de primul set de grinzi principale (1, 2) incrucisate cel de-al doilea astfel
de set de grinzi principale (1, 2) incrucisate;

- se repetd, in acelasi fel, procedurile de montaj pana la formarea unui triunghi
compus din grinzi principale lungi (1);

- se formeaza, astfel, o structura care se autosustine prin formarea unor piramide cu
baza triunghiulara, materializata prin grinzile principale (1, 2) care formeaza baza fiecarei
piramide si cate o dreapta care uneste articulatia (X) cu varful fiecarei piramide;

- in fiecare nod (N) elementele structurale se asambleaz& péastrand o distanta,
necesara montajului, intre fetele de conjunctie (a) de la capetele grinzilor principale (1, 2) si
grinzile secundare (3) invecinate;

- ulterior, se asigura nodul (N) prin tractiunea catre articulatie a grinzilor principale
lungi (1), tractiune ce se realizeaza prin intermediul ansamblului de fixare si tensionare;

- se continua in acest mod fixarea seturilor de grinzi principale (1, 2) incrucisate,
unele de altele, urmata de completarea cu grinzi secundare (3) si tensionarea nodurilor pana
la inchiderea structurii domului geodezic;

- se monteazain goluri, daca este cazul, panouri sau blocuri de izolatie;

- se fixeaza fetele (F) pe proeminentele (p) grinzilor principale (1, 2) si pe aripioarele
(D grinzilor secundare (3), prin elemente clasice de fixare;

- se astupa golurile ramase cu materiale de izolatie spumogene, solide, particulate
sau fibroase.
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